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ÖZET 

Bu çalı�manın amacı momentum ve onu olu�turan elementer kavramların ö�renilme sırasını ara�tırmaktır. 
Çalı�maya farklı ya� gruplarından ö�renciler katılmı�tır. 2001-2002 e�itim ö�retim yılının bahar döneminin 
sonunda 6, 7, 8, 9 ve 10. sınıflarda okuyan toplam 158 ö�rencinin katılımıyla bir uygulama yapılmı�tır. Ö�rencilerin 
sahip oldukları kavramsal hiyerar�iler, kavramsal i�ler hakkında yöneltilen açık-uçlu sorulara verdikleri cevapların 
nitel olarak analiz edilmesi yöntemiyle açı�a çıkarılmı�tır. Ö�rencilere kütlenin korunumu, hız, momentum sabit 
oldu�unda kütle ile hızın orantılı kullanımı ve momentumu içeren gösteri deneyleri yapılmı� ve bu deneylere ait 
sorular yöneltilmi�tir. Ya�ları 12 ile 16 arasında de�i�en ö�rencilerin katılımı ile gerçekle�tirilen çalı�mada 
momentum kavramı ile ilgili soruların ba�arı yüzdesinin di�erlerine oranla fazla oldu�u görülmü�tür. Bulgular 
göstermektedir ki, momentum, onu anlamak için gerekli oldu�u dü�ünülen kütle ve hızın tam olarak bilinmesine 
ihtiyaç duyulmayan bir kavramdır. O halde, momentum kavramının ö�retilmesi için hız kavramını ö�retmek öncelikli 
olan bir durum de�ildir. 

Anahtar Sözcükler: Momentum, hız, kütlenin korunumu, fen e�itimi. 

 

INVESTIGATING THE LEARNING SEQUENCE OF THE 
CONCEPT OF MOMENTUM  

 
ABSTRACT 

The purpose of this study was to investigate the learning sequence of the concept of momentum and the 
elementary concepts that form it. Students from different age groups participated in this study. A total of 158 
students from grades 6, 7, 8, 9, and 10 (ages 12-16) participated in this study in the spring semester 2002. By 
utilizing the method of introducing open ended questions about concept tasks and qualitatively analyzing the 
responses students’ concept hierarchies were revealed. In-class demonstration experiments were done about 
conservation of mass, velocity, using mass and velocity proportionately when mass is constant, and momentum. 
Students were required to answer questions related to each experiment. Results show that success rate in momentum 
questions are much higher than others. Findings suggest that understanding momentum does not require 
understanding the concepts of mass and velocity, which is thought to be necessary for understanding momentum. 
Therefore, teaching velocity prior to teaching momentum is not necessary.  

Key Words: momentum, velocity, conservation of mass, science education. 
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1. G�R�� 

Çizgisel momentum kavramı, kütle ve 

hız gibi temel iki kavramı içeren türetilmi� 

bir niceliktir. Bu sebeple momentumun 

anla�ılması fizik e�itimcileri ve hatta 

psikologların dikkatini çeken bir 

fenomendir.  

Lawson ve McDermott (Lawson, 

1987: 811) 28 üniversite ö�rencisinin 

katılımıyla gerçekle�tirdikleri 

çalı�malarında impuls-momentum ve i�-

enerji kavramlarının ne derece anla�ıldı�ını 

ara�tırmı�lardır. Ara�tırmada, bu 

kavramların fizik derslerinde i�lenmesine 

ra�men edinilen ezbere bilgilerin gerçek 

hayatta ortaya çıkan durumlara 

uygulanmasında yeterli olmadı�ı, daha 

derin seviyede bilgi gerektirdi�i 

vurgulanmı�tır. 

Güne�, �ngeç ve Ta�ar (Güne�, 2002: 

121) ö�retmen adaylarının momentum ve 

impulsu tanımlamaları üzerine bir çalı�ma 

yapmı�lardır. Elde edilen bulgular 

üniversite birinci sınıf ö�rencilerinin bu 

kavramları tanımlamakta güçlük çekti�ini 

göstermektedir. 

Graham ve Berry (Graham, 1996: 75) 

sadece momentum ve impuls konularını 

içeren bir “momentum hiyerar�i anketi” 

geli�tirmi�lerdir. Bu çalı�madaki amaç, 

momentum ve impuls konularının 

ö�renilmesi sırasında geçilen a�amaları bir 

ö�renme hiyerar�isi �eklinde 

modellemektir. Çalı�maya 17-18 ya�larında 

ve momentum-impuls konularını 

derslerinde i�lemi� olan 549 ö�renci 

katılmı�tır. Sonuçlara göre çalı�maya 

katılan ö�renciler dört seviyeye (0, 1, 2, ve 

3) ayrılmı�tır. Buna göre:  

0. seviyedeki ö�rencilerin momentum 

hakkında ya kafalarının çok karı�ık 

oldu�u ya da kütleyi ihmal ederek 

tamamen hıza dayalı bir görü�e sahip 

oldukları saptanmı�tır.  

1. seviyedeki ö�rencilerin ise 

momentum ve impuls arasındaki ili�ki veya 

momentumun korunumu kanunundan 

habersiz olmalarına ra�men momentumla 

ilgili temel fikirleri özümsedikleri ve ilgili 

durumları tanıyabildikleri ve 

hesaplayabildikleri tespit edilmi�tir. 

Bununla birlikte bu seviyedeki ö�renciler 

momentumu hâlâ bir vektör olarak 

algılamakta zorlanmaktadır.  

2. seviyedeki ö�renciler ö�renme 

modeli hiyerar�isinde biraz daha ilerlemi� 

gözükmektedirler. Bu ö�renciler 

momentumu bir vektör olarak 

tanımlayabilmekte ve 1-boyutlu hareket 

içeren durumlar söz konusu oldu�unda 

impuls-momentum denklemini ve 

momentumun korunumu ilkesini 

uygulayabilmektedirler.  

3. seviyedeki ö�rencilerin momentum 

kavramını tamamen peki�tirmi� oldu�u 

tespit edilmi�tir. Bu seviyedeki ö�renciler 
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momentumun do�ası ile birlikte 2-boyutlu 

durumlar için impuls-momentum 

denklemini ve momentumun korunumu 

ilkesini iyi bir �ekilde anladıklarını 

göstermi�lerdir.  

Piaget (Piaget, 1950)’e göre bili�sel 

ö�renme, kavramların hiyerar�ik sırayla 

ö�renilmesi �eklinde olmaktadır. Böylece 

kompleks bir kavramın ö�renilmesi onu 

olu�turan basit kavramların öncelikli 

ö�renimini gerektirmektedir. Ancak Raven 

(1965) yaptı�ı bir çalı�ma ile aksine kanıtlar 

elde etmi�tir. “�lkokul çocuklarında 

momentum kavramı üzerine bir inceleme” 

ba�lıklı bu çalı�mada momentumu anlamak 

için gerekli oldu�u dü�ünülen kavramların 

kendi içindeki geli�im (öncellik / sonralılık) 

sırası tayin edilmi�tir. Ya�ları 5 ilâ 8 

arasında de�i�en, anaokulu ve ilkokul 1., 2., 

3. sınıfların her birinden yirmi�er kız ve 

erkekten olu�an toplam 160 ö�rencilik bir 

grup rasgele seçilerek bu ara�tırma 

yapılmı�tır. Sonuçlar, çocukların 

momentum hakkında onu olu�turan 

kavramları anlamaksızın, sezgisel olarak ve 

bu kavramların ayrı ayrı de�il, fakat birlikte 

nasıl bir etki do�urdu�una yönelik bir 

anlayı�a en ba�tan sahip olduklarını 

göstermi�tir. Burada karma�ık (kompleks) 

kavramın çocu�un bili�sel düzeyine 

uygunlu�u da önemlidir. Buna göre 

momentum kavramının ö�renilme süreci 

psikolojik sıralama olarak adlandırılan 

“momentum � madde miktarı korunumu 

� momentum sabitken kütle ve hızın 

orantılı kullanımı � hız” sırasını 

izlemektedir. (Raven: 1965) 

Momentumun zihinde nasıl 

yapılandırıldı�ının ara�tırıldı�ı bu tür 

yararlı çalı�maların eski tarihli olması ve 

devamının gelmemesi dikkat çekici bir 

konudur.  

2. ARA�TIRMANIN AMACI 

Çalı�manın amacı kütle ve hız 

kavramlarının olu�turdu�u bir kavram olan 

momentumun ö�renme geli�im sırasını 

tayin etmektir. “Momentumu anlamak için 

kütle ve hızın öncelikli olarak bilinmesi 

gerekir mi?” sorusunun cevabı ara�tırılarak 

momentum konusundaki ö�retimin 

sürecinin belirlenmesi amaçlanmı�tır.  

Bu amaca yönelik, ö�rencilerin 

hazırbulunu�luklarını ölçen 7 etkinlik 

düzenlenmi�tir. Etkinlikler sırasıyla 

kütlenin korunumu, hız, momentum sabit 

iken kütlenin orantılı kullanımı, momentum 

sabit iken hızın orantılı kullanımı, 

momentumun kütleye ba�lılı�ı ve 

momentumun hıza ba�lılı�ı �eklindedir. 

3. YÖNTEM 

Momentum kavramı müfredatta 10. 

sınıfta yer almaktır. Bu sebeple ara�tırma 

için 10. sınıflar ve momentum kavramının 

ö�renme geli�im a�amalarını takip 

edebilmek amacıyla alt sınıflar ara�tırmaya 

dahil edilmi�tir. Ara�tırmanın yapılaca�ı 

sınıflar belirlendikten sonra, ö�rencilerden 
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samimi cevaplar alabilece�imiz, 

ö�retmenleriyle kolay temas 

kurabilece�imiz ve ara�tırmaya açık olan 

okullardan seçilen, 2001-2002 e�itim 

ö�retim yılı bahar döneminin sonunda 

Ankara’da ö�renim gören, 6., 7., 8., 9. ve 

10. sınıflarda okuyan toplam 158 

ö�rencinin katılımı ile veri toplama i�lemi 

gerçekle�tirilmi�tir. (bkz. Çizelge 1). 

Çizelge 1. Çalı�maya katılan ö�rencilerin 

sınıflara göre yüzde ve sayısal 

olarak da�ılımı. 

Sınıf 
Ö�renci 

Sayısı 

Yüzde 

Oranı 

6. Sınıf 37 %23 

7. Sınıf 33 %21 

8. Sınıf 33 %21 

9. Sınıf 30 %19 

     10. Sınıf 25 %16 

 

Kavramsal i�lerin geli�tirilmesi, 

Raven’ın 1965 yılında yapmı� oldu�u 

çalı�madaki deneylerin düzenlenmesi ve 

sorularının Türkçe’ye çevrilmesi �eklinde 

olmu�tur. Ö�rencilere kütlenin korunumu, 

hız, momentum sabit oldu�unda kütle ile 

hızın orantılı kullanımı ve momentumu 

içeren gösteri deneyleri yapılmı� ve bu 

deneylere ait sorular yöneltilmi�tir. 

Deneylerin yapılma a�amasında ve 

sorularda “momentum” kelimesi 

kullanılmamaya dikkat edilmi�tir. Bu 

uygulama a�a�ıdaki sıralama takip edilerek 

gerçekle�tirilmi�tir:  

• Birinci soru ka�ıdının da�ıtımı, 

• Birinci deneyin yapılı�ı,  

• Ö�rencilerin nedeni ile birlikte 

soruyu cevaplandırması, 

• Soru ka�ıdının toplanması 

(ö�rencinin sonraki deneylerden 

etkilenerek cevabını de�i�tirmemesi 

için), 

• �kinci soru ka�ıdı da�ıtıldıktan 

sonra yukarıdaki sıra izlenerek 

deneylerin tamamlanması. 

Sorular çoktan seçmeli ve üç seçenekli 

olacak �ekilde hazırlanmı�tır. Ö�rencilerden 

seçeneklerden birini i�aretledikten sonra bu 

seçene�i i�aretleme nedenini açıklamaları 

istenmi�tir. Ara�tırmaya katılan 158 

ö�rencinin bu sorulara verdikleri cevaplar 

tek tek incelenerek, üç kategoride 

de�erlendirilmi�tir. Bu kategoriler: 

• [2]: Do�ru seçenek i�aretlenip, 

açıklaması do�ru yapılan cevaplar 

• [1]: Do�ru seçenek i�aretlenip, 

açıklaması yanlı� yapılan cevaplar 

• [0]: Yanlı� seçenek i�aretlenen 

cevaplar olmak üzere belirlenmi�tir. 

Uygulamada yapılan deneylerin kısa 

bir özeti ve sorular a�a�ıda verilmi�tir. 
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3.1. Birinci Deney: Kütlenin 

Korunumu 

Aynı miktarda oyun hamuru içeren iki 

küreden biri, küre �eklinden silindire 

dönü�türülmü�tür.  

 

 

 

�ekil 1. Birinci deney            

 

Soru 1: Küre �eklinden silindir �ekline 

çevrilen oyun hamuru için a�a�ıdakilerden 

hangisi do�rudur? 

1.  Silindir küreye göre daha çok 

hamur içerir. 

2.  Silindir küreye göre daha 

az hamur içerir. 

3.  Silindir küreyle aynı 

miktarda hamur içerir. 

 

3.2. �kinci Deney: Hız 

Farklı uzunlukta iki yol üzerleri bir 

kutuyla kapatılarak tünel �eklinde 

hazırlanmı�tır. Aynı özelliklere sahip sarı 

ve kırmızı arabalardan biri uzun yoldan 

di�eri de kısa yoldan gönderilecek �ekilde 

tünellere sokulmu�tur. �ki arabanın da aynı 

anda tünellere girip aynı anda çıkmaları 

sa�lanmı�tır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ekil 2. �kinci deney 

Soru 2: Yapılan deneye göre; 

arabaların hızları hakkında a�a�ıdakilerden 

hangisi do�rudur? 

1.  Kırmızı araba, sarı 

arabadan daha hızlıdır. 

2.  Sarı araba, kırmızı 

arabadan daha hızlıdır. 

3.  Kırmızı ve sarı arabanın 

hızları e�ittir. 

3.3. Üçüncü Deney: Momentum 

Sabit Tutularak Kütlenin 

Orantılı Kullanımı 

Kırmızı bir topla masa üzerindeki bo� 

bir kutuya vurularak kutunun bir miktar 

kaydırılması sa�lanmı�tır. Kırmızı topla 

yapılan bu deneyin, hız ve kutunun aldı�ı 

mesafe aynı kalacak �ekilde sarı topla da 

yapıldı�ını dü�ünmeleri istenmi�tir.  

Kırmızı Sarı Kırmızı Sarı 

ÖNCE SONRA 

Sarı  
araba 

Kırmızı  
araba 

ÖNCE 

Sarı  
araba 

SONRA 

Kırmızı  
araba 
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Soru 3: Kırmızının kütlesi, sarının 

kütlesinin 2 katı olan toplar kutuya 

vurularak kutunun aynı mesafeyi kayması 

isteniyor. Buna göre; sarı topa (hafif topa) 

a�a�ıdakilerden hangisini yaparsınız? 

1. Kütle eklerim. 

2. Kütle çıkarırım. 

3. Kütlesine hiç dokunmam. 

 

 

 

�ekil 3. Üçüncü deney 

3.4. Dördüncü Deney: Momentum 

Sabit Tutularak Hızın Orantılı 

Kullanımı 

3. deney tekrarlanmı�tır. 

Soru 4: Kırmızı topun kütlesi, sarı 

topun kütlesinin 2 katıdır. Deneyde 

gösterildi�i gibi kırmızı topun kutuya 

aldırdı�ı mesafeyi, sarı topu kullanarak 

aldırmak için kırmızıya göre; 

1. Daha hızlı yuvarlarım. 

2. Daha yava� yuvarlarım. 

3. Aynı hızda yuvarlarım. 

3.5. Be�inci Deney: Momentum 

 �çinde farklı kütleler bulunan biri sarı 

di�eri kırmızı iki kutu aynı özellikte iki 

araba üzerine monte edilmi�tir. Arabaların 

arkaları birbiriyle temas haline getirilip her 

iki arabadan aynı mesafede olacak �ekilde 

iki engel koyulmu�tur. Arabaların aynı anda 

hareket etmeleri sa�lanmı� ve arabaların 

engellere farklı zamanlarda çarptı�ı 

gözlenmi�tir. 

Soru 5: Deneye göre, farklı 

zamanlarda engellere çarpan arabalar için 

a�a�ıdakilerden hangisi do�rudur? (Kutu 

içinde 1, 2 veya 3 blok olabilir; yada kutu 

bo� olabilir.) 

1. Kırmızı kutu, sarı kutuya 

göre daha çok blok içerir. 

2. Kırmızı kutu, sarı kutuya 

göre daha az blok içerir. 

3. Kırmızı ve sarı kutu aynı 

miktarda blok içerir. 

 

 

 

 

 

�ekil 4. Be�inci deney 

3.6. Altıncı Deney: Momentum 

Durgun haldeki sarı arabaya kırmızı 

arabanın çarparak, çarpı�ma sonrası sarı 

arabanın kırmızı arabanın çarpı�ma 

öncesindeki hızı ile hareket etti�i 

gösterilmi� ve arabaların e�it kütleye sahip 

oldukları belirtilmi�tir.  

 

Kırmızı 
top 

V
�

 

Kırmızı 
kutu 

Sarı 
kutu 

Engel Engel 

Kırmızı 
kutu 

Sarı 
kutu 

Engel Engel 
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Soru 6: Duran sarı arabayla hareketli 

kırmızı arabanın birbirleriyle çarpı�maları 

deneyde gösterildi�i gibidir. Bundan 

yararlanarak; sarı arabaya kütle eklenirse, 

kırmızı arabanın çarpı�madan önceki hızına 

göre sarı araba; 

1. Daha hızlı gider. 

2. Daha yava� gider. 

3. Hızları e�ittir. 

 

 

 

 

�ekil 5. Altıncı deney 

 

3.7. Yedinci Deney: Momentum 

6. deney tekrarlanmı�tır. 

Soru 7: Aynı deneyde bu kez kırmızı 

arabaya kütle eklenirse, kırmızı arabanın 

çarpı�madan önceki hızına göre, bo� olan 

sarı araba; 

1. Daha hızlı gider. 

2. Daha yava� gider. 

3. Hızları e�ittir. 

4. BULGULAR VE YORUMLAR 

Yukarıda bahsedilen kategorilere 

ayırma i�lemi ( [0]: Yanlı� seçenek 

i�aretlenen cevaplar; [1]: Do�ru seçenek 

i�aretlenip, açıklaması yanlı� yapılan 

cevaplar; [2]: Do�ru seçenek i�aretlenip, 

açıklaması do�ru yapılan cevaplar ) her bir 

ö�renci için yapılmı�, sınıflara ve sorulara 

göre ö�renci sayıları Çizelge 2’de 

verilmi�tir. 

Bu çalı�manın amacı olan momentum 

ve onu olu�turan kavramların geli�im 

sırasının ara�tırılması için, çizelgede 

özetlenen sınıflara göre kategorilerin 

da�ılımı sorulara göre tek tek ele alınmı�tır. 

Yukarıda sözü geçen kategoriler not haline 

dönü�türülmü� ve bundan sonraki 

de�erlendirme ba�arı yüzdesi olarak 

adlandırılmı�tır. 

Birinci soruda aynı miktarda oyun 

hamuru ö�rencilerin gözü önünde küre 

�eklinden silindir �ekline yuvarlandı�ı 

halde %100 ba�arıya hiçbir sınıfta 

ula�ılamamı�tır. Ba�arı yüzdelerinin 

sınıflara göre da�ılımı �ekil 6’da 

gösterilmi�tir. 

 

 

 

 

�ekil 6. Birinci soru için 

�ekil 6. Birinci soru için sınıflara göre ba�arı yüzdesi 

 

 

 

 

Kırmızı 
araba 

Sarı 
araba V

�

0V =
�

Kırmızı 
araba 

Sarı 
araba 

V
�

0V =
�

1.soru

80

85

90

95

100

6.sını f 7.sı nı f 8.sı nı f 9.sı nı f 10.sı nı f

Sınıflar

B
a�

ar
ı Y
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de
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Çizelge 2. Sınıflara ve sorulara göre kategorilerdeki 

ö�renci sayıları 

S o r u l a r 

1 2 3 4 5 6 7 

K
at

eg
or

i 

3 23 4 11 12 6 19 0 

1 3 13 10 7 2 7 1 

6.
Sı

nı
f 

33 11 20 16 18 29 11 2 

- 10 6 3 5 4 5 0 

2 11 6 7 11 8 16 1 

7.
Sı

nı
f 

31 12 21 23 17 21 12 2 

- 10 3 3 12 5 10 0 

1 11 10 8 4 1 9 1 

8.
Sı

nı
f 

32 12 20 22 17 27 14 2 

- 19 2 4 3 6 2 0 

1 1 5 10 6 6 19 1 

9.
Sı

nı
f 

29 10 23 16 21 18 9 2 

3 9 6 2 - 3 9 0 

- 2 1 1 6 1 7 1 

S 
ı n

 ı 
f l

 a
 r

 

10
.S

ın
ıf 

22 14 18 22 19 21 9 2 

 

Raven’ın çalı�ması göz önüne 

alındı�ında 7 ya�ından itibaren kütlenin 

korunumu hakkında bir problem olmaması 

gerekirken; 6. sınıf yani 12 ya� grubundan 

üç ö�renci bu soruda hatalı seçene�i 

i�aretleyip anlamsız açıklama yapmı�tır. Bu 

soru ile ilgili di�er sınıflarda ya�anan sıkıntı 

ise, birkaç ö�rencinin küre ile silindirin 

hacmini karı�tırarak hamurun miktarının 

aynı oldu�u gerçe�ini göz ardı etmeleridir.  

Hız kavramının irdelendi�i ikinci 

soruda farklı yolları aynı sürede alan 

arabaların hızları sorulmu�tur. Bu soruya 

verilen cevapların ba�arı oranının % 60’ın 

altında oldu�u görülmektedir (bkz. �ekil 7). 

Bu durum, çalı�manın yapıldı�ı sınıflardaki 

ö�rencilerde hız kavramının henüz 

yerle�memi� oldu�unu göstermektedir. 

 

 

 

 

 

 

�ekil 7. �kinci soru için sınıflara göre ba�arı 

yüzdesi 

Momentum sabitken kütlenin orantılı 

kullanımını ara�tırmak için yapılan üçüncü 

deneyin ardından sorulan soruya verilen 

cevapların de�erlendirilmesi sonucunda 

ba�arı yüzdelerinin sınıflara göre da�ılımı 

�ekil 8’de görülmektedir. 

 

�ekil 8. Üçüncü soru için sınıflara göre ba�arı 

yüzdesi 

9.Sınıf dı�ındaki sınıfların ba�arı oranı 

%70’ler civarındadır. 9. sınıfın ise ba�arısı 

% 85’e ula�mı�tır.  
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�ekil 9. Dördüncü soru için sınıflara göre ba�arı 

yüzdesi 

Momentum sabitken hızın orantılı 

kullanımının ara�tırıldı�ı dördüncü soru 

için üçüncü deney tekrarlanmı� ve verilen 

cevaplar de�erlendirilmi�tir. Bu 

de�erlendirme sonucunda ba�arı 

yüzdelerinin sınıflara göre da�ılımı �ekil 

9’daki grafikte verilmi�tir.  

5., 6. ve 7. sorular kütle ve hız 

kavramının birlikte dü�ünülerek 

cevaplanması gereken türde sorulardır. 

Yani, momentum kavramının do�rudan 

incelenmesine olanak sa�lamaktadır. Her üç 

soru da momentum kavramıyla do�rudan 

ilgili oldu�u halde bu sorulara verilen 

cevapların da�ılımı yorum yapmayı 

kısıtlayıcı �ekilde geni� bir yelpazeye 

sahiptir. Bu sorular için ba�arı yüzdelerinin 

sınıflara göre da�ılımları �ekil 10, 11 ve 

12’de verilmi�tir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ekil 10. Be�inci soru için sınıflara göre 

ba�arı yüzdesi 

�ekil 10. Be�inci soru için sınıflara göre 

ba�arı yüzdesi 

 

�ekil 11. Altıncı soru için sınıflara göre ba�arı 

yüzdesi 
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�ekil 12. Yedinci soru için sınıflara göre ba�arı 

yüzdesi 
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5. TARTI�MA VE SONUÇ  

Yukarıda analizi sunulan, ya�ları 12 ile 

16 arasında de�i�en ö�renciler üzerinde 

yapılan bu çalı�ma; Raven’ın ba�ta hipotez 

olarak sundu�u fakat deneysel çalı�ması 

sonucunda reddetmek zorunda kaldı�ı 

mantıkî sıralamanın de�il psikolojik 

sıralamanın momentumun anla�ılmasında 

geçerli olan sıralama oldu�unu 

desteklemektedir. Yapılan bu çalı�mada 6, 

7, 8, 9 ve 10. sınıflarda ba�arı yüzdelerine 

göre ö�renilme sıralanı�ının kütlenin 

korunumu, momentum ve hız �eklinde 

oldu�u görülmü�tür (bkz. Çizelge 3). 

Çizelge 3 incelendi�inde her sınıf 

düzeyinde momentum kavramı ile ilgili 

soruların ba�arı yüzdesinin hız kavramı ile 

ilgili soruların ba�arı yüzdesinden önemli 

bir oranda fazla oldu�u görülmektedir. Bu 

sonuç, momentumun, onu anlamak için 

gerekli oldu�u dü�ünülen kütle ve hızın tam 

olarak bilinmesine ihtiyaç duyulmayan bir 

kavram oldu�unu dü�ündürmektedir. Bu 

çalı�ma yapılırken günlük hayatta pek 

kullanılmayan “momentum” kelimesinden 

deneylerde ve sorularda hiç 

bahsedilmemi�tir. Buna ra�men momentum 

kavramının, ara�tırmanın yapıldı�ı 

ö�rencilerde hız kavramına göre daha iyi 

yerle�mi� oldu�u görülmektedir. 

 

 

Çizelge 3. Kütlenin korunumu, momentum ve 

hız kavramlarını içeren soruların ba�arı yüzdelerinin 

sınıflara göre da�ılımı 
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Kütlenin 
korunumu 

91 97 98 98 88 

Momentum 61 72 70 74 78 

Hız 34 53 53 35 60 

 

Raven’ın yapmı� oldu�u çalı�mada da 

i�aret etti�i gibi momentum, küçük ya�larda 

sezgisel olarak ve günlük deneyimler ile 

olu�an bir kavramdır. O halde momentum 

kavramının ö�retilmesi için hız kavramını 

ö�retmek öncelikli olan bir durum de�ildir. 

Aycan ve Yumu�ak (2002)’ın lise fizik 

müfredatındaki konuların anla�ılma 

düzeyleri üzerine yaptıkları çalı�mada, 

ö�rencilerin anlamada zorlandıkları fizik 

konuları sıralamasında momentum ilk 

sıralarda yer almaktadır. Bu yüzden 

momentum kavramının küçük ya�larda 

sezgisel olarak var olan durumunun bir 

avantaj olarak, bu kavramın ö�retilmesinde, 

ba�langıç noktası alınarak kullanılması 

önemli bir katkı sa�layacaktır. 

Kütlenin korunumunun, ara�tırmanın 

yapıldı�ı ya�lardaki ö�rencilerin 

zihinlerinde yapılanmı� ve kavram yanılgısı 

içermeyen bir konu oldu�u tespit edilmi�tir. 

Bazı psikologların (Elkind, 1961: 219; 
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Lovell ve Ogilvie, 1960: 109) maddenin 

korunumu üzerine yapmı� oldukları 

çalı�malarda 8 ya�ına gelindi�inde bu 

kavramın ö�reniminin %75 oranında 

tamamlandı�ı vurgulanmaktadır. Raven’ın 

çalı�masında da 8 ya� kütlenin korunumu 

konusunun yerle�meye ba�ladı�ı ya� olarak 

belirlenmi�tir.   

Graham ve Berry’nin (Graham, 1996: 

77) çalı�malarında belirttikleri en alt 

seviyedeki ö�rencilerde yanlı� kavrama 

sonucu momentumu sadece hıza ba�lı 

olarak algılama e�ilimi oldu�undan 

bahsedilmektedir. Çizelge 3’te sunulan 

ba�arı oranları incelendi�inde momentum 

konusunda % 70 civarında ba�arı 

gözlenmektedir. Raven’ın (1967-1968: 216) 

çalı�masında ise momentum 7-8 ya�ındaki 

çocukların neredeyse tamamının do�ru 

olarak algıladıkları bir kavram olarak göze 

batmaktadır. Psikologların yaptı�ı ba�ka bir 

çalı�mada ise hız kavramının geli�imi 

ara�tırılmı� ve 9 ya�ına kadar çocukların 

dörtte üçünün bu kavramı do�ru bir �ekilde 

algılayabildikleri ortaya çıkmı�tır (Lovell, 

Kellett ve Moorhouse, 1962: 101). Tüm bu 

çalı�malar dikkate alındı�ında momentum 

kavramının hız kavramından daha önce 

olu�tu�u göz önünde tutularak bu konunun 

ö�retiminin yapılması gereklili�i açıkça 

görülmektedir.  

Bu ara�tırmaların sonuçlarının 

momentum ve daha sonra buna benzer 

yapılacak çalı�maların sonuçlarının fizik 

ö�retiminin geli�tirilmesi ve olu�abilecek 

kavram yanılgılarına engel olunmasında 

yararlı olaca�ı kanaatindeyiz. 
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