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OZET

Bu ¢alismanin amact momentum ve onu olusturan elementer kavramlarin égrenilme sirasini arastirmaktir.
Calismaya farkli yas gruplarindan dgrenciler katilmigtir. 2001-2002 egitim ogretim yiliun bahar ddneminin
sonunda 6, 7, 8, 9 ve 10. sumiflarda okuyan toplam 158 égrencinin katilimiyla bir uygulama yapilmistir. Ogrencilerin
sahip olduklar: kavramsal hiyeraryiler, kavramsal igler hakkinda yoneltilen agik-uclu sorulara verdikleri cevaplarin
nitel olarak analiz edilmesi yontemiyle agiga cikarimstir. Ogrencilere kiitlenin korunumu, hiz, momentum sabit
oldugunda kiitle ile hizin orantily kullanimi ve momentumu iceren gosteri deneyleri yapilmig ve bu deneylere ait
sorular yoneltilmistir. Yaslart 12 ile 16 arasinda degisen dgrencilerin katilimi ile gerceklestirilen calismada
momentum kavrami ile ilgili sorularin basart yiizdesinin digerlerine oranla fazla oldugu goriilmiistiir. Bulgular
gostermektedir ki, momentum, onu anlamak icin gerekli oldugu diisiiniilen kiitle ve hizin tam olarak bilinmesine
ihtiyag duyulmayan bir kavramdir. O halde, momentum kavramimn ogretilmesi icin hiz kavranini ogretmek oncelikli
olan bir durum degildir.

Anahtar Sozciikler: Momentum, hiz, kiitlenin korunumu, fen egitimi.

INVESTIGATING THE LEARNING SEQUENCE OF THE
CONCEPT OF MOMENTUM

ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate the learning sequence of the concept of momentum and the
elementary concepts that form it. Students from different age groups participated in this study. A total of 158
students from grades 6, 7, 8, 9, and 10 (ages 12-16) participated in this study in the spring semester 2002. By
utilizing the method of introducing open ended questions about concept tasks and qualitatively analyzing the
responses students’ concept hierarchies were revealed. In-class demonstration experiments were done about
conservation of mass, velocity, using mass and velocity proportionately when mass is constant, and momentum.
Students were required to answer questions related to each experiment. Results show that success rate in momentum
questions are much higher than others. Findings suggest that understanding momentum does not require
understanding the concepts of mass and velocity, which is thought to be necessary for understanding momentum.
Therefore, teaching velocity prior to teaching momentum is not necessary.

Key Words: momentum, velocity, conservation of mass, science education.
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1. GIiRiS

Cizgisel momentum kavramui, kiitle ve
hiz gibi temel iki kavrami igeren tiiretilmis
bir niceliktir. Bu sebeple momentumun
anlagilmas1 fizik egitimcileri ve hatta
psikologlarin dikkatini ceken bir

fenomendir.

Lawson ve McDermott (Lawson,
1987: 811) 28 iiniversite Ogrencisinin
katilimiyla gerceklestirdikleri
calismalarinda impuls-momentum ve is-
enerji kavramlarinin ne derece anlasildigini
arastirmiglardir. Aragtirmada, bu
kavramlarin fizik derslerinde islenmesine
ragmen edinilen ezbere bilgilerin gercek
hayatta ortaya cikan durumlara
uygulanmasinda yeterli olmadigi, daha
derin seviyede bilgi gerektirdigi

vurgulanmistir.

Giines, Inge¢ ve Tasar (Giines, 2002:
121) Ogretmen adaylarinin momentum ve
impulsu tanimlamalar {izerine bir c¢alisma
yapmiglardir.  Elde  edilen  bulgular
tiniversite birinci smif Ogrencilerinin bu
kavramlar1 tanimlamakta giiclilk cektigini

gostermektedir.

Graham ve Berry (Graham, 1996: 75)
sadece momentum ve impuls konularini
iceren bir “momentum hiyerarsi anketi”
gelistirmislerdir. Bu c¢alismadaki amag,
momentum  ve  impuls  konularinin
Ogrenilmesi sirasinda gegilen asamalar bir
O0grenme

hiyerarsisi seklinde

modellemektir. Calismaya 17-18 yaslarinda
ve momentum-impuls konularinm
derslerinde islemis olan 549 Ogrenci
katilmistir.  Sonuglara gore calismaya
katilan 6grenciler dort seviyeye (0, 1, 2, ve

3) ayrilmistir. Buna gore:

0. seviyedeki 6grencilerin momentum
hakkinda ya kafalarinin cok karisik
oldugu ya da kiitleyi ihmal ederek
tamamen hiza dayali bir goriise sahip

olduklar1 saptanmustir.

1. seviyedeki ~ Ogrencilerin  ise
momentum ve impuls arasindaki iliski veya
momentumun  korunumu  kanunundan
habersiz olmalarina ragmen momentumla
ilgili temel fikirleri 6ziimsedikleri ve ilgili
durumlari taniyabildikleri ve
hesaplayabildikleri tespit edilmistir.
Bununla birlikte bu seviyedeki Ogrenciler
momentumu  hald bir vektér olarak

algilamakta zorlanmaktadir.

2. seviyedeki Ogrenciler Ogrenme
modeli hiyerarsisinde biraz daha ilerlemis
goziikmektedirler. Bu Ogrenciler
momentumu bir vektor olarak
tanimlayabilmekte ve 1-boyutlu hareket
iceren durumlar s6z konusu oldugunda
impuls-momentum denklemini ve
momentumun korunumu ilkesini

uygulayabilmektedirler.

3. seviyedeki Ogrencilerin momentum
kavramini tamamen pekistirmis oldugu

tespit edilmistir. Bu seviyedeki Ogrenciler
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momentumun dogasi ile birlikte 2-boyutlu
durumlar icin impuls-momentum
denklemini ve momentumun Kkorunumu
ilkesini iyi bir sekilde anladiklarim

gostermislerdir.

Piaget (Piaget, 1950)’e gore biligsel
o0grenme, kavramlarin hiyerarsik sirayla
Ogrenilmesi seklinde olmaktadir. Boylece
kompleks bir kavramin 6grenilmesi onu
olusturan basit kavramlarin  Oncelikli
Ogrenimini gerektirmektedir. Ancak Raven
(1965) yaptig1 bir ¢alisma ile aksine kanitlar
elde etmistir.  “Tlkokul  cocuklarinda
momentum kavrami {izerine bir inceleme”
baglikli bu ¢alismada momentumu anlamak
icin gerekli oldugu diisiiniilen kavramlarin
kendi icindeki gelisim (6ncellik / sonralilik)
sirast tayin edilmistir. Yaslart 5 ila 8
arasinda degisen, anaokulu ve ilkokul 1., 2.,
3. smuflarin her birinden yirmiger kiz ve
erkekten olusan toplam 160 &grencilik bir
grup rasgele secilerek bu arastirma
yapilmistir. Sonuglar, cocuklarin
momentum  hakkinda onu  olusturan
kavramlar1 anlamaksizin, sezgisel olarak ve
bu kavramlarin ayr ayr degil, fakat birlikte
nasil bir etki dogurduguna yonelik bir
anlayisa en Dbastan sahip olduklarini
gostermistir. Burada karmasik (kompleks)
kavramin  ¢ocugun  biligsel  diizeyine
uygunlugu da oOnemlidir. Buna gore
momentum kavraminin Ogrenilme siireci

psikolojik  siralama olarak adlandirilan

“momentum — madde miktar1 korunumu

— momentum sabitken kiitle ve hizin
orantitli  kullammi — hiz”  sirasi

izlemektedir. (Raven: 1965)

Momentumun zihinde nasil
yapilandirildiginin ~ arastirlldign  bu  tiir
yararli calismalarin eski tarihli olmasi ve
devaminin gelmemesi dikkat cekici bir

konudur.
2. ARASTIRMANIN AMACI

Calismanin amact kiitle ve hiz
kavramlarinin olusturdugu bir kavram olan
momentumun Ogrenme gelisim  sirasini
tayin etmektir. “Momentumu anlamak i¢in
kiitle ve hizin Oncelikli olarak bilinmesi
gerekir mi?” sorusunun cevabi arastirilarak
konusundaki

momentum Ogretimin

stirecinin belirlenmesi amaglanmustir.

Bu amaca yonelik, 0Ogrencilerin
hazirbulunusluklarimi  6lcen 7  etkinlik
diizenlenmistir. Etkinlikler sirastyla
kiitlenin korunumu, hiz, momentum sabit
iken kiitlenin orantili kullanimi, momentum
sabit iken hizin orantili  kullanimi,
momentumun  kiitleye  bagliligt  ve

momentumun hiza baglilig: seklindedir.
3. YONTEM

Momentum kavrami miifredatta 10.
sinifta yer almaktir. Bu sebeple arastirma
icin 10. simiflar ve momentum kavraminin
Ogrenme  gelisim  asamalarin1  takip
edebilmek amaciyla alt siniflar aragtirmaya
dahil edilmistir. Arastirmanin yapilacagi

siniflar belirlendikten sonra, 6grencilerden
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samimi cevaplar alabilecegimiz,
Ogretmenleriyle kolay temas
kurabilecegimiz ve arastirmaya acik olan
okullardan segilen, 2001-2002 egitim
Ogretim yili bahar doneminin sonunda
Ankara’da 6grenim goren, 6., 7., 8., 9. ve
10. smiflarda okuyan toplam 158

Ogrencinin katilimi ile veri toplama islemi

gerceklestirilmistir. (bkz. Cizelge 1).

Cizelge 1. Caligmaya katilan Ogrencilerin
simiflara gore yiizde ve sayisal

olarak dagilimi.

Ogrenci Yiizde
Simf
Sayisi Orani
6. Simf 37 %23
|
7. Simf 33 %21
]
8. Simf 33 %21
]
9. Simf 30 019
||
10. Simf 25 016
|

Kavramsal islerin gelistirilmesi,
Raven’mm 1965 yilinda yapmis oldugu
calismadaki deneylerin diizenlenmesi ve
sorularinin Tiirk¢e’ye cevrilmesi seklinde
olmustur. Ogrencilere kiitlenin korunumu,
hiz, momentum sabit oldugunda kiitle ile
hizin orantili kullanimi ve momentumu
iceren gosteri deneyleri yapilmis ve bu
deneylere  ait sorular  yoOneltilmistir.
Deneylerin  yapilma  asamasinda  ve
kelimesi

sorularda “momentum”

kullanilmamaya dikkat edilmistir. Bu

uygulama asagidaki siralama takip edilerek

gerceklestirilmistir:
e Birinci soru kagidinin dagitimu,
¢ Birinci deneyin yapilisi,

e Ogrencilerin nedeni ile birlikte

soruyu cevaplandirmast,

e Soru kagidinin toplanmasi
(6grencinin  sonraki deneylerden
etkilenerek cevabini degistirmemesi
igin),

e Jkinci soru kagidi dagitildiktan
sonra yukaridaki sira izlenerek

deneylerin tamamlanmasi.

Sorular coktan se¢meli ve li¢ secenekli
olacak sekilde hazirlanmstir. Ogrencilerden
seceneklerden birini isaretledikten sonra bu
secenegi isaretleme nedenini agiklamalari
istenmistir.  Arastirmaya  katilan 158
Ogrencinin bu sorulara verdikleri cevaplar
tek tek incelenerek, {i¢ kategoride

degerlendirilmistir. Bu kategoriler:

e [2]: Dogru secenek isaretlenip,
aciklamasi dogru yapilan cevaplar

e [1]: Dogru segenek isaretlenip,

aciklamasi yanlis yapilan cevaplar

e [0]: Yanhs secenek isaretlenen

cevaplar olmak iizere belirlenmistir.

Uygulamada yapilan deneylerin kisa

bir 6zeti ve sorular asagida verilmistir.
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3.1. Birinci Deney: Kiitlenin

Korunumu

Ayni miktarda oyun hamuru iceren iki

kiireden biri, kiire seklinden silindire

doniistiiriilmiistiir.
ONCE SONRA
Kirmizi Sart Kirmizi Sart

Sekil 1. Birinci deney

Soru 1: Kiire seklinden silindir sekline
cevrilen oyun hamuru i¢in asagidakilerden

hangisi dogrudur?

1. Silindir kiireye gore daha ¢ok

hamur igerir.

2. Silindir kiireye gore daha

az hamur igerir.

3. Silindir  kiireyle  ayni

miktarda hamur icerir.

3.2. ikinci Deney: Hiz

Farkli uzunlukta iki yol iizerleri bir
kutuyla  kapatilarak  tiinel  seklinde
hazirlanmigtir. Ayni 6zelliklere sahip sari
ve kirmizi arabalardan biri uzun yoldan
digeri de kisa yoldan gonderilecek sekilde
tiinellere sokulmustur. ki arabanin da aym

anda tiinellere girip ayn1 anda c¢ikmalari

saglanmustir.

Sar1

araba
=

Kirmizi

0

ONCE

Sar1

araba
ﬁ =>

SONRA
Sekil 2. ikinci deney

Soru 2: Yapilan deneye gore;
arabalarin hizlar1 hakkinda asagidakilerden

hangisi dogrudur?

1. Kirmizi araba, sar1

arabadan daha hizlidir.

2. Sar1 araba, kirmizi

arabadan daha hizlidir.

3. Kirmizi ve sar1 arabanin

hizlar1 esittir.

3.3. Uciincii Deney: Momentum
Sabit  Tutularak Kiitlenin

Orantilh Kullanim

Kirmiz1 bir topla masa tizerindeki bos
bir kutuya vurularak kutunun bir miktar
kaydirilmas1 saglanmistir. Kirmizi topla
yapilan bu deneyin, hiz ve kutunun aldig:
mesafe aym kalacak sekilde sar1 topla da

yapildigini diistinmeleri istenmistir.

Kirmiz1

0 e
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Soru 3: Kirmuzimin kitlesi, sarinin
kiitlesinin 2 kati olan toplar kutuya
vurularak kutunun ayni mesafeyi kaymasi
isteniyor. Buna gore; sar1 topa (hafif topa)

asagidakilerden hangisini yaparsiniz?

1. Kiitle eklerim.
2. Kiitle ¢ikaririm.
3. Kiitlesine hi¢ dokunmam.

[ty A
G F-===q
ot [J ...

Kirmizi
top

Sekil 3. Ugiincii deney

3.4. Dordiincii Deney: Momentum
Sabit Tutularak Hizin Orantili

Kullanim
3. deney tekrarlanmistir.

Soru 4: Kirmuzi topun kiitlesi, sar1
topun kiitlesinin 2 katidir. Deneyde
gosterildigi gibi kirmizi topun kutuya
aldirdigt mesafeyi, sar1 topu kullanarak

aldirmak icin kirmiziya gore;
1.Daha hizli yuvarlarim.
2.Daha yavas yuvarlarim.
3.Ayn1 hizda yuvarlarim.
3.5. Besinci Deney: Momentum

Icinde farkli kiitleler bulunan biri sar1
digeri kirmiz1 iki kutu ayni o6zellikte iki
araba {izerine monte edilmistir. Arabalarin
arkalar1 birbiriyle temas haline getirilip her

iki arabadan ayn1 mesafede olacak sekilde

iki engel koyulmustur. Arabalarin ayn1 anda
hareket etmeleri saglanmis ve arabalarin
engellere  farkli  zamanlarda carptigl

gozlenmistir.

Soru 5: Deneye gore, farkh
zamanlarda engellere carpan arabalar icin
asagidakilerden hangisi dogrudur? (Kutu
icinde 1, 2 veya 3 blok olabilir; yada kutu
bos olabilir.)

1. Kirmizi kutu, sar1 kutuya

gore daha cok blok icerir.

2. Kirmizi kutu, sar1 kutuya

gore daha az blok igerir.

3. Kirmizi ve sar1 kutu ayni

miktarda blok igerir.

Kirmizi Sar1
kutu kutu
i M il
Kirmizi Sar1
kutu kutu

Engel Engel
|_| <= [ =4

Sekil 4. Besinci deney
3.6. Altinc1 Deney: Momentum

Durgun haldeki sar1 arabaya kirmizi
arabanin carparak, carpigma sonrasi sarl
arabanin  kirmizi  arabanin  carpigma
oncesindeki hizi ile hareket ettigi
gosterilmis ve arabalarin esit kiitleye sahip

olduklar1 belirtilmistir.
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Soru 6: Duran sar1 arabayla hareketli
kirmizi arabanin birbirleriyle carpismalar
deneyde gosterildigi  gibidir. Bundan
yararlanarak; sar1 arabaya kiitle eklenirse,
kirmizi arabanin carpigsmadan Onceki hizina

gore sar1 araba;
1. Daha hizl1 gider.
2. Daha yavas gider.

3. Hizlan esittir.

Kirmizi Sart

araba v araba -
— V=0
Sar1
Kirmizi araba
araba v —
— V=0

Sekil 5. Altinci deney

3.7. Yedinci Deney: Momentum
6. deney tekrarlanmistir.

Soru 7: Ayni deneyde bu kez kirmizi
arabaya kiitle eklenirse, kirmizi arabanin
carpismadan Onceki hizina gore, bos olan

sar1 araba;
1. Daha hizl gider.
2. Daha yavas gider.
3. Hizlar esittir.
4. BULGULAR VE YORUMLAR

Yukarida  bahsedilen  kategorilere
ayirma islemi ( [0]: Yanlis secenek
isaretlenen cevaplar; [1]: Dogru secenek

isaretlenip, acgiklamasi yanlis yapilan

cevaplar; [2]: Dogru secenek isaretlenip,
aciklamasi dogru yapilan cevaplar ) her bir
Ogrenci icin yapilmis, siniflara ve sorulara
gore Ogrenci sayilarn  Cizelge 2°de

verilmistir.

Bu calismanin amaci olan momentum
ve onu olusturan kavramlarin gelisim
sirasinin  arastirilmasi  igin,  ¢izelgede
ozetlenen siniflara gore kategorilerin
dagilimi sorulara gore tek tek ele alinmustir.
Yukarida sozii gecen kategoriler not haline
doniistiirilmiis ve  bundan  sonraki
degerlendirme basar1  yiizdesi olarak

adlandirilmastir.

Birinci soruda ayni miktarda oyun
hamuru G&grencilerin gozii Oniinde kiire
seklinden silindir sekline yuvarlandigi
halde %100 basariya hicbir sinifta
ulasilamamusgtir. Basar1 yiizdelerinin
siniflara  gore  dagilmi  Sekil 6’da

gosterilmistir.

1.soru

100

95

EZH LU

80 7

Basari Yuzdesi

6.simif 7.simif 8.sinif 9simif  10.sinif

Sinifiar

Sekil 6. Birinci soru i¢in siniflara gore basari ytizdesi
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Cizelge 2. Siniflara ve sorulara gore kategorilerdeki

ogrenci sayilart

Sorular =

S

1/2(3[4(5|6|7| 2

2

3234 f1tf2] 619 0

g [r]3]1Blwof7]2][7] 1

& [33[11]20[16]18[29]11] 2

-lwo]6[3]5]4]5] 0

g [2fufe|7 |8 ]16] 1

& [31)1zf2t|23]17 21| 12] 2

= -0 3|3 ]12]5]10] 0

= |g [t]ufw][s[4]1]o] 1
s @&

-~ | [32[12]20(22]17(27|14| 2

75]

-lof2]4]3]6]2] 0

S [1|1]|5[10[6|6[19] 1

S [29]10(2316]21]18] 9 2

3foflef2]-]3[9] 0

g (211 (6[1|7] 1
2

S [22]w4]18|22]19]21[9 ] 2

Raven’in  c¢alismast  gdz  Oniine
alindiginda 7 yasindan itibaren kiitlenin
korunumu hakkinda bir problem olmamasi
gerekirken; 6. sinif yani 12 yas grubundan
tic Ogrenci bu soruda hatali segenegi
isaretleyip anlamsiz agiklama yapmistir. Bu
soru ile ilgili diger siniflarda yasanan sikinti
ise, birkac Ogrencinin kiire ile silindirin
hacmini karistirarak hamurun miktarinin

ayni1 oldugu gercegini goz ardi etmeleridir.

Hiz kavraminin irdelendigi ikinci
soruda farkli yollar1 ayni siirede alan
arabalarin hizlar1 sorulmustur. Bu soruya

verilen cevaplarin basart oraninin % 60’1n

altinda oldugu goriilmektedir (bkz. Sekil 7).
Bu durum, ¢alismanin yapildigi siniflardaki
ogrencilerde  hiz  kavramimin  heniiz

yerlesmemis oldugunu gostermektedir.

2.soru

e

6.sinif 7.simif 8.sinif 9simif  10.sinif

Basari Yizdesi

Siniflar

Sekil 7. Ikinci soru igin simflara gére basart

yiizdesi

Momentum sabitken kiitlenin orantil
kullanimini arastirmak igin yapilan tigiincii
deneyin ardindan sorulan soruya verilen
cevaplarin  degerlendirilmesi  sonucunda
basar1 yiizdelerinin siniflara gore dagilimi

Sekil 8’de goriilmektedir.

3.soru

90
85

80

‘mmE NN

6.sinif 7.sinif 8.sinif 9.sinif 10.sinif

Basan Yuzdesi

Siniflar

Sekil 8. Ugiincii soru igin simiflara gére basart
yiizdesi

9.Smif disindaki siniflarin bagari orani

%70’ler civarindadir. 9. smifin ise basarisi

% 85’e ulagsmustir.
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4.soru

Basar Yiizdesi
@
(=]

6.sinif 7.sinif 8.sinif 9.simif 10.sinif
Siniflar

Sekil 9. Dérdiincii soru igin siniflara gore basart
yiizdesi
Momentum sabitken hizin orantili
kullaniminin  arastinnldigr  dordiincii  soru
icin lcilincii deney tekrarlanmis ve verilen
cevaplar degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda basar1
yiizdelerinin siniflara gore dagilimi Sekil

9’daki grafikte verilmistir.

5., 6. ve 7. sorular kitle ve hiz
kavraminin birlikte diisiiniilerek
cevaplanmast gereken tiirde sorulardir.
Yani, momentum kavraminin dogrudan
incelenmesine olanak saglamaktadir. Her ii¢
soru da momentum kavramiyla dogrudan
ilgili oldugu halde bu sorulara verilen
cevaplarin  dagilimi  yorum  yapmay1
kisitlayic1  sekilde genis bir yelpazeye
sahiptir. Bu sorular i¢in basar1 yiizdelerinin

siniflara gore dagilimlart Sekil 10, 11 ve

12’de verilmistir.

5.soru

Basar Yiizdesi
@
(=]

6.sinif 7.sinif 8.sinif 9.sinif 10.sinif

Siniflar

Sekil 10. Besinci soru icin smmflara gore

basar1 yiizdesi

6.soru

100

80

60

40

Basari Yiizdesi

20
—/

0+ T T T
6.sinif 7.sinif 8.sinif 9.sinif 10.sinif

Siniflar

Sekil 11. Altinct soru igin siniflara gore basari

yiizdesi
7.soru
70
60
‘a 50
o
X
3 40
S
£ 30
4
o 20
10
0+
6.sinif 7.sinif 8.sinif 9.sinif 10.sinif
Siniflar

Sekil 12. Yedinci soru i¢in siniflara gore basari

yiizdesi
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5. TARTISMA VE SONUC

Yukarida analizi sunulan, yaslar1 12 ile
16 arasinda degisen Ogrenciler iizerinde
yapilan bu ¢alisma; Raven’in basta hipotez
olarak sundugu fakat deneysel calismasi
sonucunda reddetmek zorunda kaldigi
mantiki  siralamamin  degil  psikolojik
stralamanin - momentumun anlagilmasinda
gecerli olan siralama oldugunu
desteklemektedir. Yapilan bu calismada 6,
7, 8, 9 ve 10. siniflarda basar1 yiizdelerine
gore  Ogrenilme siralaniginin  kiitlenin

korunumu, momentum ve hiz seklinde

oldugu goriilmiistiir (bkz. Cizelge 3).

Cizelge 3 incelendiginde her sinif
diizeyinde momentum kavrami ile ilgili
sorularin basar1 yiizdesinin hiz kavram ile
ilgili sorularin basar1 yiizdesinden Gnemli
bir oranda fazla oldugu goriilmektedir. Bu
sonu¢, momentumun, onu anlamak igin
gerekli oldugu diisiiniilen kiitle ve hizin tam
olarak bilinmesine ihtiya¢ duyulmayan bir
kavram oldugunu diisiindiirmektedir. Bu
calisma yapilirken giinlik hayatta pek
kullanilmayan “momentum” kelimesinden
deneylerde ve sorularda hi¢
bahsedilmemistir. Buna ragmen momentum
kavraminin, arastirmanin yapildigi
ogrencilerde hiz kavramina gore daha iyi

yerlesmis oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Kiitlenin korunumu, momentum ve
hiz kavramlarini igeren sorularin basari yiizdelerinin

siniflara gore dagilimi

6.s1f Basari
Yosi
7.smif Basari
Yosi
8.siif Basar1
Yosi
9.smif Basari
Yosi
10.s1m1f
Basar1 %si

Kiitlenin
korunumu

Ne}
—_
N
3
\O
[o7e)
\O
o)
o0
[oe}

N
p—
3
[\
|
(e
3
N
3
[ee]

Momentum

Hiz 34 | 53 | 53 | 35 | 60

Raven’m yapmis oldugu ¢alismada da
isaret ettigi gibi momentum, kiiciik yaslarda
sezgisel olarak ve giinliikk deneyimler ile
olusan bir kavramdir. O halde momentum
kavraminin 6gretilmesi icin hiz kavramini
ogretmek oncelikli olan bir durum degildir.
Aycan ve Yumusak (2002)’'1in lise fizik
miifredatindaki konularin anlasilma
diizeyleri {iizerine yaptiklari ¢aligmada,
Ogrencilerin anlamada zorlandiklar1 fizik
konular1 siralamasinda momentum  ilk
siralarda  yer almaktadir. Bu yiizden
momentum kavraminin kiiglik yaslarda
sezgisel olarak var olan durumunun bir
avantaj olarak, bu kavramin 6gretilmesinde,

baslangic noktast alinarak kullanilmasi

onemli bir katki saglayacaktir.

Kiitlenin korunumunun, aragtirmanin

yapildig yaslardaki Ogrencilerin
zihinlerinde yapilanmig ve kavram yanilgisi
icermeyen bir konu oldugu tespit edilmistir.

Baz1 psikologlarmm (Elkind, 1961: 219;
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Lovell ve Ogilvie, 1960: 109) maddenin

korunumu  {izerine olduklari

yapmis
calismalarda 8 yasina gelindiginde bu
kavramin  6greniminin %75 oraninda
tamamlandig1r vurgulanmaktadir. Raven’in
calismasinda da 8 yas kiitlenin korunumu
konusunun yerlesmeye basladigi yas olarak

belirlenmistir.

Graham ve Berry’nin (Graham, 1996:
77) caligmalarinda belirttikleri en alt
seviyedeki Ogrencilerde yanlis kavrama
sonucu momentumu sadece hiza bagh
olarak  algilama egilimi  oldugundan
bahsedilmektedir. Cizelge 3’te sunulan
basari oranlar1 incelendiginde momentum
konusunda % 70 civarinda basari
gozlenmektedir. Raven’in (1967-1968: 216)
calismasinda ise momentum 7-8 yasindaki
cocuklarin neredeyse tamaminin dogru
olarak algiladiklar1 bir kavram olarak goze
batmaktadir. Psikologlarin yaptig1 baska bir
calisgmada ise hiz kavraminin gelisimi
arastirllmis ve 9 yasina kadar ¢ocuklarin
dortte iictiniin bu kavrami dogru bir sekilde
algilayabildikleri ortaya cikmistir (Lovell,
Kellett ve Moorhouse, 1962: 101). Tiim bu
calismalar dikkate alindiginda momentum
kavraminin hiz kavramindan daha once
olustugu goz oniinde tutularak bu konunun
Ogretiminin yapilmasi gerekliligi acik¢a

goriilmektedir.

Bu arastirmalarin sonuglarinin
momentum ve daha sonra buna benzer

yapilacak c¢aligmalarin sonuglarinin fizik

Ogretiminin gelistirilmesi ve olusabilecek
kavram yanilgilarina engel olunmasinda

yararli olacagi kanaatindeyiz.
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