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The Effect of the Implementation of Interdisciplinary
Approach in 8" Grade Lessons of Mathematics on

Mathematical Achievement of Students

Abstract

This study examines the effects of the implementation of inter-
disciplinary approach in 8" grade mathematics lessons on mathematical
achievement of students. The participants of the study in which pre-
test-post experimental model was used, consisted of 66 of 8" grade
students enrolled in a public school in Istanbul. To collect data, Mat-
hematics Achievement Test developed by the researher was used.
Lesson plans developed according to the principles of interdisciplinary
approach were implemented during five weeks and analysis of covar-
iance (ANCOVA) was computed by SPSS package for the analysis of
data collected. The results indicate that interdisciplinary approach has
positive effect on mathematical achievement.

Keywords: Interdisciplinary approach; teaching of mathemat-
ics,; Mathematical achievement.

Extended Summary
Purpose
This study briefly describes the principles of interdisciplinary
lessons and process of developing an interdisciplinary math lessons.
This study aims to determine the impact of lessons designed according
to the principles of interdisciplinary approaches on 8" grade students’

mathematical achievement.

Methods
The research work group consists of 66 students who are 13-15

years old and from middle socio-economic level attending Gazikent
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Primary School.

Pretest and posttest control group design was used in the study in
order to determine whether or not there was a statistically significant
difference in mathematical achievement in scores of the groups as a

result of interdisciplinary teaching. Groups were selected randomly.

Lessons designed consist of the mathematical topics as fractals,
scientific representations, graphics creations, geometry and the four
arithmetical operations. Lessons developed according to the principles
of interdisciplinary approach were implemented to the experimental

group during five weeks of the study.

Mathematical Achievement Test developed by the researchers
was applied twice, before and after the implementation. Instrument’s
validity and reliability analyses were done. Analysis of covariance
(ANCOVA) was computed by SPSS package for the analysis of data
collected.

Results

The result of the study indicates that interdisciplinary approach
has a positive effect on mathematical achievement score, compared to
traditional approach. Mathematical achievement level of experimental
group is higher than the control group’s level.

Discussion
Interdisciplinary approach gives a chance to students to become

active in their learning, see the different viewpoints, relate the topics,
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analyse the problem and solve it. All of them may take students’ inte-
rests and increase their motivation to the lesson and learning. By this

way, the achievement may improve.

Suggestions can be developed for teachers and researchers. For
example, a limitation in this study is that the application was only do-
ne five weeks at 8" grade level. The study could be applied to other
levels for al long time. As a suggestion for teachers, if a teacher wants
to increase her students mathmetical achievement score, she should

implement interdisciplinary approach in her lessons.

Conclusion

The study provides examples, strategies and principles of suc-
cessful interdisciplinary approach used in 8" grade mathematics
classroom. The significance of this study is that it provides data to

support the importance of using interdisciplinary approach in lessons.

Giris

Degisen diinya diizeninde sosyo-ekonomik gelismelerle birlik-
te bilgiye verilen 6nem ve bilgi tiretimi hizla artmaktadir. Bilgi tireti-
mindeki hizli artig, toplumlarda ve bu toplumlarin yetistirdigi birey-
lerde degisime neden olmaktadir. Sadece var olan eski bilgilerle caga
ayak uydurabilmek giin gectikge zorlagsmakta ve kiginin var olan tiim
bilgileri ezberlemesi imkansiz hale gelmektedir. Ayrica, var olan bil-
giler, yenisi Uretildigi i¢in hizla eskimektedir (Fer, 2009, s.25). Bu
nedenle, artik okullardan beklenen en 6nemli gorev; bilgiyi ezberleyen

bireyler yetistirmek yerine, bilgiye nasil ulasacagini 6grenen, yaratici,



Kalem Egitim ve Insan Bilimleri Dergisi 2012, 2 (2), 91-122 95

iiretici, problem c¢oOzebilen, bireyler yetistirmektir (Aybek, 2006).
Okullardan beklenen bu goérevin gergeklestirilmesi de 6gretim prog-
ramlarinda ihtiyaglara cevap verecek diizenlemeler yapilarak saglana-
bilir. Diizenlemeler yapilan 6gretim tasarimlarinda, bu becerileri ka-
zandirabilmek i¢in gelencksel yaklasimdan farkli yaklasimlara odak-
lanilmalidir. Bu noktada, yapilandirmaci yaklasim, 6grencinin kendi
ogrenmesinden sorumlu oldugu, kendi bilgisini yapilandirdigi ortam-
lar sunan bir yaklasimdir (Marlowe ve Page, 1998; Woolfolk, 2004).
Bu yaklasim ile uyumlu tasarimlardan biri de, 68renci merkezli tasa-
rimlar i¢inde yer alan, farkli disiplinlerin bilgi ve becerilerine dayana-
rak problem ¢dzme siirecine 6nem veren disiplinler arasi yaklasim
tercih edilebilir. Disiplinler arasi yaklasim, disiplinler arasinda bag-
lantilar kurmay1 saglayarak bir konunun farkli disiplinlerin bakis agi-
sindan incelenmesini saglamaktadir (Yildirim, 1996). Disiplinler arasi
yaklasim ile problem ¢odzerken bir konu, farkli disiplinlerin analizi ile
islenmekte ve onlarin becerisi 1518inda degerlendirilmekte, boylece
birey kendisi i¢in gerekli bilgiye kendisi ulasabilmektedir. Bu dogrul-
tuda, farkli bakis agilarindan bakabilme yetenegini gerektiren disip-
linler aras1 yaklasim, bireyin bilgiye ulagma ve bilgi iiretme siirecini
olumlu yonde gelistirebilmektedir. “Etkili 6grenme yasantilarini orga-
nize edebilmek icin programin pargalar1 arasinda yatay iliski bulun-
malidir” (Tyler, 1969, s.84) goriisiinden yola ¢ikarak; sadece tek bir
disiplini igermeyen giiniimiiz sorunlarinin ¢dziimleri i¢in, disiplinlerin
birlestirilerek etkilesimli 6grenme ortamlarinin olusturuldugu disip-
linler aras1 yaklagimin kullanilmasi gerekmektedir. Yapilan bazi ¢a-

ligmalarda da, disiplinler aras1 yaklasimin var olan bilgiyi yorumlaya-



96 Sevgi BUDAK COSKUN

bilme, ¢ikarimda bulunabilme, analitik diisiinebilme gibi temel bece-
rilerin gelistirilmesine katki sagladig1 belirlenmistir (Drake ve Burns,
2004; Mathison ve Freeman, 1997). Bu tur st diizey zihinsel beceri-
leri edinen birey var olan bilgiyi ezberlemek yerine iliskiler kurarak,
analiz ve sentez yeteneklerini kullanarak kendisi icin gerekli ve gecerli
bilgiye kendisi ulasabilmektedir. Bu baglamda, 6gretim programlari,
disiplinler aras1 yaklasim ile dgrencilerin bilgiyi ezberlemeleri yerine

bilgiye ulagsmalarini saglayabilir.

Diger yandan, bireyin giiniimiiz ihtiyaglarin1 karsilayarak ya-
samda basaril1 olabilmesi i¢in okulda edindigi bilgileri hayata tagimasi
gerekmektedir. Bu durum ise, farkli derslerde 6grenilen bilgiler ara-
sindaki iliskinin kurulmasiyla miimkiin olabilmektedir. Ciinkii hayatta
karsilagilan problemler, birbirinden kopuk degildir ve ¢ozlimleri bir-
den c¢ok disiplinin bilgisini gerektirmektedir. Bu nedenle, okullardaki
Ogretim programlariin diizenlenmesinde disiplinler aras1 yaklasimin

benimsenmesi 6nemli gorilmektedir.

Tiirk egitim sisteminde yeniden yapilandirma ile diizenlenmesi
ongoriilen bir bagka konu da matematik 6gretimi ve matematik disip-
lininde kazandirilmasi gereken becerilerdir. Geleneksel programlarda
matematik dort islem becerisi gerektiren bir disiplin olarak goriilmek-
teydi. Giinlimiiz programlarinda ise, matematik Ogretimi problem
¢ozme, clestirel diisiinme ve iliski kurma becerilerini gerekli kilmak-
tadir (MEB, 2005). Bu nedenle okullardaki matematik &gretiminin,
s0z konusu becerilerin gelistirilmesini saglayacak sekilde diizenlen-

mesi ongorilmektedir (Baykul, 2004). Bu baglamda, iliski kurmay1
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temel alan disiplinler aras1 yaklasima uygun konulara agirlik verilmesi
istenilen kazanimlara ulagsmada 6nemli rol oynamaktadir. Disiplinler
arasi yaklasim ile hazirlanan 6grenme yasantilar1 genellikle bir tema
ya da problem merkezli olmasina ve takim calismasini igermesine
ragmen, hazirlama siireci, belirlenen tasarimlar ve agamalar1 ise farkli-
lik gostermektedir. Yildirim (1996), disiplinler aras1 yaklasim kullani-
larak hazirlanan 6gretim tasarimlarinda 6grencilerin var olan ve gele-
cekte olabilecek beceri ve ihtiyaglarimin dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamaktadir ¢linkli bunlar diger yaklasimlara oldugu gibi disip-
linler aras1 yaklasima da temel teskil etmektedir. Disiplinler arasi
yaklasim ilkelerine uygun tasarim hazirlama siireglerine bakildiginda
genel, evrensel bir siire¢ bulunmadigr goriilmektedir. “Hangi model en
1yisidir” sorusuna nasil bir program olusturulacagini belirleyen egitim
felsefesi 1s1¢1nda cevap bulunabilmektedir. Disiplinler arasi yaklasima
uygun program hazirlama siirecinde belirlenecek tiim basamaklar egi-
tim politikasina ve 6zel durumlara, isteklere bagli olabilmektedir. Ta-
Kip edilecek prosediir ayn1 zamanda birlestirme, biitiinlestirme derece-
sine ve segilen entegre modeline bagl olarak degisim gosterebilmek-
tedir. Ancak program modeli ve egitimde kazanilan deneyimler, bazi
genis prensiplerin ve genel hareket cizgilerinin belirlenmesine olanak
saglayabilmektedir (Mathison ve Freeman, 1997). Bu g¢alismada, di-
siplinler aras1 yaklagimin ilkelerine gore tasarim hazirlanirken Ja-
cobs’un yedi basamakli yaklagimi ile Patricia ve Kellough’un yedi
basamakli yaklasimi goz oniine alinmistir. Genel itibariyle iki yakla-
simin birbirine benzer olmasi ve birbirinin eksikliklerini tamamlamasi

acisindan bu iki yaklasim secilmistir. Tasarim gelistirme basamaginda
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ihtiya¢ analizi, planlama, gelistirme, uygulama ve degerlendirme ilke-
lerine gore tasarlanan disiplinler aras1 yaklasim tasarim modeli belir-

lenmisgtir.

Bireylerin giinliik yasamla iliski kurmasimi ve giinliikk yasam
problemlerine ¢oziim iiretmesini saglayacak matematik Ogretimi ise
disiplinler aras1 yaklasimi goéz Oniine alan Ogretim tasarimlar ile
miimkiindiir. Cilinkii disiplinler aras1 yaklasim, giinliik hayatta karsila-
silan problemleri ¢ozerken matematik dersinde 0grenilen bilgi ve be-
cerilerin kullanilmasmma yardimci olmaktadir (Leahey, 1999).
Matematiksel bilgi ve becerinin, bireyin giinliik yasamda karsilastigi
problemlerdeki sebep-sonug iliskilerini agiklamasina ve ¢éziim yolu
iiretmesine yardimci olacak becerileri gelistirdigi vurgulanmaktadir.
Ciinkii matematik bir bilim dal1 olmasiin yaninda yasanilan diinyay1
anlamlandirmay1 da saglayan bir disiplindir (Golley, 1997). Bu
nedenle, bireylerin giinliikk yasamdaki sorunlarla daha etkili bir sekilde
bas edebilmesi icin matematiksel bilgi ve becerilere sahip olmasi
gerekmektedir. Kander (2003) yaptigi c¢alismada, disiplinler arasi
yaklagima gore diizenlenen 6gretime katilan ve mezun olan 6grencile-
rin matematik ve fen konularini igeren giinliik yasamdaki problemleri
rahatlikla ¢ozdiiklerini ve st diizey diisiinmeyi gerceklestirdiklerini
tespit etmistir. Konu ile ilgili yapilan baska bir ¢alismada, disiplinler
arast yaklasima gore ders alan 6grencilerin derse katilim ve iliskili
(baglantili) diistinme becerilerinin geleneksel yontemle ders alan 6g-
rencilere gore daha yiiksek oldugu (Courtney, 2006) ortaya ¢ikmistir.
Sullivan (2000) yaptig1 calismada disiplinler aras1 yaklagimin 6gren-
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cilerin akademik basarisini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Di-
siplinler aras1 yaklagim ilkelerine gore diizenlenen tasarimlarin 6gren-
cilerin matematik basarisi, elestirel diisiinme egilimi, motivasyonu,
derse katilimi gibi degiskenler iizerinde olumlu etkisinin oldugu orta-
ya konmustur (Lawrance, 1993; Vidaurry, 1996; Sullivan, 2000; Gu-
ercio, 2003; White ve Carpenter, 2008).

Varolan alan yazin 1s18inda bu arastirmada da, disiplinler arasi
yaklagimin matematik basarisina ne derece etki ettigini belirlemek
amaciyla ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Disiplinler aras1 yaklasimin uygu-
lanmas1 hem o6gretim programinin gelistirilmesinde hem de 6grenci
ogrenmelerinin yordanmasinda, egitim bilimlerine onemli katki sag-
layacaktir. Bu anlamda, arastirma bulgulariin asagida belirtilen ilgi-

lilere faydali olabilecegi diisiiniilmektedir:

e Ogretmenlere: Ogrencilerinin matematik basarisin1 arttirmak
ve disiplinler arasi yaklagimi uygulamak isteyen matematik
ogretmenlerine katki saglamasi umulmaktadir. Bunun yani si-
ra, brans1 matematik olmasa da derslerinde disiplinler arasi
yaklagimi kullanmak isteyen 6gretmenlere yol gdsterici olacagi
diistiniilmektedir.

e Tasarimcilara: Program gelistirme ¢aligmalarin yiiriiten Talim
Terbiye Kurulu Bagkanligi’na ve tasarimcilara, onerdikleri di-
siplinler aras1 yaklasimin etkililiginin belirlenmesi konusunda
geri doniit niteliginde katki saglayacagi umulmaktadir.

e Aragtirmacilara: Ulkemizde “disiplinler arasi yaklagimin ma-

tematik basarisina etkisi” adina yapilan ¢alismalarin az olmasi,
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olan caligmalarin da ¢gogunun betimsel arastirmalar olmasi ne-
deniyle deneysel bir aragtirma olan bu ¢alismanin bulgularinin,
bu konuda calismak isteyen arastirmacilara yol gosterici ola-

cag diisiiniilmektedir.

Bu katkilar diisiiniilerek arastirmada “Ilkogretim 8. simif mate-
matik derslerinin disiplinler aras1 yaklasim ilkelerine gore islenmesi-
nin dgrencilerin matematik basarisina etkisi nedir?”” problemine cevap

aranmistir.
Yontem

Arastirma Modeli

Arastirmada, yapay kosullar altinda ve aragtirmacinin kontro-
liinde gelistirilen disiplinler aras1 yaklagima dayali §gretim tasariminin
deney grubundaki 6grencilerin matematik basarisina etkisi incelendi-
ginden deneme modeli kullanilmistir. Disiplinler aras1 yaklasimin
matematik basarisina etkisine bakmak i¢in “kontrol gruplu 6n test-son
test model” kullanilmistir. Bu model, deney ve kontrol grubunun bu-
lundugu, iki gruba da deney Oncesi ve sonrasi dlgiimler yapildig za-
man kullanilmaktadir (Karasar, 2005, 97). Arastirma deseni Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

Matematik Matematik
Grup  Basari Testi Denel islem Basari Testi
(MBT) (MBT)
Deney Disiplinler Aras1 Yaklasima
MBT1 GoOre Hazirlanmis MBT2
Grubu
Tasarim Uygulamasi
Kontrol Di.siplinler Aras1 Yaklasimin
Grubu MBT1 Dikkate Alinmadig1 Tasarim MBT2

Uygulamasi
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Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2008-2009 egitim-6gretim yilinda
Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesinde 6grenim géren 66 8. smif dgren-
cisi olusturmaktadir. Deney grubunu 16 erkek (% 24), 17 kiz (% 26);
kontrol grubunu ise 15 erkek (% 23) ve 18 kiz (% 27) 6grenci olus-
turmaktadir. Normal dagilim gosterdigi belirlenen gruplarin 7. smif
ikinci donem matematik basar1 ortalamalar1 incelendiginde, deney
grubunun basar1 ortalamasinin 81.54, kontrol grubunun ise 75.89 ol-
dugu goriilmektedir. Arastirma oncesinde, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin matematik basar1 diizeyleri arasindaki bu farkin anlam-
liligin1 belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t-test yapilmis ve farkin ista-
tistiksel olarak anlamli olmadigi ortaya ¢ikmistir (t=1.8; p>.05). Bu
nedenle, dgrencilerin matematik basar1 diizeyleri bakimindan benzer

gruplarda yer aldiklar1 varsayilmaistir.

Ogrencilerin 6gretmenleri ile yapilan goriisme sonucunda grup-
larin orta sosyo-ekonomik diizeyde olduklar1 ve yaslarinin 13-15 ara-
sinda degistigi belirlenmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grenci
sayisinin esit olmasi, cinsiyet dagilimi ve matematik basar1 diizeyi
ortalamalarinin birbirine benzer olmasi grup denkliginde 6l¢iit olarak

alimmigtir. Bu degiskenlere gére deney ve kontrol grubunun belirlen-

mesi random yoluyla se¢ilmistir.

Veri Toplama Araclari
Matematik Basar Testi

Arastirmada, 6grencilerin matematik basari puanlarini belirlemek

icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve 45 sorudan olusan “Ma-
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tematik Basar1 Testi” kullanilmistir.

Matematik bagari testi hazirlanirken MEB’in 8. sinif matematik
dersi kazanimlar1 incelenmis ve bu kazanimlar dogrultusunda ders
kitaplar1 ve test kitaplarindan yararlanilarak, fraktallar, arastirmaya
uygun soru sorma ve drneklem belirleme, histogram, ¢ok biyik-¢ok

kii¢iik sayilar konusunda toplam 45 ¢oktan se¢gmeli soru hazirlanmistir.

Hazirlanan basari testinin kapsam gegerliligi i¢in U¢ matematik
Ogretmeninin, testin goriiniis gegerligi i¢in ise yontem bilim uzmaninin
goriisleri alimmistir. Bu degerlendirme sonrasinda 32 8. siif 6grencisi
ile pilot uygulama yapilmis ve elde edilen degerler ile madde analizi
yapilmustir. Yapilan analizlerin sonuglarina gore nokta ¢ift serili kore-
lasyon degeri .20 nin altinda olan 4 soru testten ¢ikarilmis ve ¢ikarilan
test maddelerinden sonra testteki sorularin kapsam gegerliliginin sag-
lanmasi i¢in uzman goriisii alinmistir. Bu maddelerin de testten ¢ika-

rilmasindan sonra testte 41 madde kalmistir.

Testinin giivenirlik ¢alismasi icin KR-20 degeri hesaplanmis ve
bu deger .88 olarak bulunmustur. Bu degerin .70’den biiyiik olmasi
testin gilivenilir oldugu anlamina gelmektedir (Biiyiikoztiirk, 2002).
Ogrenciler dlgekten 0 ve 41 arasinda puan almstir. Ogrenciler Slgekten 0

ve 41 arasinda puan almstir.

Denel islem

Disiplinler aras1 yaklasimi destekleyen 6gretimin olusturulma-

takip edilmistir. Yedi basamakta yapilan islemler asagida agiklanmigtir.
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a) Konunun Secilmesi: Bu asamada arastirmacilar, disiplinler
aras1 yaklasima uygun konu isimlerini bu disiplinlerin 6gretmenleri
yardimu ile birlikte belirlemistir. Disiplinler aras1 konularin belirlen-
mesinden Once ihtiyaglar belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla aras-
tirmaci, 6grencilerin Ozelliklerini, yeteneklerini, eitim ihtiyaglarini
analiz etmek amaciyla uygulamadan bir hafta 6nce 6grencilere iki ders
saati boyunca matematik konular1 ve yapilacak olan uygulama hak-
kinda bilgi vermis ve onlarin goriislerini almistir. Ogrencilerin ma-
tematik 6gretmenlerinden alinan bilgiye gore, disiplinler ayr1 ayr1 6g-
retildiginden O6g8renciler matematik konulari ile diger dersler arasinda
iliski kuramamakta, bu nedenle bir derste 6grendikleri bilgiyi farkli
derslerde kullanamamaktadir. Bu nedenle matematikle ilgili baz1 ko-
nular1 neden 6grendigini fark etmekte, 6grendiklerini giinliik yagsamda
uygulamakta zorlanmakta ve bir problemin farkli ¢6ziim yollarini
kesfetmekte sikinti duymaktadir. Bu baglamda, arastirmaci tarafindan
ogrencilerin ihtiyaglarin1 gidermede etkili olabilecegi ve dgrencilerin
ilgisini cekebilecegi diisiiniilen, giinliik yasamla baglantili olan, disip-
linler arasi1 yaklasima uygun bes genel matematik konusu seg¢ilmistir.
Belirlenen konularin diger derslerle baglantilar1 kurularak disiplinler
aras1 yaklagima uygun, giinliik yasamla iliskili konular olusturulmustur.
Belirlenen konularda disiplinler arasi iliskilerin etkili bir sekilde ku-
rulmasi i¢in arastirmaciyla ayni okulda gorev yapan matematik, fen ve
teknoloji, sosyal bilgiler, Tiirkce 0gretmenlerinin fikirleri alinmistir.
Boylece, Tirkce, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler, tarih, mazik, bilgi-
sayar ve gorsel sanatlar disiplinleri ile iligkili olan disiplinler arasi

yaklagima dayali matematik temelli bes konu belirlenmistir. Bu konu-
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larin isimleri brans 6gretmenlerinin onerileri ile “Turizm Rehberi Ol-

2

dum”, “Fraktal Olusturuyorum”, “Kiiresel Isinma”, “Bilim Adami

Oldum” ve “Her Giin Kag Kalori Yakiyorum” olarak belirlenmistir.

b) Konularin Gozden Gegirilmesi: Bu asamada disiplinler arasi
yaklagima uygun olarak gelistirilen konularin hedefleri, igerikleri ve
kavramlar net olarak belirlenmistir. Milli Egitim Bakanligi’nin 8. sinif
matematik 6gretim programinin igerigi incelenmis ve belirlenen ko-
nulara iliskin kazanimlar belirlenmistir. Bu kazanimlar 1s1ginda belir-
lenen her konu ile iligkili olan diger derslerin kazanimlar1 da bu ders-
lerin brans o6gretmenleri ile birlikte belirlenmistir. Disiplinler arasi
yaklagima uygun olarak gelistirilen konular1 kapsam gecerliliginin

saglanmasi i¢in uzman kisilerden goriis alinmistir.

C) Egitim Kaynaklarimin Belirlenmesi: Secilen her konunun is-
lenmesine uygun kaynaklar belirlenmistir. Disiplinler aras1 yaklasima
uygun konulara ait 6gretim materyalleri, internet ve kaynak kitaplar

kullanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

d) Konularin Organize Edilmesi: Secilen konularin igleniginde
takip edilecek yonergeler ve sorulacak olan 6nemli sorular brans 6g-

retmenlerinin yardimiyla hazirlanmigtir.

e) Sumif Ortamimn Diizenlenmesi: Ogrencilerin 35-40 kisilik si-
niflarda 6grenim gordiikleri tespit edildiginden onlarin bu ortamda 6-7
kisilik gruplarla calisabilecekleri bir 6§renme ortami yaratilmasi on-

goriilmistlir. Ayrica, her hafta isleyise baglamadan 6nce 6grencilerin
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ilgisini ¢cekebilecegi diisiiniilen ve konularla iliskili olan ¢esitli fotog-

raflarin sinif duvarlarina ve tahtaya asilmasina karar verilmistir.

/) Unite Finali, Kapams Etkinliginin Belirlenmesi: Bu asamada,
caligmasini bitiren gruplarin ne 6grendiklerini ve nasil ¢alistiklarini
ozetleyip diger Ogrencilerle paylasmalar1 saglanmistir. Dolayisiyla,
caligma bitiminde grup sunumlar1 yapilmis ve gruplardan sunumlarini
yaptiklar1 resimler, yazdiklart siirler ile destekleyerek sunmalar is-
tenmistir. isteyen gruplarin poster ya da tanitic1 bir brosiir hazirlayarak
caligmalarini sunmalarina izin verilmistir. Sunumunu yapan grup ca-

ligmalarini tahtaya yapistirarak sergilemistir.

g)Degerlendirmenin Belirlenmesi: Disiplinler arasi yaklasim il-
kelerine gore hazirlanan konularin degerlendirilmesinde siire¢ ve sonug
degerlendirme yapilmustir. Bir sonraki konuda gerekli diizenlemelerin
yapilmast ve uygulamanin 6grencilerin duygu, diisiince, davraniglar
uzerindeki etkisini belirlemek icin 6grencilerin Urlnleri ile her konu
sonunda onlardan alinan yansitma yazilar1 degerlendirmede kullanil-
mistir. Ogrencilerin yansitma yazilarim asagidaki sorulara cevap ve-
recek sekilde yazmalari istenmistir:

v" Nelerden hoslandiklari,
Neleri degistirmek istedikleri,
Zorlandiklar1 noktalar,
Hangi disiplinlere ait bilgi ve becerileri kullandiklari,

Farkl1 beceriler kazanmalaria yardime1 olup olmadigi,

NN NN

Ogrendiklerini giinliik hayata aktarmalarina yardimei olup

olmadigi,
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v" Olaya farkli bakis agilarindan bakmalarina yardimei olup
olmadigi.

Sonug degerlendirmede, disiplinler arasi yaklagimin ilkelerine

gore tasarlanan konularin 6grencilerin matematik basarisi lizerinde

etkili olup olmadig1 matematik basari testi ile belirlenmistir.

Uygulanan Ornek Ders Plam

a) Konu: Turizm Rehberi Oldum:

“Turizm Rehberi Oldum” adli konuda matematige ait temel ka-
zanimlar olan dort islem becerisi, bilingli tiikketim yapma ve problem
cozme becerileri ile sosyal bilgilerdeki yasadigimiz yeri ve tarihini
kesfedelim, Ingilizce dersindeki yasadigimiz yerdeki yapilarin isimleri
konularina ait kazanimlar arasinda iliski kurularak disiplinler arasi
yaklagim olusturulmustur. Bu konuda; sosyal bilgiler dersinde 6gren-
cilerin bulunduklar1 bolgedeki tarihi eserler, yoresel esyalar incelenir-
ken bu eserlere ait kavramlarm Ingilizce karsiliklarinin da ayni anda
konuya entegre edilmesi; gorsel sanatlar dersinde 6grenilen kompo-
zisyon kurallart kullanilarak bir poster-brosiir yapilmasi, yasadiklari
sehrin ii¢ giinliik hava tahmini, déviz kurlarinin takibi miimkiindiir. Bu
sekilde disiplinler arasi iligkiler kurulabilmesi nedeniyle bu konu se-

cilmistir.

b) Kazamimlar:

Kazanimlar Tablo 2’de belirtilmistir.
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) ) Sosyal Gorsel Yasamsal
Matematik  Ingilizce o Turkge .
Bilgiler Sanatlar Beceriler
*Dort islem )
*Yasadig1 *Doviz
ve problem  *Yasadigi
sehrin tarihi kurunu baz
cozme sehirde o )
o eserlerini ) alarak, veri-
becerisini yer alan *Gorsel *Dil
o kesfeder. . o len paray1
kullanuir. tarihi kompozis- bilgisi
. *Yasadiklart Tirk para-
*Butce eserlerin yon kuralla-
. sehirdeki sina gevirir.
hesab1 Ingilizce . kurallarina ~ rma
turistlik *Gunlik
yapar. karsiligim . uygun uygun
) . yerleri kes- hava duru-
*Verilen bilir. olarak plan ve
feder. munu pla-
secenek- *Yaptigi tanitim tanitim
*Yasadiklar1 ) nina yansi-
lerden plam posteri yazilari
. . sehre 6zgii tir.
bitcesine Ingiliz- o hazirlar. yazar. ,
hediyelik *Is birligi
en uygun ceye o
o esyalar1 be- becerileri
olam belir-  gevirir. .
lirler. geligtirir.

ler.

c) Malzemeler: istanbul’da bulunan turizm eserlerine, otellere,

lokantalara, ulasim araglarina ait istasyonlara ve bunlara ait fiyat lis-

teleri, renkli Kkartonlar, makas, hesap makinesi, Turkce-Ingilizce

s0zIUk.

d) Giris: Ogrencilerin ilgisini ¢ekmek icin diger iilkelerden

mektup arkadaglariin olup olmadig: sorulur. Var ise bir anilarini an-

latmalar1 istenir.

e) Isleyis: Ogrencilere yurt disinda bir mektup arkadaslarmin

oldugunu hayal etmeleri istenir. Arkadaslar1 3 giinliigline onlar1 ziyaret
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edecektir ancak Istanbul’u bilmedigi i¢in onlardan yardim istemektedir
ve sadece 600 $’1 vardir. 5’er kisilik gruplar olusturularak verilen y0-
nerge dahilinde mektup arkadaslarina gezi rehberi hazirlayip poster

yapmalari istenir.

f) Degerlendirme: Calisma bitiminde, d6grencilerden ne 6gren-
dikleri, en ¢ok nelerden hoslandiklari, bu derste nelerin olmasini iste-
dikleri sorularina yansitma yazilar1 alinir. Otantik degerlendirme olarak
ogretmenin siifi¢indeki gézlemleri, 6grencilerden alinan geri doniitler

ve olusturulan gezi rehberleri kullanilir.

Pilot Uygulama

Tasarimda eksik kalabilecek kisimlarin tamamlanmasi adina,
uygulanacak olan tasarim, 8. sinifta okuyan 6 6grenci ile bir hafta on-
cesinden pilot uygulamaya tabi tutulmustur. Uygulama, sinifin mate-
matik dersi 6gretmeni tarafindan bes hafta boyunca yiiriitilmiistiir.
Pilot uygulamanin ders Ogretmeni tarafindan yurutilmesinin temel
amaci, ger¢ek uygulamanin da ilgili ders 6gretmeni tarafindan uygu-
lanacak olmasidir. Boylece arastirmaci tarafindan 6gretmene verilen
ders tasarim formunun uygulanabilirliligi test edilmistir. Uygulama
stiresince 0grencilerden ve matematik dgretmeninden alinan doniitler
1s18inda gerekli diizenlemeler yapilmig, materyaller iyilestirilmeye

calisiimastir.

Islem Basamaklar1

Arastirmanin uygulanmasinda asagidaki adimlar takip edilmistir.
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2)
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Tasarimin uygulamasina baslanmasindan bir hafta 6nce, uygu-
lamanin gerceklesecegi deney grubu ogrencileri ile 2 saat bo-
yunca sohbet edilmis ve uygulama hakkinda bilgi verilerek
uygulamaya ictenlikle katilmalar1 i¢in motive edilmeye cali-
silmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine matematik basar1 testi 6n
test olarak uygulanmigtir.

Uygulama siirecinde, 6gretmene diisen gorevin yaninda dersin
ve dgrenme g¢evresinin diizenlenmesi konusunda 6gretmen bil-
gilendirilmis, hazirlanan konular bir hafta 6nceden 6gretmene
aragtirmaci tarafindan verilmistir. Farkli disiplinlerin iliskisini
iceren konulara ait kazanimlar ilgili 6gretmenlerin goriisleri
almarak belirlenmistir. Matematik Ogretmeni tarafindan ger-
ceklestirilen uygulamada 6grenciler gruplar seklinde calisarak
bu konular iglemistir. Her konu sonunda gruplardan yaptik-
lar1 ¢aligmalar1 poster ya da brosiir haline getirerek sozlii ola-
rak sunmalari istenmistir.

Deney grubu 6grencileri ders 6gretmeni esliginde “fraktallar,
arastirmaya uygun soru sorma ve 0rneklem belirleme, histog-
ram, ¢ok blyik-¢ok kiigiik sayilar” konularina ait, disiplinler
aras1 yaklasim ilkelerine uygun olarak hazirlanmis “Turizm
Rehberi Oldum”, “Fraktal Olusturuyorum”, “Kiiresel Isinma”,
“Bilim Adami Oldum” ve “Her Giin Kag¢ Kalori Yakiyorum”
adli konularla grup calismasi seklinde derslerini islemistir.
Kontrol grubundaki 6grencilere ise ayni matematik konulari

diger disiplinlerden bagimsiz olarak anlatilmistir. Bu grupta
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Ogretmen diiz anlatim, soru-cevap, test ¢OzUmu yontem ve
tekniklerini kullanmaistir.

5) Deney grubunda toplam uygulama 7 hafta (14 ders saati) sir-
mistiir. Her uygulamada arastirmacilar ve dersin matematik
ogretmeni ile is béliimiine gidilmistir. Ogretmen konular is-
lemis ve siif yonetimini saglamis, arastirmaci ise bir sonraki
dersin etkili uygulanmasia yonelik gozlemde bulunmus s6z
konusu gOzlemi ders 6gretmeni ile dersin sonunda paylagmis-
tir.

6) Uygulama bitiminde deney ve kontrol grubuna matematik

basart testi son test olarak tekrar uygulanmistir.

Verilerin Cozumlenmesi

Arastirmanin problemine cevap bulmak amaciyla kovaryans
(ANCOVA) analiz yonteminden yararlanilmistir. Arastirmada deney
gruplar1 ve kontrol grubu iizerinde elde edilen nicel veriler SPPS 13.5
(Social Sciences Statistical Package) paket programu ile ¢6ziimlenmis-
tir. Sonuglarin yorumlanmasinda anlamlilik diizeyi olarak .05 kabul

edilmistir.

Bulgular

Arastirmanin denencesi “disiplinler aras1 yaklasimin ilkelerine
gore 6grenim goren deney grubu ile matematik konularini diger disip-
linlerden bagimsiz olarak isleyen kontrol grubu 6grencilerinin mate-
matik On test basar1 puanlar1 kontrol altina alindiginda son test basari

puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir” seklinde ifade edilmistir. Bu
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denenceyi test etmek amaciyla, kovaryans ve Oncesinde kovaryans
varsayimlarini saglamak i¢in Kolmogorov-Smirnov z testi gruplarin
regresyon esitligi ve Levene analizi yapilmis ve elde edilen degerler
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu Kovaryans Varsayimlari

Gruplar Matematik  Kolmogorov- Gruplarin Levene
B . . :
asart  Smirnov Testi Regresyon Testi
Puam

Esitligi
Z P F p F p

Deney  On Test .88 42 1,67 0,76 1,38 .24
Grubu

Son Test .63 81

Kontrol On Test .78 57
Grubu

Son Test .83 49

Tablo 3 incelendiginde, gruplara ait toplanan verilerin normal
dagilim sergileyip sergilemediklerini belirlemek i¢in yapilan Kolmo-
gorov-Smirnov z testinde, deney grubunun matematik basari on test
(Zontest=-88; p>.05) ve son test sonuglarina (Zspntest= .63; p>.05) ait z
degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi bulunmustur. Kontrol
grubunun matematik basar1 Ontest (Zsnwest=.78; p> .05) ve son test
(Zsontest=-83; p> .05) sonuglariyla bulunan z degerlerinin de istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu durumda, belirlenen z de-

gerleri i¢in iki grubun da normal dagilim gosterdigi gorilmiistir.
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Gruplarin 6n test son test regresyon esitligini test etmek amaciyla ya-
pilan F testinde F=1,67 ve p>.05 ¢ikmistir. Bu deger gruplarin On test
son test regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gosterir.
Ayrica, Levene test sonucuna gore biitiin gruplarin varyans dagilimla-
rinin esit oldugu goriilmektedir (F=1.38; p>.05). Elde edilen degerlere
gore, gruplar normal dagilim gosterdigi, regresyon esitligini sagladigini
ve matematik basar1 son test puanlarinda varyanslarin homojenligi

saglandigi i¢in kovaryans analizi yapilmistir.

Bunun icin dncelikle deney ve kontrol gruplarinin matematik
basar1 6n ve son test puanlarina ait betimsel istatistik sonuglar1 ince-
lenmistir. Elde edilen degerler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Matematik Basar1 On Test-Son Test

Puan Ortalamalar1 ve Standart Sapma Degerleri

Gruplar N On Test Son Test

X SS X SS
Deney 33 23.81 5.43 29.42 4.10
Grubu
Kontrol 33 26.12 7.3 26.57 4.32
Grubu

Tablo 4 incelendiginde, deney grubunun matematik basar1 6n test
ortalama puan degeri deney oncesi 23.81 iken, bu degerin uygulama
sonrasinda 29.42 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun matematik
basar1 6n test ortalama puan degeri ise 26.12°den 26.57’ye yiikselmis-

tir. Gruplarin son test basar1 puanlar1 arasindaki belirlenen farkliligin
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anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla 6n testler kontrol altina
alarak yapilan kovaryans sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Gruplarin Kovaryans Analizi Sonuglari

Kareler Kareler

Toplamm sd Ortalamas1 F P
Grup  177.30 1 177.30 11.64 .00*
Hata  943.70 62 15.22

*p<.01

Tablo 5 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun son test ba-
sar1 puanlar arasindaki farkin deney grubu lehine anlamli oldugu so-
nucuna ulasilmistir (F(1.62=11.649; p <.01). Elde edilen bu bulgu,
disiplinler aras1 yaklasimin matematik basari puanlarina anlamli bir
etkisinin oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, arastirmanin denencisi
dogrulanarak, disiplinler arasi yaklagimin ilkelerine gére 6grenim go-
ren deney grubu Ogrencileri ile matematik konularmi diger disiplin-
lerden bagimsiz olarak 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin matematik

basarilarinda fark oldugu sdylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Arastirma kapsaminda “disiplinler arasi yaklasimin ilkelerine
gore hazirlanmis 6gretim uygulanan deney grubu ile matematik konu-
larin1 diger disiplinlerden bagimsiz olarak 6grenen kontrol grubu 6g-
rencilerinin matematik basarisi son test puanlari arasinda anlamli bir
fark vardir” denencesi ispatlanmistir. Bagka bir ifade ile disiplinler
aras1 yaklasimla ders goren 6grencilerin matematik basarisinin, konu-

lar1 diger disiplinlerden bagimsiz olarak gorenlere gére anlamli dere-
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cede farklilik gosterdigi ortaya c¢ikmustir. Dolayisiyla eldeki arastir-
mada, dgrencilerin matematik basarisinin artmasinda farkli disiplinle-
rin bilgi ve becerilerini sentezleyerek problem ¢ézmeyi saglayan di-

siplinler aras1 yaklasimin etkili oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Arastirmada deney grubundaki 6grencilerin matematik dersinde
daha basarili olmasi disiplinler aras1 yaklagimin basariy1 arttirmada
etkili olmasina baglanmigtir. Anilan bulgu, bu alanda Cordogan ve
Stanciak (2000) tarafindan yapilan ve disiplinler arasi yaklagim ile
ogrencilerin basarilarinin arttig1 sonucuna ulasilan aragtirmay1 da des-

tekler niteliktedir.

Disiplinler aras1 yaklagimla 6grenci merkezli farkli yontemlerin
uygulanmasinin 6grencilerin matematik basarilarin1 olumlu ydnde
etkiledigi soylenebilir. Ogrenciler kendi 6grenmelerinden sorumlu
olmuslar, grup ¢alismasi gerek matematik tarihini aragtirmiglar, gerekse
kendilerini bir bilim adam1 olarak diisiinerek diinyay1 aydinlatmiglardir.
Arastirmalarda da farkli 6gretim yontem ve yaklagimlarinin matematik
basarisinda etkili oldugu gozlenmistir (Isik, 2007). Bu baglamda, 6g-
renciyl merkeze alan, 6grencinin var olan bilgilerini sorgulayip kendi
bilgisini yaparak, yasayarak liretmesine firsat tantyan 6grenci merkezli

yontemler 6nem kazanmigtir.

Vygotsky (1978), 6grenmede dilin 6nemli etkisi oldugunu ve
bilginin sosyal etkilesmelerle gelistigini one siirmiistiir. Ona gore 0g-
renmenin gerceklesebilmesi ve gelistirilmesi i¢in “yakinsal geligim

bolgesi (YGB)” etkilidir. Vygotsky’nin YGB’si ¢ocuklarin sosyal
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etkilesim yardimiyla biligsel bir gelisiminin saglanip bir sonraki biligsel
asamaya gecildiginden bahseder. Bu diisiince degerlendirildiginde,
eldeki aragtirmanin uygulanmasi sirasinda olusturulan kiigiik gruplarda
ogrencilere matematikteki soyut fikirlerini paylagsma, etkileserek 6g-
renme firsat1 verildigi ve boylece 6grencilerin matematikteki bir son-
raki biligsel seviyelerine ulastig1 sdylenebilir. Ayrica, disiplinler arasi
yaklagimin destekledigi kiiciikk gruplarda galisan 6grencilerin birbirle-
rini dogru yonlendirerek akranlarindan 6grenmelerini saglamis, bu
durum da basarilarini arttirmalarina firsat vermis olabilir. Bu baglamda,
grup etkilesimi sirasinda dogru sekilde saglanan yonlendirme ile basa-
rinin gelisebilecegi yoniindeki aragtirma bulgular1 (Cazden, 1981 ak-
taran, Rains, Catherine, Robert, 2008) ile eldeki arastirmanin bulgulari
benzerlik gostermektedir. Simsek (2009) yaptigi ¢alismada bilim tari-
hinin 6gretilmesinin ve tarihin giinliilk yasamla bagdastirilmasinin 6g-
rencilerin basarisini arttirdigi sonucuna ulagmistir. Ona gore, 6grenci,
bilim tarihi ile dnceki bilim insanlarinin izledikleri yollari, nasil plan
yaptiklarini, nasil diisiindiiklerini fark edebilecek ve boylece sorgulama
becerisini gelistirebilecektir. S6zii edilen bu durum, disiplinler arasi
yaklagimla matematik tarihinin 6gretilmesinde de gegerli olabilir. El-
deki arastirmada, matematik kavramlar1 ve ortaya ¢ikis tarihleri, nasil
bulunduklar1 ve kimlerin buldugu gibi noktalar matematik ile gecmis
arasinda iligkiler kurulmasini saglayarak kavramlarin daha ilgi ¢ekici
ve akilda kalict olmasini saglamis olabilir. Ayrica, dokunulabilen so-
mut materyallerin dgretilen soyut matematiksel kavramlarin daha iyi
anlasilmasini sagladigini belirten arastirmanin (Cass, Cates, Jackson, &

Smith, 2003) bulgular ile disiplinler arasi etkinliklerde somut mater-
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yallerle ¢alisilmasina firsat veren eldeki arastirmanin bulgular tutarli-
dir. Kisaca, disiplinler arast yaklasimla uygulanan etkinliklerdeki ma-
teryallerin, O6grencilerin Ogrenmeleri ve matematik basarilar igin

olumlu katkiy1 sagladigi sonucuna ulasilabilir.

Konuyla ilgili alan yazinda yapilan arastirmalar incelendiginde,
eldeki arastirmanin sonuglarin1 dogrudan destekleyen galismalar ol-
dugu goriilmektedir. Vidaurry (1996), deney ve kontrol desenli yirdt-
tiigli arastirmasimin sonucunda disiplinler arasi 6gretim yapilan sinif-
larda akademik basarinin olumlu yonde etkilendigini belirlemistir. Bir
baska arastirmada, fen ve teknoloji, sosyal bilimler ve saglik egitiminin
birlestirildigi ilkdgretim 6gretim programinin 6zelliklerini inceleyen
Chan (2005), disiplinler aras1 yaklasimin 6grencilerin disiplinler arasi
iliskileri daha 1yi gormesini ve 6grenme yetilerini arttirdigini bulmus-
tur. Disiplinler aras1 yaklagimin etkililigi adina bagka bir aragtirma da
Kander (2003) tarafindan yapilmistir. Disiplinler arasi yaklasimla
ders goren ve daha sonra mezun olan 6grencilerin matematik ve fen
konularin1 igeren giinliik yasamdaki problemleri ¢6zmede zorlanma-
diklar1 ve farkli disiplinlerden bireylerle etkili iletisim kurabildikleri
gozlenmistir. Leahey’in (1999) yaptig1 bir caligmada, disiplinler arasi
yaklagimin 6grencilerin akademik basarisi lizerinde geleneksel yakla-
stma kiyasla anlamli bir bigimde daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Yapilan bu ¢aligsmalarin bulgulari, disiplinler aras1 yaklasimin basariy1
olumlu yonde etkiledigi konusunda eldeki arastirmanin sonuglarini

aciklar ve destekler niteliktedir.
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Alan yazinda eldeki arastirma sonuglariyla benzer olmayan konu
ile ilgili sonuglar da gorilmektedir. Drury (1994) tarafindan yapilan
deneysel ¢alismada, disiplinler arasi yaklagimin basari {izerinde etkili
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin Amerikan tarihi, edebiyat, vatandaslik sinavlardan aldig
notlar karsilagtirildiginda, kontrol grubunun vatandaglik sinavinda daha
basarili oldugu belirlenmis, ancak diger sinavlarda deney ve kontrol
grubunun basarilar1 puanlar1 arasinda fark olmadigi ortaya ¢ikmustir.
Ciabocchi (2006) yaptig1 calismada, goriisme, tarama, gozlem ve ista-
tistiksel analizler yaparak New York’ta iiniversite birinci sinifta uy-
gulanan ¢ekirdek disiplinler aras1 yaklagimin 6grenme ve ogretmeye
etkisini aragtirmistir. Arastirmanin bulgularina gore, 6grencilerin %
57’s1 uygulanan tasarimin elestirel diisiinme egilimlerini gelistirdigini
belirtmesine ragmen, disiplinler aras1 yaklasimin 6grencilerin akade-

mik basarisini olumlu sekilde etkilemedigi belirlenmistir.

Ilgili alan yazin incelendiginde disiplinler arasi yaklasimin basari
iizerine hem etkili oldugunu hem de olmadigini belirten caligmalar
bulunmaktadir. Eldeki arastirma ise, disiplinler aras1 yaklasima gore
tasarlanan 6gretimlerin basari lizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu

ortaya koyan arastirmalar1 destekler niteliktedir.

Sonug olarak eldeki arastirma ile disiplinler aras1 yaklasimin

ogrencilerin matematik basarisini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.
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Oneriler

Bu aragtirmanin sonuglar1 15181inda, disiplinler aras1 yaklagimi

uygulamak isteyen d6gretmenlere asagidaki oneriler sunulabilir:

1.

Ogretmenlerin, disiplinler aras1 yaklasimin tanitilmasi icin dii-
zenlenen seminerlere, kurslara katilmalar1 ve egitimdeki yeni-
liklerin 6gretimlerine saglayacagi olasi1 faydalar1 belirlemeleri

Onerilebilir.

. Bu aragtirma 8. sinif matematik dersine ait belirli konular Gze-

rinde yapilmistir. Bu nedenle, diger 8. simif matematik konu-
larinda, farkli derslerde ve farkli 6grenim diizeyleri (liniversite,
lise) ile farkli kademelerde (6., 7. sinif gibi) de disiplinler aras1

yaklasiminin etkisi incelenebilir.

. Disiplinler aras1 yaklagiminin basari lizerine etkisinin yani sira

matematiksel yeterlilik, problem ¢ézme becerisi, karar verme ve
elestirel diistinme becerisi gibi farkli degiskenler iizerine etkisi

arastirilabilir.

. Disiplinler aras1 yaklasim ile matematik dersi konularinin nasil

islenebilecegine yonelik ders materyalleri gelistirilip 6grenci
basarilari tizerindeki etkileri incelenebilir.

. Disiplinler aras1 yaklagimin etkili bir sekilde uygulanmasi igin
gerekli 6n sartlarin neler oldugu ve giiniimiiz 6grencilerinin bu

sartlarin ne kadarina sahip oldugu konusu incelenebilir.
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