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Article History: Our world has been facing critical energy and environmental problems since the second half of the
Received 29.11.2012 20th century. At the root of this crisis this is the increase of the need for energy parallel to the
Received in revised form increase in the world population. Energy appears to be a significant concept, not only regarding a
26.02.2013 society’s development-related requirements, but also the future of all existing societies. The concept
Accepted 12.12.2013 of energy is also one of the fundamental concepts used in the scientific disciplines of Biology,
Available online Physics, and Chemistry, which are sub-branches of General Science, and it is also perceived as an
21.04.2014 abstract and complicated concept by teacher candidates. The purpose of the study is to identify the

level of knowledge about energy, and opinions about different energy resources of science and
technology teacher candidates, according to their undergraduate programs. In order to achieve this
purpose, 383 teacher candidates, currently in the first and fourth years of study at Marmara
University, Ataturk Faculty of Education, Department of Science Teaching, during the 2005-2006
(former program) and 2010-2011 (new program) academic years, were selected as the sample group.
Consisting of seven open ended questions and prepared by the researchers, the assessment
instrument was applied to the sample group and the resulting data were evaluated using the content
analysis method from the qualitative data analysis methods. As a result of the research, the new
undergraduate program on science has proven to be more successful compared to the previous
program; however, the program’s content still requires enrichment in terms of energy and energy
resources, particularly regarding the issues of alternative energy resources and nuclear energy. In
addition, both programs have proven not to cause the teacher candidates to change their opinions on
nuclear energy.
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Extended Summary
Purpose

The purpose of scientific courses in elementary schools is to teach children fundamental concepts, to
make them acquire scientific process skills, and to ensure that these skills and concepts are applied in daily
life. Students who complete their science education at the elementary school level should have knowledge
about fundamental science concepts and apply them in their daily lives (Unal Coban, Aktamis&Ergin, 2007).
In achieving that, the background of the science and technology teachers on the subject, who will be teaching
scientific concepts to elementary school students, gains importance.
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The issue of “energy” is one of the fundamental and critical concepts of the scientific courses. The same
issue is one of the fundamental concepts used by the scientific disciplines of Biology, Physics and Chemistry,
which are sub-branches of General Science, and it is also perceived as an abstract and complicated concept
by teacher candidates.

Many studies have been conducted to determine conceptual mistakes regarding energy and energy
resources. The comparison of the previous program and the new undergraduate programs is significant for
reflecting the change in our perspective on energy by means of education. This study has been performed in
order to obtain the knowledge and opinions of the science and technology teacher candidates and to
identify, by comparing the previous and new programs, whether there is a difference between the two
programs in relation to the same subject. In line with the aforementioned purpose, the sub-problems of the
study are given below.

1. Do the knowledge levels of science teacher candidates, who were educated by means of the previous
program and the new undergraduate programs, vary concerning energy and energy resources?

2. Do the opinions of science teacher candidates, who were educated by means of the previous program
and the new undergraduate programs, vary concerning the energy resources?

Method

This study was carried out in the form of a survey model where the knowledge levels and opinions of
the science teacher candidates were identified, taking into consideration the previous and new
undergraduate programs on science teaching. Studies in the form of a screening model are studies within the
scope of which the opinions or various characteristics of the participants on a specific subject or event are
determined.

The research was carried out during the 2005-2006 and 2010-2011 academic years. Teacher candidates,
receiving education at the science teaching department of a university, were selected as the sample group of
the research. One hundred fifty first year students and 117 fourth year students participated in the study
during the 2005-2006 academic year, while 76 first year students and 40 fourth year students participated
during the 2010-2011 academic year.

An assessment instrument, which was prepared by the researchers and composed of seven open ended
questions, was used in the research. The first four questions out of the seven were formed in order to
determine the knowledge of the teacher candidates with regard to the subject, while the last three aimed to
obtain their thoughts and opinions on the subject.

The opinions of two experts affirmed the content validity of the open ended questions. Answers
provided to the first four questions were coded as follows: 1, not informed at all/unanswered; 2, slightly
informed/with conceptual mistakes; and 3, fully informed/no conceptual mistakes. The fifth, sixth and
seventh questions were assessed as yes/no and positive/negative opinions. Then frequency and percentage
were calculated and all calculations were transformed into tables. In this context, a content analysis was
performed during the research using the frequency and percentage data.

Findings, Conclusion and Discussion

When the answers to the questions, ‘'How is energy defined in Sciences?’” and ‘What are the renewable
energy resources and what should be their areas of usage?” were analyzed, the incremental values observed
between the teacher candidates of the former undergraduate program and the teacher candidates of the new
undergraduate program were found to be close to each other. When the answers to the questions, ‘Can
masses be converted into energy?’ ‘Can you explain and formulate such conversion?” and ‘What are energy
resources? were analyzed; the new undergraduate program was more successful than the previous
undergraduate program in the teacher candidates’ perception of the relationship between mass and energy,
according to the obtained scores.
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The teacher candidates who continue in the Science Teaching program and who are the future teachers
of science and technology courses lack knowledge in the fields of energy and energy resources, which is an
important problem in respect to scientific education. Identifying and satisfying the lack of knowledge, which
has been engrained in the teacher candidates and has become permanent, can only be possible during their
faculty education. To achieve this, the deficiencies of the education programs must be detected and
eliminated. The results obtained from the conducted research suggest that the content of energy and energy
resources of the new undergraduate program on sciences must be enriched and an interdisciplinary
cooperation must be established in this sense.

When the answers to the questions, ‘Following the news on the first solar-energy bicycle, what are your
ideas for solving environmental problems?’ “What do you suggest for solving environmental problems?’,
which were provided by the sub-group that was formed to determine the thoughts and opinions of the
teacher candidates with regard to the subject, were analyzed, the new program was more successful than the
former program in enabling a more positive perspective on alternative energy.

When the answers given to the question, ‘On the one hand, it has been announced that closing and
removing the environmental wastes of the Maine Yankee Nuclear Power Plant in the United States, which is
planned to be closed, would cost eight times more than the plant’s own costs, but on the other hand, new
plants are planned to be constructed elsewhere around the world. In this case, what would you think about
the construction of nuclear power plants, if you had a say on behalf of Turkey? were analyzed, both
programs were observed to cause no change in the teacher candidates, considering the percentages of
expressing positive/negative opinions among the candidates of both programs. When the answers they
provided to the question, ‘Do you believe that the current education on nuclear energy is sufficient?” were
analyzed, there was no increase in the percentage of those from the previous program, stating that it was
sufficient. An increase was observed in the percentage of the teacher candidates of the new undergraduate
program, stating that it was sufficient.
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MAKALEBILGI OZET

Makale Tarihgesi: Enerji kavrami Fen bilimlerinin alt dallar1 olan Biyoloji, Fizik ve Kimya bilim dallarinda
Alind1 29.11.2012 kullanilmakta olan temel kavramlardan biri olup 6gretmen adaylar: tarafindan soyut ve anlagilmast
Diizeltilmis hali alind1 zor bir kavram olarak algilanmaktadir. Calismanin amaci fen ve teknoloji dgretmen adaylarimn
26.02.2013 enerji konusundaki bilgileri ve farkli enerji kaynaklariyla ilgili goriislerini tespit etmektir. Bu amact
Kabul edildi 12.12.2013 gerceklestirmek igin bir tiniversitenin egitim fakiiltesinde 2005-2006 (eski program) ve 2010-2011
Cevrimici yaymlandi: (yeni program) egitim 6gretim yillarinda &grenim goren 1 ve 4. siiflardaki 383 6gretmen aday1
21.04.2014 orneklem grubu olarak secilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan yedi agik uglu sorudan

olusan Ol¢gme araci drneklem grubuna uygulanmis ve elde edilen veriler nitel veri ¢dziimleme
yontemlerinden igerik ¢dziimlemesi ile degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda yeni fen bilgisi
lisans programinin eski programa gore kiitle ve enerji arasindaki iligki, enerji kaynaklar ile ilgili
bilgi edindirme ve alternatif enerjiye bakis agisini olumlu yapmada daha basarili oldugu ancak yine
de enerji ve enerji kaynaklar: konusunda programin igeriginin 6zellikle alternatif enerji kaynaklar1 ve
niikleer enerji konularinda zenginlestirilmesinin gerektigi goriilmiistiir.

© 2014 IOJES. Tim haklar1 saklidir
Anahtar Kelimeler:
Enerji, enerji kaynaklari, fen egitimi, fen bilgisi 6gretmenligi lisans programa.

Giris

[Ikogretim fen derslerinin amaci Ogrencilere temel kavramlari ve bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmak ve bunlar giinliik yasamda uygulamalarini saglamaktir. flkégretim diizeyinde fen egitimini
tamamlayan &grenciler temel fen kavramlarimi bilip yasantilarinda uygulayabilmelidirler (Unal Coban,
Aktamus ve Ergin, 2007). Bunu basarmada ilkogretim 6grencilerine fen kavramlarini kazandiracak olan fen
ve teknoloji dgretmenlerinin konuyla ilgili donanimi énem kazanmaktadir. Ogretmenin donanimli olmasi
gereken kavramlardan biri de enerji kavramidir.

Enerji, fenin temel kavramlarindan biridir (Tobin ve digerleri, 2012; Jin ve Anderson, 2012; Saglam-
Arslan, 2010; Van Hook ve Huziak-Clark, 2008; . Boyes ve Stranisstreet, 1991). Enerji,kavram olarak biyoloji
fizik ve kimya konularin igerdigi gibi (Giirdal, Bayram ve $Sahin, 1999) 6zellikle ¢evre ve iilkelerin ekonomi
politikalarinin belirlenmesinde de 6nemli yer almasiyla giindeme gelmektedir. Ne yazik ki giiniimiizde
sosyal, politik, ekonomik ve bilimsel alanlarda énemli goriilen enerji kavramini 6grenme ve dgretme egitim
gevrelerince zor olarak goriilmekte ve pek ¢ok calisma bu konuda uygulanan yaklasimlarin genellikle
basarisiz oldugunu gostermektedir (Tobin ve digerleri, 2012). Universite 6grencilerinin arasinda bile ciddi
o0grenme zorluklarinin olduguna yonelik ¢alismalar da mevcuttur (Domenech ve digerleri, 2007).

Enerji konusu fen egitiminde yapilan arastirmalarda ¢ok dikkat ¢ekmektedir. Geleneksel yaklasimlarla
hazirlanan ilkogretim programlarinda enerji, bir nesne veya nesneler sisteminin 6zelligi olarak soyut bir
tanimla “is yapabilme yetenegi” seklinde tanimlanir. Yaygin olarak da enerjinin korunumu yasasi ile
¢oziilebilecek problemler ile nicel uygulamalar yapilarak enerji konusu islenir. Enerji konusunda yapilan
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arastirmalar, geleneksel yaklasimlarin enerji konusundaki kavramsal anlamay: gelistiremedigini
gostermektedir (Papadouris, Constantinou ve Kyratsi, 2008).

Pek ¢ok 6nemli disiplini bir araya getiren bir kavram olarak enerji, yerytiziinde gerceklesen siirecler ve
sistemler arasindaki iliskileri ve simurliliklari enerjiyle ilgili prensipleri kullanarak c¢oziimler (Jin ve
Anderson, 2012). Enerji kavrami fizik, kimya ve biyoloji konularindaki tanimlariyla sdyledir:

»  Fizik konularinda enerji kavrami; hareket ederken, 1sinirken ve aydinlanma icin kullanilan; ses, 1s1
ve 151k gibi etkileriyle hissedilen ve hesaplanabilen; mekanik (kinetik, potansiyel), elektrik, 1s1 ve
niikleer enerji gibi ¢gesitleri bulunan bir biiytikliik olarak tanimlanir (Sahan ve Tekin, 2007’den akt.
Yiiriimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009).

>  Biyoloji konularinda enerji; canlilarin yasamasi icin gerekli olan ve temel kaynaginin giines oldugu
bir kavram olarak tanimlanir (Sagdi¢ ve digerleri, 2007’den akt. Yiiriimezoglu, Ayaz ve Cokelez,
2009).

> Kimya konularinda ise enerji, kimyasal tepkime sirasinda atomlar arasindaki baglarin kirilmasi
icin gereken ve yeni baglarin olusmas: sirasinda cevreye verilen 1s1 olarak tanimlanmaktadir
(Karaca ve Goktan, 2007’den akt. Yiiriimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009).

Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programinda, enerji konusu farkli derslerde farkli igeriklerle &gretmen
adaylarina 6gretilmektedir. Tablo 1’de enerji konusunun eski ve yeni lisans programlarinin karsilastirilmasi
yapilarak hangi ders iceriginde yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 1. Yeni ve eski lisans programinda yer alan enerji ile ilgili konular

Yeni Lisans Programi Eski Lisans Programi1
Dersin adi (Yil/Yariy1l-Kredi) Dersin adi  Enerji ile ilgili konular
Enerji ile ilgili konular (Yil/Yariyil-
Kredi)
Genel Fizik 1 (1/1-4) Enerji ve enerji gesitleri, Isve enerji
Dénme hareketi enerjisi, Fizik 1 (1/1-5) Enerjinin ~ korunumu  ve
Salimim hareketi enerjisi. degisimi
Genel Fizik Lab. 1 (1/1-1) Potansiyel enerjinin kinetik enerjiye
dontistimt, Fizik 3 (2/4-2) Uzay enerjisi
Yaylarin esneklik potansiyel enerjisi.
Genel Fizik 2 (1/2-4) Durgun yiik toplulugunun potansiyel
enerjisi, R . .
Dof?ru akimda enerji ve giic, Fizik 4 (3/5-2) Einstein’in enerji denklemi

Elektromanyetik indiiksiyon: Manyetik Plancl’in enerji denklemi

alan enerjisi.
Genel Fizik 3 (2/3-2) Termodinamik yasalari,
Dalgamn tagidig1 enerji,

Elektromanyetik dalgalarin enerjisi,
Cekirdek fiziginde enerji ve baglanma

enerjisi.
Modern Fizige Giris (2/4-2) Atomun yapisinda enerji diizeyleri.
Fizikte Ozel Konular (3/5-2) Giines pilleri ve kullanim alanlar.
Kimyada Ozel Konular (3/5-2) Niikleer enerji.

Yirminci ytizyilin ikinci yarisindan itibaren diinyamiz; fosil yakitlarin tiiketiminin artmasiyla hava
kirliliginin olusmasi, su rezervlerinin enerji i¢in kullanimi veya kaynak yerlerinin degistirilmesiyle orada
yasayan canlilarin/biyolojik cesitliligin azalmasi gibi ¢ok onemli enerji ve dolayisiyla da gevre sorunlar: ile
karsilasmaktadir. Bunun temelinde diinya niifusunun artisina bagli enerji ihtiyacinin artmasi yatmaktadir.
Enerji yalmiz bir toplumun gelismesine bagli ihtiyaclar: ile ilgili degil, aynm1 zamanda tiim toplumlarin
gelecegi ile ilgili 6nemli bir kavram olarak da karsimiza ¢ikmaktadir (Kurnaz, 2007).

Enerji ve enerji kaynaklar ile ilgili bilgi, goriis ve kavram yanilgilarina iliskin ¢alismalar yapilmistir.
Yiiriimezoglu, Ayaz ve Cokelez (2009) ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin enerji ve enerjiyle ilgili
kavramlar:1 zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini belirlemek icin yaptiklari ¢alismada 6zellikle enerjinin
kaynagi, enerjinin formu ve enerjinin transferi durumlarin1 kavramada zorlandiklar1 bulunmustur. Unal
Coban, Aktamis ve Ergin (2007) tarafindan yapilan calismada, ilkogretim 8. Simif &grencilerinin enerji
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konusu hakkindaki goriisleri alinmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin farkli disiplinlerde gecen
enerji konusunu zihinlerinde yapilandirmalarinda eksiklikler ve alternatifler oldugu goriilmiistiir. Konuk ve
Kili¢ (1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada bitki ve hayvanlarin enerji kaynag: ile ilgili ortadgretim fizik,
kimya ve biyoloji ile ilkogretim fen bilgisi birinci siuf 6grencilerine anket uygulanmistir. Uygulamalar
sonucu Ogrencilerin, bitki ve hayvanlarin enerji kaynagi konusunda yanls bilgiye sahip olduklaritespit
edilmistir. Boyes ve Stranisstreet (1991) tarafindan yapilan bir ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarina
anket uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin, canlilardaki enerji kaynaklar1 hakkinda kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 bulunmustur.

Alan yazinda enerjinin, 6gretim programlarinda farkli disiplinler i¢in 6nemli bir konu oldugu
goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin enerji konusunu iceren fen ve teknoloji dersini isleyecekleri
icin; enerji, enerji kaynaklar1 ve alternatif enerjiyle ilgili bilgilerinin ve insanoglunun bugiinii ve yarimni igin
Onem arz eden alternatif enerji ve niikleer enerjiyle ilgili goriislerinin ortaya ¢ikarilmasinin, énemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica eski ve yeni lisans programlarinin karsilastirilmasi, egitim vasitasiyla enerjiye
bakis agimizdaki degisikligi de yansitmada dnem tasimaktadir.

Arastirmada Orneklemin calisma evrenini temsil ettigi, arastirmada kullanilan O6l¢me aracinin,
o0gretmen adaylarinin fiziksel anlamda enerji kavramu ile ilgili goriislerini tespit edebilir nitelikte oldugu ve
arastirmada kullanilan 6l¢gme aracinin amaca uygunlugun tespitinde uzman goriislerinin yeterli oldugu
kabul edilmistir.

Bu aragtirma, 2005-2006 ve 2010-2011 &gretim yilinda 6grenim goren toplam 383 6gretmen adayi,
ulasilabilen kaynaklar, arastirmada kullanilan 6l¢me aracindaki sorular ve fiziksel anlamdaki enerji konusu
ile sturhdar.

Bu ¢alismanin amaci fen ve teknoloji 6gretmen adaylarimin enerji ve enerji kaynaklar1 konularindaki
bilgi ve goriislerini tespit etmek ve eski ve yeni lisans programlarimi karsilastirarak konuyla ilgili iki
program arasinda fark olup olmadigim arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda; eski ve yeni lisans
programlar ile 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylariin enerji ve enerji kaynaklar:1 konusundaki
bilgileri farklilasmakta midir? Ve eski ve yeni lisans programlar ile 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin enerji kaynaklariyla ilgili goriisleri farklilasmakta midir? alt problemlerine cevap aranmaistir.

Yontem

Bu calisma eski ve yeni fen bilgisi 6gretmenligi lisans 6gretim programi dikkate alinarak fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin enerji ve enerji kaynaklartyla ilgili bilgi ve goriislerinin tespit edildigi tarama
modelindedir. Tarama modelindeki ¢alismalar, bir konuya ya da olaya iliskin katiimcilarin goriis ya da
gesitli 6zelliklerinin belirlendigi calismalardir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2011).

Evren ve Orneklem

Aragtirma 2005-2006 ve 2010-2011 egitim Ogretim yillarinda uygulanmistir. Fen Bilgisi Ogretmenligi
lisans programi 2006-2007 egitim-6gretim yil1 itibariyle degismistir. Bu baglamda uygulama yillar1 eski ve
yeni program derslerini icerdigi icin 6nemlidir. Arastirmada 6rneklem grubu olarak Marmara Universitesi
Atatiirk Egitim Fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren 6gretmen adaylari segilmistir. 2005-2006
egitim-O6gretim yilinda 150 1. Sinuf, 117 4. Smif 6grencisi; 2010-2011 egitim 6gretim yilinda ise 76 1.simuf, 40 4.
Sinif 6grencisi uygulamaya katilmistir. Bu 6rneklem grubu akademik anlamda enerji ve enerji kaynaklari
konularinin 6gretiminin gerceklestigi ilk yer olan ilkdgretim siralarinda bu dersleri veren bir grup olmasi
agisindan arastirmada 6nem kazanmistir. Orneklem grubunun 1. ve 4. siiflardan secilmesi ise 6gretmen
adaylarina farkli lisans programinin etkisinin anlasilabilmesi icindir. Uygulamaya katilan 6gretmen
adaylarinin 6zellikleri tablo 2’de belirtilmistir. Calismanin evrenini Istanbul’da bulunan tiim {iniversitelerin
egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi anabilim dali 6grencileri olusturmaktadir.
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Tablo 2. Orneklem grubu 6zellikleri

Eski lisans program Yeni lisans program

1. siaf 4. sinaf 1. stnaf 4. siaf

N % N % N % N %
Kiz 113 75 88 75 58 76 24 60
Erkek 37 25 29 25 18 24 16 40
Toplam 150 100 117 100 76 100 40 100

Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Aragtirmada arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve yedi acik uglu sorudan olusan bir 6l¢me araci
kullanilmistir. Hazirlanan yedi sorudan ilk dordii 6gretmen adaylarmin konu ile ilgili bilgilerini tespit
etmek, son iicii ise konu ile ilgili diisiince ve goriislerini almak amaciyla olusturulmustur. Hazirlanan agik
uglu sorularin kapsam gegerliligi igin iki uzman goriisiine bagvurulmustur. Ilk dért soruya verilen cevaplar;
1 (hi¢ bilmiyor/cevapsiz), 2 (az biliyor) ve 3 (biliyor) seklinde kodlanmuistir. Bes, alt1 ve yedinci sorular ise;
evet/hayir ve olumlu/olumsuz goriis olarak degerlendirilmistir. Puanlandirma yapilirken arastirmacilar, ilk
olarak sorularin dogru cevabindan, yanlis ve eksik kabul edilecek olasi cevaplardan olusan bir cerceve
cizmiglerdir. Sonrasinda 10 dgrencinin tiim sorular i¢in verdikleri cevaplar arastirmacilarin tiimiiniin
katilimiyla birlikte degerlendirmislerdir. Diger ogrencilerin cevaplari ise daha onceden kararlastirilan
cerceve ve degerlendirilen 6rnekler dahilinde, iki arastirmaci tarafindan puanlanmis olup farkli durumlarla
karsilasildiginda diger arastirmacilarla da goriis birligi yapilmistir. Daha sonra frekans ve yiizde hesabi
yapilmus, yapilan tiim hesaplamalar tablolara doniistiiriilmiistiir. Bu baglamda arastirmada frekans ve
ylizde kullanilarak igerik analizi yapilmistir. Veri toplama aracindaki sorular bulgular kisminda verilmistir.

Bulgular

Calismada elde edilen bulgular alt problemlere gore farkli basliklar altinda diizenlenmistir. Alt
problemlere gore 6lgme aracini olusturan yedi soru ilk dort ve son ii¢ olmak iizere iki kisitmdan olusmustur.

Ogretmen Adaylarinin Enerji ve Enerji Kaynaklar ile ilgili Bilgileri

“Eski ve yeni lisans programlari ile 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin enerji ve enerji
kaynaklar1 konusundaki bilgileri farklilagmakta mudir?” alt probleminden hareketle yapilan
degerlendirmeye asagida yer verilmistir.

Tablo 3. Enerji tanimu ile ilgili soruya verilen cevaplarin frekans ve yiizde dagilimi

2005-2006 donemi 2010-2011 dénemi

3 2 1 3 2 1

Toplam Toplam

£ % f % f % puanort. ¢ % f % £ % puan ort.

1.smmuf 77 51 40 27 33 22 229 33 43 13 17 30 39 204
4.sinf 87 74 6 5 24 21 254 25 63 4 10 11 28 2,35

Enerjinin tanimiyla ilgili 6gretmen adaylarinin cevaplari incelendiginde eski programdaki birinci
sinif 6gretmen adaylariin bu sorudan aldiklari toplam puan ortalamasinin yeni programda 6grenim goren
birinci siif 6gretmen adaylarina gore ¢ok yiiksek olmamakla birlikte fazla oldugu tablo 3’de goriilmektedir
(2,29>2,04). Bununla birlikte dordiincii sinifta bulunan 6gretmen adaylarinin toplam ortalama puanlarina
bakildiginda yine eski program Ogretmen adaylarinin yeni programa gore ortalamalarinin fazla oldugu
belirlenmistir (2,54>2,35); yani eski programdaki birinci siniftan dordiincii sinifa olan artisin (0,25) yeni
programdaki artisla (0,31) ¢cok yakin degerlere sahip olmas: her iki programinda enerjinin tanimini benzer
seviyede Ogretmen adaylarina kazandirdig1 seklinde yorumlanabilir. Tabloda bulunan bagka bir ayrint: ise

249



International Online Journal of EducationalSciences, 2014, 6(1), 243-257

her iki programda da birinci siniftan dordiincii smifa az bilen 6gretmen adaylarinin yiizdesinin 6nemli

olgiide azaldigidir. Ogretmen adaylarinin  enerjinin tamimiyla ilgili verdikleri cevaplarn nasil

puanlandirildigina yonelik 6rneklere asagida yer verilmistir.

Biliyor (3) Az biliyor (2) Bilmiyor/Bos (1)
Enerji is yapabilme  Enerjiyi is yapabilme giicii  Bir kiitlede depolanan kuvvet.
1. Ornek yetenegidir. (yetenegi) olarak
tamimlayabiliriz.
Fen bilimlerinde bir cisme etki ~ Kuvvetin is yapabilme giiciine ~ Herhangi bir cismi harekete
eden kuvvetin, ya da bir dis  enerji denir. geciren,  seklinde  degisiklik
2. Ornek etkinin i yapmast  enerji yapabilen, yer degistirebilen,

gerektirir.  Is  yapabilme
yetenegi olarak tammlanabilir.

yani cisme her hangi bir etki
uygulayan giictiir.

Tablo 4. Kiitle ve enerji arasindaki iligki ile ilgili soruya verilen cevaplarin frekans ve ytizde dagilimi

2005-2006 déonemi

2010-2011 d6énemi

3 2 1

Toplam 3

2 1 Toplam

f % £ % £

% puanort. ¢

%

£ o f % puan ort.

1.simuf

4 .simuf

24 16 72 48 54
12 10 61 52 44

36 1,80 5
38 1,73 12

7
30

1 1 70 92 1,14
5 13 23 58 1,73

Kiitleyle enerji arasindaki iliskiye iliskin ogrencilerin bilgi diizeylerinin arastirildigibu soruda eski
program birinci smif 6gretmen adaylarinin, yeni program birinci simf 6gretmen adaylarina gore daha
yliksek puan ortalamasina sahip olduklar: tablo 4’te goriilmektedir (1,80>1,14). Dordiincii smif 6gretmen
adaylarinin ise her iki programdaki toplam puan ortalamalari aymidir (1,73=1,73). Bu durumda toplam

ortalama puan farklar1 dikkate alindiginda (Eski programda -0,07, yeni programda 0,59) yeni lisans
programinin eski lisans programina gore kiitle-enerji arasindaki iliskiyi belirtmeyi 6gretmen adaylarina
kavratmada daha basarili oldugu soylenebilir.

Ogretmen adaylarinin soruyla ilgili verdikleri cevaplarin nasil puanlandirildigina yonelik 6rneklere

asagida yer verilmistir.

Biliyor (3)

Az biliyor (2)

Bilmiyor/Bos (1)

1. Ornek

2. Ornek

Kiitle her zaman korunan bir
niceliktir. Yalnizca ¢ekirdek
tepkimelerinde  kiitle  kayb:
goriiliir.  Burada  kaybolan
kiitle enerjiye doniigiir.

E=mc?

Yiiksek hizda evet, Einstein'in
E=mc? formiilii.

Déniigebilir, E=mc?

E=mc?

Evet doniisebilir. Ornegin  cisim
sahip oldugu potansiyel enerjiyi
kinetige  doniistiirebilir. Ya da
komiiriin yanarak kiil haline gelerek,
kiitle  kaybina  karsin 151 enerjisi
iiretmesi olay: verilebilir.

E=mgh formiiliinde kiitleye yiikseklik
kazandirarak enerji elde edilebilir.

Tablo 5. Enerji kaynaklar ile ilgili soruya verilen cevaplarin frekans ve yiizde dagilimi

2005-2006 donemi

2010-2011 d6nemi

Toplam 3

2 1 Toplam

A puanort. ¢

f o f 9 Ppuanort.

1.sinf

4 .simuf

29 19 25 17 96

64 1,55 17
58 145 29

22
73

56 74 3 4 2,18
9 23 2 5 2,68
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Tablo 5'te goriildiigii gibi eski programdaki birinci smnif 6gretmen adaylar1 enerji ve enerji kaynaklar
konusunda yeni programda Ogrenim goren Ogretmen adaylarina gore daha diisiik ortalama puana
sahiptirler (1,55<2,18). Bununla birlikte birinci ve dordiincii simniflardaki ortalama puan artiglar:
karsilastirildiginda eski programda azalma varken (-0,10), yeni programda 0,50 puanlik bir artis
bulunmaktadir. Bu artis sorudan ii¢ puan alan 6gretmen adaylarimin yiizdelerinden de acikga belli
olmaktadir (%73>%22). Bu durumda yeni programdaki 6gretmen adaylarinin enerji kaynaklariyla ilgili daha
yiiksek diizeyde bilgiye sahip olarak mezun olduklari; yani yeni programin eski programa gore enerji
kaynaklariyla ilgili bilgi edindirmede daha basarili oldugu soylenebilir.

Ogretmen adaylarinin enerji kaynaklariyla ilgili verdikleri cevaplarin nasil puanlandirildigina yonelik
orneklere asagida yer verilmistir.

Biliyor (3) Az biliyor (2) Bilmiyor/Bos (1)

Enerji iireten kaynaklardir. Yenilenebilir ve  Giines, riizgar, su,  Enerji bize zor islerimizde
1. Ornek yenilenemez kaynaklar olmak iizere ikiye dogalgaz. yardim eder.

ayrilir.

Enerjinin iiretilmesini saglayan  Petrol,  giines, su, Enerji  kaynaklar:  Sarj

kaynaklardir.  Dogalgaz, ~kémiir, petrol  riizgar, bor, makineleri, teknolojik
2. Ornek tiikenen,  giines, riizgar, gibi enerji  jeotermal. araglar ve her yerde enerji

kaynaklarr  ise  yenilenebilir  enerji vardar.

kaynaklaridir.

Tablo 6. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili soruya verilen cevaplarin frekans ve yiizde dagilimi

2005-2006 donemi 2010-2011 dénemi
3 2 1 Toplam 3 2 1 Toplam
£ % £ % £ % puanort. ¢ % £ % £ o,  puanort.
1.smuf 8 12 23 15 109 73 1,39 13 17 36 47 27 36 1,82
4.sif 34 29 49 42 34 29 2,00 22 55 15 38 3 8 2,48

Tablo 6’da yeni lisans programindaki 6gretmen adaylarinin eski programa gore yenilenebilir enerji
kaynaklariyla ilgili olarak daha yiiksek bilgi diizeyi ile tiniversiteye basladiklar1 goriilmektedir (1,82>1,39).
Son sinufa geldiklerinde de yeni lisans programindaki 6gretmen adaylarinin daha yiiksek puan ortalamasina
sahip olduklar: tespit edilmistir (2,48>2,00). Birinci siniftan dordiincii sinifa iki lisans programindaki artisin
ise birbirine yakin oldugu goriilmektedir (Eski program: 0,61; yeni program: 0,66).

Ogretmen adaylarinin soruyla ilgili verdikleri cevaplarin nasil puanlandirildigina yénelik érneklere
asagida yer verilmistir.

Biliyor (3) Az biliyor (2) Bilmiyor/Bos (1)

1. Ornek Dogada bulunan ve tekrar kullamlabilen, — Giines  enerjisi, 15tk Sarjli piller, akii
tiikenmeyen enerji kaynaklaridir. Giines  enerjisi,  hidroelektrik
enerjisi, riizgdr enerjisi, jeotermal enerji  santralleri
orneklerindendir. ~ Bence  her  alanda

kullamilmalidar.
2. Ornek Giineg enerjisi iilkemizde az kullamlmakta, — Barajlardan elde edilen — Karbonhidratlar,
niikleer  enerji  hi¢  kullamlmamakta.  enerji kaynag olabilir. yaglar, proteinler.

Riizgardan enerji elde edilmesi de ¢ok az.
Bence her yerde kullamlmaswyla birlikte
dogal yollardan, cevreye zarar vermeden
enerji iiretiminin bir yolu bulunmali.

Enerji ve enerji kaynaklariyla ilgili ilk dort soru incelendiginde ozellikle 2 ve 3. sorularda yeni
programin eskiye gore daha basarili oldugu, 1 ve 4. sorularda ise benzer oranlarda bilgi artisini sagladiklari
tespit edilmistir.
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[k dért sorudan elde edilen bulgular ayrica iiniversiteye gelen dgretmen adaylarinin enerji ve enerji
kaynaklariyla ilgili bilgi seviyeleri hakkinda da ipucu verebilmektedir. Bu noktadan bakildiginda ise 1 ve 2.
sorularda eski, 3 ve 4. sorularda yeni ilk ve orta 0gretim programlarimin basarili oldugu sdylenebilir.
Sorularin igeriklerine bakildiginda ilk iki sorunun kavram bilgisi agirlikli, 3 ve 4. sorunun ise giincel konular
icerdigi goriilmektedir.

Ogretmen Adaylarinin Alternatif Enerji Kaynaklar ile ilgili Goriisleri

“Eski ve yeni lisans programlari ile 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin enerji kaynaklariyla
ilgili gortisleri farklilasmakta midir?” alt probleminden hareketle yapilan degerlendirmeye asagida yer
verilmistir.

Tablo 7. Giines enerjili teknolojiler ile ilgili soruya verilen cevaplarin frekans ve yiizde dagilimi

2005-2006 donemi 2010-2011 donemi

Olumlu Olumsuz Fikir Olumlu Olumsuz Fikir
yok yok

f % f % f % f % f % f %
1. simuf 100 67 34 23 16 11 61 80 12 16 3 4

4. simf 83 71 24 21 10 9 36 90 2 5 2 5

Tablo 7'de eski ve yeni programdaki birinci ve dordiincii siuf Ogretmen adaylarimin biiyiik
¢ogunlugunun alternatif enerjiye olumlu yaklastiklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte yeni lisans
programiyla {iniversiteye baslayan 6gretmen adaylarinin eski programla baslayanlara gore daha olumlu
goriis bildirdikleri belirlenmistir (%80>%67). Yine dordiincii siniflarda da yeni program ogretmen adaylar:
eski programdakilere gore daha olumlu goriise sahiptirler (%90>%71). Bununla birlikte her bir programin
birinci ve dordiincii sinif 6gretmen adaylar1 kendi iglerinde karsilastirildiginda yeni programda olumlu
goriis bildiren 6gretmen aday1 yiizdesindeki artis (%10) ve olumsuz goriisteki azalis ise %11’dir. Eski
programda ise bu oranlar olumlu goriisteki artis icin %4, olumsuz goriisteki azalis igin %2’dir. Buradan
hareketle yeni programin alternatif enerjiye bakis acisin1 daha olumlu yapmada eski programa gore daha
basarili oldugu sodylenebilir.

Soruyla ilgili 6gretmen aday1 cevaplarinin kategorilestirilmesine yonelik érnek cevaplara asagida yer

verilmistir.
Olumlu Olumsuz Fikir yok/Kararsiz
Cevre problemlerini ¢ozmek Ulkemizde cevre  Bu konular hakkinda
adma olumlu yonde de§isme problemlerini cozmek  fikrim olmadig icin
olduguna inanwyorum. Giines admma cok da fazla bir sey bu tiir sorunlara

- enerjisi kullamlmasiyla  yapilabilecegini coziim

1. Ornek o ) N o . .
birlikte, insanlarm bilingli ve diisiinmiiyorum. Gneremiyorum.
dikkatli  olmalar:  sayesinde
cevre  kirliliginde  azalma
olacag diisiincesindeyim.
Olumlu. Hem cevre acisindan  Giizel bir icat olabilir ama  Fikrim yok.
hem de enerji elde etmek insanlarin bisiklet
acisindan  iyi  bir  ¢alisma.  kullanacaklarim

2. Ornek Giines enerjisi daha fazla zannetmiyorum. Motorlu

yerlerde kullamlabilir.

tagitlar devam eder bu da
ister istemez cevre
kirliligine neden olur.
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Tablo 8. Niikleer enerji santrallerinin ingasi ile ilgili soruya verilen cevaplarin frekans ve yiizde dagilimu

2005-2006 dénemi 2010-2011 dénemi

Olumlu Olumsuz Fikir Olumlu Olumsuz Fikir
yok yok
f % f % f % f % f % f %
1. stuf 66 44 53 35 31 21 27 36 37 49 12 16
4. simf 52 44 39 33 26 22 16 40 18 45 6 15

Niikleer enerji santrallerinin insasina hem eski hem de yeni lisans programindaki 6gretmen adaylarinin
olumlu ve olumsuz goriislerinin birbirine yakin oldugu tablo 8'de goriilmektedir. Aralarinda bulunan kiigiik
farklilik ise eski programda olumlu goriis bildirenler, yeni programda ise olumsuz goriis bildiren 6gretmen
adaylar1 lehinedir. Bu soruya olumsuz bakan yeni programdaki 6gretmen adaylar1 6zellikle Japonya’da 2011
yilinda meydana gelen faciadan sonra bunun miimkiin olmayacagin ifade etmislerdir. Olumlu bakan
O0gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu ise hem is bulma hem de {ilkenin enerji ihtiyacini disa bagimh
olmadan karsilama nedenleriyle niikleer enerji santrallerinin kurulmas: gerektigini savunmuslardir. Bu
baglamda her iki program Ogretmen adaylarinin da giincel konulardan hareketle yorumda bulundugu,
birinci ve dordiincii siniflar arasinda herhangi bir goriis degisikliginin yasanmadig1 ve bdylece eski ya da
yeni programlarin sadece gilincel konulari takip ederek oOgretmen adaylarinda niikleer santrallerin
kurulumuna iliskin olarak her hangi bir goriis degisikligine sebep olmadiklar1 sdylenebilir.

Soruyla ilgili 6gretmen adaylar1 cevaplarinin kategorilestirilmesine yonelik 6rnek cevaplara asagida yer

verilmistir.
Olumlu Olumsuz Fikir yok/Kararsiz
Simdi ise olumlu yoniinden bakmak  Niikleer —enerji  santrallerinin insa  Yararlan fazlaysa
lazim. leri teknoloji ve bilgi edilmesini istemezdim. Ciinkii cevresel — kurulmali, zararlart
birikimiyle iilkemizde bulunan bor  atiklar bizlerin ve biitiin canhlarm  fazlaysa kurulmamali.
1. Ornek minerall.erinden faydalamlmast  yani  cevrenin yagamimn olumsuz  Acikcasi kararsizim.
lazim. Insanlara is imkant vermek  etkileyecektir. Ustelik  atiklarin
lazim. Bu yiizden zararlar: en aza  kaldinlmas: da biiyiik oranda zarara
indirilerek agilabilir. yol agacaktir.
Gerekli onlemler alindigr takdirde — Ulkemizde —miikleer enerji santrali  Niikleer enerji ve santralleri
niikleer  enerjinin  kullamlmas:  yapilmas: taraftart degilim.  hakkinda fazla bilgiye sahip
taraftartyim. Az bir maliyetle ¢ok  Yurdumuzun  Ozellikle  Karadeniz  degilim. Faydalar: nelerdir,
biiyiik isler yapilabilir. Ornegin bir  bolgesinde Cernobil olayimn etkileri  enerji iiretimi sirasinda atik
uranyum parcast devasa bir geminin ~ hala  siiriiyor.  Ayrica  iilkemizde  olarak cevreye ne atilir,
2 Ornek bir yillik enerjisini  yapilan binalar Japonya'daki kadar  enerji nasil iiretilir, gibi

karsilayabilmektedir. Bu da iilkenin
enerji icin disa bagimhiliim azaltir.

saglam degil, ki Japonya’da meydana
gelen olay oray: bile mahvetti. Ulkemiz
de deprem bolgesinde. Bu yiizden bir
niikleer  santralimiz  olursa  sorun
ctkacagimi ve cok zarar gorecegimizi
diisiiniiyorum.

sorularin  hi¢  birinin

cevabini bilmiyorum.

Tablo 9. Niikleer enerji hakkinda verilen egitimin yeterliligi ile ilgili soruya verilen cevaplarin frekans

ve yiizde dagilimi

2005-2006 donemi

2010-2011 dé6nemi

Evet Hayir Evet Hayir

Sadece Yorum Sadece Yorum Sadece Yorum Sadece Yorum

evet yazan  hayir yazan evet yazan  hayrr yazan

£t % £ % f % f % £ % % £ % f %o
1.smf 0 0 3 2 73 49 74 49 2 3 0 5 6 69 91
4. simf 0 0 0 0 70 60 47 40 9 23 12 2 5 24 60
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Tablo 9’da her iki programda bulunan 6gretmen adaylarmin da biiyiik ¢ogunlukla niikleer enerji
hakkinda mevcut egitimin yeterli olmadigini diistinerek iiniversiteye girdikleri (eski program:%98, yeni
program:%97) goriilmektedir. Aym sekilde 6gretmen adaylar: iiniversiteden ayrilirken de niikleer enerjiyle
ilgili verilen egitimin yeterli olmadigini diisiinmektedirler (eski program:%100, yeni program:%65). Bununla
birlikte her bir programin birinci ve dordiincii sinuflari kendi i¢lerinde karsilastirildiginda eski programda
her hangi bir artis gozlenmezken yeni lisans programinda verilen egitimin yeterli oldugunu diisiinen
o0gretmen aday1 yiizdesinde artis tespit edilmistir (%35>%3). Bu bulgu yeni programda niikleer enerji ile
ilgili verilen egitimin halen yetersiz olmakla birlikte, eski programa gore iyilesme yolunda oldugunu (daha
basarili oldugunu), bunun ise gelecek i¢in umut vadettigi seklinde yorumlanmuistir.

Soruyla ilgili 6gretmen adaylar1 cevaplarinin kategorilestirilmesine yonelik 6rnek cevaplara asagida yer
verilmistir.

Evet Hayir

Ben buradaki sorulara cevap Yeterli oldugunu diisiinmiiyorum, ¢iinkii
verebildigime  gbre  wverilen bu konu hakkinda gerekli kisilerden

1.C
Ornek egitimin  yeterli  oldugunu  gerekli bilgileri gormedim.
diisiintiyorum.
Ozellikle kimyada 6zel konular Hayir. Okullarda verilen eitim yalnizca
2 Ornek ve cevre bilimi derslerinin bu ders kitaplarmdan ibaret. Gorsel olarak

konuda bana ¢ok sey kattigimi ya da cevreden Grneklerle aciklanmadig
diisiintiyorum. icin verilenler de kalict olmuyor.

Tartisma ve Sonug

Bu calisma, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin enerji ve enerji kaynaklari konularindaki bilgi ve
goriislerini tespit etmek, eski ve yeni lisans programlarmna bagli olarak iki grup arasinda fark olup
olmadigini arastirmak amaciyla yapilmistir. Bu amagla arastirma sorulari, 6grencilerin konu ile ilgili bilgileri
ve konu ile ilgili diisiince ve goriisleri olmak {izere iki alt grup halinde sekillendirilmistir. Calismada elde
edilen sonuglar da bu alt gruplardan elde edilen verilere paralel olarak sunulmustur.

Ogretmen adaylarinin konu ile ilgili bilgilerini tespit etmek iizere hazirlanan sorulardan ‘Fen
Bilimlerinde enerji nasil tanimlanir?” ve ‘Yenilenebilir enerji kaynaklar: nelerdir ve kullanim alanlar sizce
nereler olmalidir?’sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde eski lisans programindaki Ogretmen
adaylari ile yeni lisans programindaki 6gretmen adaylarinin puan ortalamalar: arasindaki artislarin birbirine
yakin degerlerde oldugu goriilmiistiir. ‘Kiitle enerjiye doniisebilir mi? Bunu agiklayarak formdiile edebilir
misiniz?” ve ‘Enerji kaynaklari nelerdir?” sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde yeni lisans
programinin eski lisans programina gore kiitle-enerji arasindaki iligkiyi 6gretmen adaylarina kavratmada
aldiklart puan ortalamalarina gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar yeni
programin Ogretmen adaylarina kiitle ve enerji arasindaki iligski ile enerji kaynaklari hakkinda bilgi
kazandirmada daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin enerji ve enerji kaynaklar1 konusundaki kavram yanilgilarin
belirlemek amaciyla daha 6nceden yapilmis calismalara literatiirde rastlanmaktadir (Boyes ve Stranisstreet,
1991; Konuk ve Kilig, 1998; Kose, Bag, Siiriicii ve Ugak, 2006). Yapilan ¢alismalarda 6gretmen adaylariin
enerji ve enerji kaynaklari konusunda kavram yanilgilarinin oldugu goriilmiigtiir. Ogretmen adaylarinin
enerji kavramim fizik, kimya ve biyoloji gibi belirli bir alan igerisinde diisiinerek 6gretim faaliyetlerini
gerceklestirdikleri ve disiplinler arasi iliskiyi kuramadiklar: belirlenmistir (Giirdal, Bayram ve $ahin, 1998;
Kurnaz, 2007). Kimya 6gretmen adaylarinin hidrojen enerjisi konusunda bilgi birikimlerinin saptanmasi
amactyla yaptig1 arastirmada Taser (2008), kimya 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin bor madeninin
hidrojen yakit pilleri agisindan éneminin farkinda olmadig1 sonucuna ulasmistir. Yapilan bu arastirmalar,
eski lisans programina tabi olan 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri donemde yapilmis olup elde
edilen sonuglar arastirmamizin enerji ve enerji kaynaklar1 ile ilgili bilgi kazandirmada eski lisans
programinin yetersiz oldugu yoniindeki sonuglar1 destekler niteliktedir.
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Ortadgretimde gorev yapan Ogretmenlerin enerji kavramini Ogretim programi ¢ercevesinde
uygulamada basarisiz olduklarinin belirlendigi arastirmalar mevcuttur (Kruger 1990; Dumanlioglu 1997;
Ozmen, Dumanoglu ve Ayas, 2000). Bu arastirmalarda 6gretmenlerin enerji kavrami hakkinda énceden
yeterli bilgi birikimine sahip olmadiklar1 vurgulanmistir. Eski lisans programinda 6grenim gormiis olan
Ogretmenlerle yapilmis olan bu arastirmalardan elde edilen sonuglar da arastirmamizin enerji ve enerji
kaynaklar ile ilgili bilgi kazandirmada eski lisans programinin yetersiz oldugu yoniindeki sonuglar
destekler niteliktedir.

Celikler ve Kara (2011)'nin ilkogretim matematik ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin yenilenebilir
enerji konusundaki farkindaliklarimi arastirdiklari ¢alismalarinda sosyal bilgiler 6gretmen adaylar1 cevre
sorunlar1 ve dogal kaynaklarin sinirliliklarini igeren ‘Giiniimiiz Diinya Sorunlar1’ dersini alirken matematik
O0gretmen adaylar1 lisans programinda gevre sorunlari ve dogal kaynaklarin siirhiliklarina yonelik herhangi
bir ders almadiklar1 igin sosyal bilgiler 6gretmen adaylarina gore yenilenebilir enerjiye yonelik
farkindaliklar1 anlamli diizeyde diisiik ¢ikmustir. Arastirma yeni lisans programinda Ogrenim goren
Ogretmen adaylari ile yapilmistir ve bu arastirmada elde edilen sonug enerji ve enerji kaynaklarina yonelik
ders alan sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin daha basarili olduklar: sonucu ile 6rtiismektedir.

Fen Bilgisi Ogretmenligi programima devam eden ve gelecegin fen ve teknoloji dersi dgretmeni olacak
O0gretmen adaylarinin enerji ve enerji kaynaklar1 konusunda bilgi eksikliklerinin olmasi fen egitimi agisindan
onemli bir sorundur. Ogretmen adaylarinda yerlesen ve kalici hale gelen bilgi eksikliklerinin belirlenip
giderilmesi ancak lisans egitimleri sirasinda olabilir. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin nasil bir fen egitimi
vermeleri bekleniyorsa, onlar da bu sekilde lisans egitimleri sirasinda yetistirebilmelidirler. Bunun igin de
egitim programlarindaki eksikliklerin tespit edilip giderilmesi gerekmektedir. Yapilan arastirmadan elde
edilen sonuglar yeni fen bilgisi lisans programinda enerji ve enerji kaynaklar1 konusunda igerigin
zenginlestirilmesinin ve bu konuda disiplinler arasi isbirligine gidilmesinin gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Ogretmen adaylarinin konu ile ilgili diisiince ve goriislerini tespit etmek {izere hazirlanan diger grup
sorulardan ‘Ilk giineg enerjili bisiklet haberinden sonra gevre problemlerini ¢cdzmek adina diisiinceleriniz ne
yondedir? Siz ¢evre problemlerini ¢6zmek igin neler Onerirsiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde yeni programin alternatif enerjiye bakis acisin1 daha olumlu yapmada eski programa gore
daha basarili oldugu goriilmiistiir. ‘ABD’de kapatilmasi kararlastirilan Maine Yankee Niikleer Giig
Santrali'nin kapatilip ¢evresel atiklarinin ortadan kaldirilmasinin, santralin maliyetinin sekiz kat1 oldugunu
aciklarken bir taraftan diinyanin bagka yerlerinde yenilerinin insas1 planlanmaktadir. Bu durumda iilkemiz
adimna soz sahibi olsaniz niikleer enerji santrallerinin insasi hakkinda goriisleriniz ne olurdu?’ sorusuna
verdikleri cevaplar incelendiginde her iki programdaki 6gretmen adaylar1 arasinda olumlu/olumsuz goriis
bildirme yiizdelerine bakildiginda her iki programin da 6gretmen adaylarinda goriis degisikligine sebep
olmadig1 goriilmiistiir. ‘Niikleer enerji hakkindaki mevcut egitimin yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz?’
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde eski programda yeterli diisiinenlerin yiizdesinde herhangi bir
artis gozlenmezken yeni lisans programinda verilen egitimin yeterli oldugunu diisiinen Ogretmen
adaylarinin yiizdesinde artis tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarinin konu ile ilgili tutum, diisiince ve gdriislerinin aragtirildig1 calismalar literatiirde
mevcuttur. Karagoz (2007) kimya 6gretmen adaylarinin niikleer enerjiye karsi ilgi ve tutumlarini arastirdigi
calismasinda 6gretmen adaylarinin iilkemizde niikleer teknolojinin kullanim alanlar1 hakkinda yeterince
bilgi sahibi olmadiklar1 ve derslerin 6gretmen adaylarinin niikleer enerjiye karsi tutum gelistirmesi igin
yeterli olmadig1 sonucuna ulagmistir. Ozdemir ve Cobanoglu (2008) Tiirkiye’de niikleer santrallerinin
kurulmasi ve niikleer enerji kullanimi konusunda ogretmen adaylarimin tutumlarimi arastirdiklar
calismalarinda fen bilgisi 6gretmenligi programina kayith ogretmen adaylarmin %64’iiniin bu konuda
herhangi bir 6n bilgilerinin olmadigini, olumlu yanit verenlerin de 6n bilgilerinin kaynaginin %30 unu ancak
gevre dersleri ve ders kitaplar1 olarak gosterdiklerini tespit etmislerdir. Yapilan arastirmada, eski ve yeni
lisans programlarinda 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin her ikisinde de goriis degisikliginin
olmamasi bu tespit ile ortiismektedir.

Ortadgretim kurumlarinda gorev yapan 6gretmenlerin niikleer konulardaki bilgi birikimini arastiran
Atila (2004) da niikleer teknoloji ve uygulamalar1 konusunda yetersiz, yanlis ve saptirilmis bilgi birikimine
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sahip olduklarin tespit etmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
niikleer enerji konusunda aldiklar1 egitimin bu konuda yeterli bilgi birikimine sahip olmalar1 ve goriis
bildirebilmeleri i¢in yeterli olmadigini ortaya koymustur.

Bugiin hem gelismis iilkelerde hem de gelismekte olan iilkelerde niikleer enerji ile ilgili egitime verilen
onem giin gegctikge artmaktadir. Boyle bir donemde {ilkemizdeki 6gretmen yetistiren fakiiltelerde de niikleer
enerji ile ilgili egitim uluslararas1 platformda kabul goérmiis gelismeler dogrultusunda yeniden godzden
gecirilmeli ve lisans programlarina bu amaca yonelik hem teorik hem de uygulamali dersler eklenmelidir.
Uygulamali dersler ile ‘Niikleer Cagda Egitim” bashg: altinda 6gretmen adaylarini, 6gretmenleri ve niikleer
enerji uzmanlarini bir araya getirip hem Ogretmenlerin hem de 6gretmen adaylarinin niikleer konularda
bilgi diizeylerinin yiikseltilmesi saglanmalidir. Ayrica ortadgretimde niikleer enerji ile ilgili konularin bu
alandaki gelismelere paralel bir sekilde 6grencilere aktarilabilmesini saglayacak egitim-6gretim anlayisini
gelistirme aktivitelerine yer verilmelidir. Yine ayni baslik altinda 6gretmen adaylarina lisans programlarinda
‘Proje Tasarimi’” kapsaminda niikleer enerji konulu kitap, film, oyun, drama ya da bilgisayar programi
hazirlama aktivitelerini iceren dersler eklenmelidir.
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