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Ozet

Gelisimci arastirma yontemlerinden enlemesine arastirma kullanilarak yiiriitiilen bu
calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarunin sahip olduklar: bilimsel siire¢ becerileri ile
zihinsel gelisimleri arasindaki iliskiyi tespit etmek amaglanmistir. Calisma; Amasya
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programindan her sinif diizeyinden 35’er kigi
olmak iizere toplam 140 kisiye testler uygulanarak yiiriitiilmiistiiv. Sunif seviyelerine
gore bilimsel siire¢ becerileri ve zihinsel gelisimleri arasindaki farklar SPSS paket
programi Onevay ANOVA Hoc testlerinden Scheffe kullanilarak tespit edilmistir. Test
bulgularindan; iiniversite 1. siifa gelen ogretmen adaylarinin zihinsel gelisimlerinin ve
bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik oldugu ancak swif seviyesi arttikca zihinsel
gelisimleri ve bilimsel siire¢ becerilerinin genel olarak arttigi sonucuna varilmistir.
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Abstract

This study was conducted using a cross-sectional study of research methods of
developmental science teachers with the intellectual development of their scientific
process skills aimed to determine the relationship between them. This study was carried
in the province of Amasya at science Department of Education Faculty on 140
prospective teacher students attending different grades each consisting 35 students. The
difference between their academically process skills and intellectual developments of
the participant prospective teacher students were determined through Scheffe from
Oneway ANOVA Post Hoc Test. The test findings showed that the students who finished
high schools successfully and attending to the first year of the science department of the
university had lower intellectual development and scientific process skills whereas when
they attend higher grades they have higher intellectual development and scientific
process skills.
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1. GIRIS

Degisimin kacinilmaz oldugu diinyamizda; bilim, fen ve teknoloji alaninda
ilerlemenin saglanmasi, insanlarin bu ilerlemelere uyum saglayabilmeleri ve bu siirecte
karsilagilabilecekleri her tiirlii probleme etkili ve verimli ¢6ziim yollar1 aramalar1 ve
yeni iriinler ortaya koymalart igin bilimsel ve zihinsel diisinme yeteneklerinin

gelistirilmesi gereklidir.

Bilgi patlamasinin yasandigi giiniimiizde egitimin amaci, dgrencilerimize bilgileri
ezberletmekten, birebir aktarmaktan, Ggrencileri sadece pasif alici olarak gormekten
daha ¢ok ogrencilere bilgiye ulagmalari i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ve
Ogrencilerin bizzat bilgiye ulagmalarim saglamaktir. Bu becerileri 6grencilere

kazandirmak {ist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur (Kaptan, 1999).

Birey; karsilastigi problemlerin ¢oziimiinde dogru kararlar alabilmek igin bazen
gelenek ve gorencklere, bazen konu uzmanlarina, bazen de kisisel deneyimlere
bagvurur. Bunlarin her birinden alinan bilgi, problemlerin ¢dziimiinde etkili olabilir.
Ancak problemlerin ¢oziimiinde en emin bilgi kaynagi, bilimdir ve bunun i¢in de

“bilimsel yonteme” bagvurulmalidir.

Bilim, yasami bir biitiin olarak anlamak, yorumlamak, gozlemlere dayanarak
ifadelendirebilmek ve ileri siiriilenleri yine gozlemlerle ¢iirlitebilmek olarak nitelenen
bir zihinsel siire¢ olarak tanimlanabilir (Ozoglu, 1994). Bilimi, iiriin olarak kanitlanmis
diizenli bilgi; yontemi ise, bu tiir bilgi elde etmek igin izlenecek yol olarak
algilayabiliriz. Bilimsel yontemi kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi iiretme becerileri,
bilimsel silire¢ becerileri olarak adlandirilabilir. Ostlund (1992), bilimsel siireg
becerilerini diinya hakkinda bilgi edinmek ve bu bilgiyi diizenli hale getirmek icin sahip
olunan en giiglii arag olarak tanimlarken, Cepni, Ayas, Jonshson ve Turgut (1997),
bilimsel siire¢ becerilerini fen bilimlerinde dgrenmeyi kolaylastiran aragtirma yol ve
yontemlerini kazandiran, oOgrencilerin dgrenmede aktif olmasini saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve Ogrenmenin kaliciligini

artiran temel beceriler olarak tanimlamaktadir.



Bilimsel siire¢ becerileri iki alt grupta incelenmektedir. Bunlar temel ve
biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileridir. Temel bilimsel siirecler, gézlem yapma,
smiflama, verileri kaydetme, 6l¢iim yapma, uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilari
kullanma, sonug ¢ikarma ve tahmin yapmadir. Biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri;
degiskenleri belirleme ve kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak,
operasyonel tanimlama, verileri kullanma, model olusturma ve deney yapmaktir. Temel
stire¢ becerileri daha karmagik beceriler olan biitiinlestirilmis siire¢ becerilerinin

temelini olusturur (Esler, 1977; Padilla& Okey,1984).

Temel siire¢ becerileri dogumdan itibaren gelismeye baslayan her bireyde olmasi
gereken zihinsel siire¢ becerileridir. Bu beceriler okul oncesi donemden itibaren
kazandirilabilirken biitlinlestirilmis siire¢ becerileri, ilkdgretimin ikinci kademesinden
itibaren kazandirilabilir. Biitiinlestirilmis siire¢ becerileri olduk¢a karmasik ve ¢ok
yonliidiir. Ogrenciler biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini uygulamadan énce temel siireg

becerilerini edinmelidirler.

Yapilan bir aragtirmada 6grencilerin bazi bilimsel siire¢ becerileriyle (degiskenleri
degistirmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak ve deney yapmak) soyut (formal)
islem becerileri arasinda yiiksek bir iliski bulunmustur. Ayn1 zamanda Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasi ile Piaget’in Zihinsel Gelisim Kurami’ndaki son
basamak olan soyut (formal) islem basamagina ulagmasi arasinda yiiksek bir korelasyon
bulunmustur (r=0,73). Bu sonug gosteriyor ki iki beceri seti arasinda gii¢lii ortak yanlar
vardir (Padilla&Okey, 1984).

Piaget zihinsel gelismeyi yasa bagl bir siire¢ olarak goriir ve dogustan yetigkinlige

dogru bir gelisim gosterdigini savunur. Bu siiregleri kendi i¢inde dort gruba ayirir.
Piaget (1964) biligsel gelisim donemlerini;
1) Duyusal-Motor Dénem (0-2 Yas) (Sensori-Motor Stage),
2) Operasyon Oncesi Dénem (2-7 Yas) (Preoperational Stage),
3) Somut Operasyon Dénemi (7-11 Yas) (Concrete Operational Stage),

4) Soyut Operasyon Dénemi (11-...) (Formal Operational Stage),



seklinde tanimlamistir. Bu donemlerin her birinde bireyler farkli zihinsel yeteneklere
sahiptirler ve etrafinda gerceklesen olaylar1 bu zihinsel yetenekler yardimu ile tanimlar

ve agiklarlar (Lawson, 1993).

ilkogretimin 1. kademesine denk gelen 7-11 yas aralig1 Piaget’e gore dgrencilerin
somut diigiinme donemi olarak kabul edilmektedir. 7-11 yas arasinda ilkogretim I.
kademesinde bulunan O6grencilerin somut diisiinme becerilerinin, 11 ve lizeri yas
arasinda ilkdgretim II. kademesinde bulunan O&grencilerin ise soyut diisiinme
becerilerinin  gelismeye bagladign  donemler olarak kabul edilmektedir. (Uysal

Kog&Bager,2011). Fakat bu yas aralig1 kisiden kisiye degismektedir.

Ilgili konuda yapilan calismalarda, iiniversite ogrencilerinin  yarismin
(Lawson,1985), lise ogrencilerinin biiyiik bir kesiminin (Lawson&Renner, 1994),
Amerika’daki ergenlerin ve geng yetiskinlerin cogunlugunun (Chiappetta, 1976), somut
operasyon doneminde oldugu belirtilmistir. Bu oran, dgrencilerin somut operasyon
doneminden formal operasyon donemine gegiste kiiltiirden kiiltiire aym kiiltiirde
bolgeden bolgeye hatta aymi simiftaki 6grenciler arasinda bile farklilik gostermektedir
(Lawson&Renner, 1994). Ulkemizdeki 6grencilerin Piaget’in Ogrenme Kurami’na gore
icerisinde bulunduklar1 zihinsel gelisim seviyelerini ve bunlarin {izerinde etkili olan
Ogeleri derinlemesine inceleyen ¢alismalara ¢ok fazla rastlanmamistir. Bu ¢alismanin

ilgili literatiire bu konuda yararl olacag: diisiiniilmektedir.

Yiritiilen egitim-6gretim programlari ile 6grencilerin yakin ¢evrelerindeki diinyayi,
anlamalar1 saglanmakla beraber zihinsel gelisimlerine yardim edilmekte, motivasyonlari
artirilmakta ve donemler arasi gegisleri hizlandirilmaktadir (Bybe &Sund, 1990).
Ancak, fen bilgisi konularinin biiylik bir ¢ogunlugu soyut kavramlardan olusmakta ve
Ogrencilerin bu kavramlar1 6grenmekte zorlandigi bilinmektedir (Giines ve dig. 2012;
Sendur, 2012; Erduran Avci, Kara, Karaca, 2012; Yalgin, 2011).

Soyut olan kavramlar, 6grencileri zihinsel becerilerini daha fazla kullanmak zorunda
birakmaktadir. Ogretim programlarindaki konu ve kavramlar genellikle giinliik yasamla
ilgili olmasina karsin 6grencilerin birgok giincel olayr anlamada zorluk c¢ektikleri,
zihinsel becerilerini yeterli seviyede kullanamadiklar1 ve olmalar1 gereken doénem

becerilerini  gosteremedikleri goriilmektedir (Ayas ve dig., 2001). Ancak fen
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kavramlarinin 6grenilmesinde zihinsel beceriler ve bilimsel siire¢ becerileri dnemli iki
0gedir. Eger bu iki 6nemli 6ge 6grencilere kazandirilirsa etkili bir fen dgretimi yapilmis
ve gelecegin fen alanindaki bilim insanlarinin yetismesine imkan saglanmis olacaktir.
Bu becerilerin kazandirilmasinda en oOnemli goérev Ogretmene diismektedir.
Ogretmenlerin kendilerinin bu becerilere sahip olmast hem kendilerinin etkili bir
O0gretmen olmalara olanak saglayacak, hem de Ogrencilerin yetistirilmesine basarili
olacaklardir. Bu baglamada, bu ¢aligma, farkli 6grenim seviyelerindeki fen bilgisi
ogretmen adaylarinin sahip olduklari bilimsel siire¢ becerileri ile zihinsel gelisim (soyut

diisiinme) diizeylerini tespit etmek amaciyla gerceklestirilmistir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Deseni

Bu ¢alismada arastirmanin problemine uygun olarak gelisimci arastirma yontemi
kullanilmistir. Gelisimci arastirmalar; boylamasina, enlemesine ve egilim veya tahmin
calismalar1 olmak iizere {i¢ bashk altinda incelenebilir. Ilgili calismada enlemesine
aragtirma yonteminden yararlanilmistir. Enlemesine yontemle yiiriitiilen ¢aligmalar, ayni
konunun bir &rneklemle uzun siire galisilarak gelisim diizeyinin ortaya g¢ikarilmasi
yerine, orneklemin takip edecegi yasam siirecinde ona es deger olabilecek drneklem
iizerinde ayni zamanda ¢aligmalarin yiiriitiilmesi anlamina gelir. Bu yolla bir ¢aligmay1
tamamlamak i¢in aynit 6rneklemi takip etmek yerine farkli yillardaki Srneklemlerle

caligilarak aragtirma en erken siirede tamamlanabilir (Cepni, 2009).

2.2. Calisma Grubu

Amasya Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda 2011-2012 egitim-
O0gretim doneminde 6grenim goren her sinif diizeyinden (1., 2., 3. ve 4.sinif) 35’er kisi

olmak tizere toplam 140 6gretmen aday1 ¢alisma grubunu olusturmaktadar.

2.3. Veri Toplama Araglart

Bu arastirmada Bilimsel Islem Beceri Testi ve Fen Bilgisi Zihinsel Gelisim Testi

kullanilmistr.



2.4. Bilimsel Islem Beceri Testi (BIBT)

Burns, Okey & Wise (1985) tarafindan gelistirilen Ozkan, Askar ve Geban (1991)
tarafindan kullamlan Bilimsel Islem Beceri Testi problemdeki degiskenleri
tanimlayabilme (12 soru), hipotez kurma ve tanimlama (8 soru), islemsel agiklamalar
getirebilme (6 soru), problemin ¢dziimil igin gerekli incelemelerin tasarlanmasi (3 soru),
grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme (6 soru) kabiliyetlerini 6lgen 36 tane ¢oktan

se¢meli maddeden olusmaktadir. Testin giivenirligi KR-21=0,82 olarak bulunmustur.

2.5. Fen Bilgisi Zihinsel Gelisim Testi (FBZGT)

IIkogretim Fen Bilgisi Ogretim Programinda yedinci simf ‘Kuvvet ve Hareketin
Bulugmast: Enerji’, {initesine dayali, zihinsel gelisim basamaklarina uygun olarak
Ozsevgeg (2002) gelistirilmistir. Testin gelistirildigi {initenin 6grencilerin giinliik
hayatlartyla olduk¢a fazla iliski olmasiyla birlikte soyut kavramlardan olusmasi,
Piaget’in Ogrenme Kurami’na uygun olarak gelistirilecek sorulara kavramlarin daha
acik olmasi nedeniyle bu test seg¢ilmistir. Testin giivenirligi Sperman Brown formiiliiyle

hesaplanarak 0,66 olarak bulunmustur.

2.6. Veri Analizi

Testlerde yer alan her bir soru 1 puan iizerinden degerlendirilmistir. Diger
alternatifler “0” olarak kodlanmigtir. Daha sonra islemlerde kolaylik olmasi agisindan
puanlar 100’lik sisteme doniistiiriilmiistiir. Test verilerinden katilimcilarin bilimsel
islem ve zihinsel gelisim diizeyleri, sinif seviyeleri dikkate alinarak SPSS 16.0 paket
programi yardimiyla Oneway ANOVA kullanilarak istatistik veriler elde edilmistir.
Gruplarin arasindaki farkliligimi tespit etmek igin Post Hoc Testlerinden Scheffe
kullanilmigtir. Bilimsel siire¢ becerileri ile zihinsel gelisim diizeyleri arasindaki iligki

Pearson Korelasyon Testi ile belirlenmistir.



3. BULGULAR

Bu béliimde toplam 140 fen bilgisi dgretmen adayina uygulanan Bilimsel Islem
Becerileri ve Fen Bilgisi Zihinsel Gelisim testlerinden elde edilen veriler ve istatistiksel

bulgular asagida sunulmustur.

3.1. Bilimsel Islem Beceri Testinden Elde Edilen Bulgular

Bu testin 6gretmen adaylarina uygulanmasiyla saglanan verilerin analizi sonucunda
test ortalamalari, standart sapmalar1 ve standart hatalar1 sinif diizeylerine gore asagida

Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Adaylarinin biligsel islem beceri testine verdikleri cevaplara iliskin verileri

S f Kisi sayist (N) Ortalama Standart Sapma Standart
Hata
1 35 44,74 4,61 0,78
2 35 59,11 3,72 0,63
3 35 72,86 4,85 0,81
4 35 61,57 6,22 1,05
Toplam 140 59,57 5,55 0,47

Tablo 1 incelendiginde uygulanmis olan testte; 44,74 ortalama puan ile 1. smiflarin
en diigiikk, 72,86 ortalama ile 3.siniflarin en yiiksek ortalama puana sahip oldugu

goriilmektedir.

Ogretmen adaylarimin  BIBT’ne verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak gruplar
arasindaki farklilhigi tespit etmek amaciyla Oneway ANOVA Post Hoc Testlerinden
Scheffe kullanilarak yapilan analizlere gore elde edilen bulgular Tablo 2’de

sunulmustur.



Tablo 2. Ogretmen adaylarmin bilissel islem beceri testine verdikleri cevaplarin simf

diizeylerine gore Scheffe testi ile karsilastiriimasi

(DGrup (J)Grup  Ortalama Fark(l-J) Standart Hata Sig.
1,00 2,00 -5,20000* 1,17984 0,000
3,00 -6,68571* 1,17984 0,000
4,00 -6,08571* 1,17984 0,000
2,00 1,00 5,20000* 1,17984 0,000
3,00 -1,48571 1,17984 0,663
4,00 -0,88571 1,17984 0,905
3,00 1,00 6,68571* 1,17984 0,000
2,00 1,48571 1,17984 0,663
4,00 0,60000 1,17984 0,967
4,00 1,00 6,08571* 1,17984 0,000
2,00 0,88571 1,17984 0,905
3,00 -0,60000 1,17984 0,967

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 2 incelendiginde uygulanmis olan testte 1. sinifta 6grenim goren Ggretmen
adaylarimin bilimsel siire¢ becerileri ile 2. ,3. ve 4. siif 6gretmen adaylarinin bilimsel
stire¢ becerileri arasinda 2. , 3. ve 4. smuf ogretmen adaylarinin lehine anlamli bir

farklilik oldugu goriilmektedir.

2. simf Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile 1. sinif dgretmen
adaylariin bilimsel siire¢ becerileri arasinda 2. siniflarin lehine anlamli bir fark oldugu,
3. ve 4. smif adaylarin bilimsel siire¢ becerileriyle ise anlamli bir farklilik olmadigi

belirlenmistir.

3. smf Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile 1. siif 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda 3.siniflarin lehine anlamli bir fark oldugu,
2. ve 4. smif adaylarin bilimsel siire¢ becerileriyle ise anlamli bir farklilik olmadig:

tespit edilmistir.



4. simf adaylarin bilimsel siire¢ becerileri ile 1. simf adaylarin bilimsel siire¢
becerileri arasinda 4. siiflarin lehine anlamli bir fark oldugu, 2. ve 3. simuf adaylarin

bilimsel siire¢ becerileriyle ise anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.
3.2. Fen Bilgisi Zihinsel Gelisim Testinden Elde Edilen Bulgular

Bu testin 6gretmen adaylarina uygulanmastyla saglanan verilerin analizi sonucunda
test ortalamalari, standart sapmalar1 ve standart hatalar1 sinif diizeylerine gore asagida

Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin zihinsel gelisim testine verdikleri cevaplara iliskin

verileri
Sinif Kisi sayist (N) Ortalama Standart Sapma  Standart Hata
1 35 43,28 4,06 0,68
2 35 53,43 4,13 0,70
3 35 63,52 2,77 0,47
4 35 63,25 3,92 0,66
Toplam 140 55,88 4,33 0,37

Tablo 3 incelendiginde uygulanmis olan testte; 43,28 ortalama puan ile 1. simiflarin
en diisiik, 63,52 ortalama ile 3. smiflarin en yiiksek ortalama puana sahip oldugu

belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin zihinsel islem testine verdikleri cevaplarim Oneway ANOVA-
Scheffe testiyle yapilan analiz bulgular: Tablo 4’de goriilmektedir.
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Tablo 4. Ogretmen adaylarimin zihinsel gelisim testine verdikleri cevaplarm siif

diizeylerine gore Scheffe testi ile karsilastiriimasi

(DGrup (J)Grup  Ortalama Fark(l-J) Standart Hata Sig.
1,00 2,00 -2,02857 0,89891 0,170
3,00 -5,91429* 0,89891 0,000
4,00 -4,05714* 0,89891 0,000
2,00 1,00 2,02857 0,89891 0,170
3,00 -3,88571* 0,89891 0,001
4,00 -2,02857 0,89891 0,170
3,00 1,00 5,91429* 0,89891 0,000
2,00 3,88571* 0,89891 0,001
4,00 1,85714 0,89891 0,239
4,00 1,00 4,05714* 0,89891 0,000
2,00 2,02857 0,89891 0,170
3,00 -1,85714 0,89891 0,239

*Ortalama farklar 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4’e bakildiginda uygulanmis olan testte 1. sinif 6gretmen adaylarinin zihinsel
gelisimleri ile 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin zihinsel geligimleri arasinda 3. ve 4.
smiflarin lehine anlamli bir fark oldugu, 2. simif &gretmen adaylarinin zihinsel

gelisimleriyle anlamli bir farklilik olmadigt goriilmektedir.

2. sinif 6gretmen adaylarmin zihinsel geligimleri ile 3. sinif 6gretmen adaylarinin
zihinsel gelisimleri arasinda 3. smiflarin lehine anlamh bir fark oldugu, 1. ve 4. simf
O0gretmen adaylarmin zihinsel gelisimleriyle ise anlamli bir farklihik olmadig:

belirlenmistir.

3. siif 6gretmen adaylarinin zihinsel gelisimleri ile 1. ve 2. sinif adaylarin zihinsel
gelisimleri arasinda 3. siniflarin lehine anlamli bir fark oldugu, 4. simif adaylarin

zihinsel gelisimleriyle ise anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir.

4. smif 6gretmen adaylarinin zihinsel gelisimleri ile 1. simf dgretmen adaylarinin

zihinsel gelisimleri arasinda 4. siniflarin lehine anlamli bir fark oldugu, 2. ve 3. simf
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Ogretmen adaylarmin zihinsel gelisimleriyle ise anlamli bir farkliik olmadig:

goriilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri ve zihinsel gelisim becerileri arasindaki iligkinin tespiti

icin gerceklestirilen analiz bulgular: 1. sinif 6grencileri i¢cin Tablo 5°deki gibidir.

Tablo 5. l.smif 6gretmen adaylarimin bilimsel islem becerileri ve zihinsel gelisim

testlerine verdikleri cevaplarin karsilagtirilmasi

Zihinsel Geligim Bilimsel Siireg
Zihinsel Gelisim  Pearson Correlation 1,00 -0,005
Sig.(2-tailed) 0,979
Bilimsel Siireg Pearson Correlation -0,005 1,00
Sig.(2-tailed) 0,979

*Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).

Tablo 5 incelendiginde 1. simif adaylarin zihinsel gelisimleri ile bilimsel siireg
becerileri arasinda anlaml bir farklilik olmadigi, ancak negatif yonli bir iligki (r = -

0,005) oldugu goriilmektedir.

2. smif Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri ile zihinsel geligimleri

arasindaki iliski Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. 2.smif 6gretmen adaylarinin bilimsel islem becerileri ve zihinsel gelisim

testlerine verdikleri cevaplarin karsilastirilmast

Zihinsel Gelisim Bilimsel Siireg
Zihinsel Gelisim  Pearson Correlation 1,00 0,360*
Sig.(2-tailed) 0,034
Bilimsel Siireg Pearson Correlation 0,360* 1,00
Sig.(2-tailed) 0,034

*Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).

Tablo 6 incelendiginde 2.sinifta Ogrenim goren Ogretmen adaylarmim zihinsel
gelisimleri ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif anlamli bir iliski (r = 0,360)

oldugu goriilmektedir.
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3. smuf adaylarin bilimsel siire¢ becerileri ile zihinsel gelisimleri arasindaki iligki

Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. 3.simf 6gretmen adaylarimin bilimsel islem becerileri ve zihinsel gelisim

testlerine verdikleri cevaplarin karsilastirilmasi

Zihinsel Geligim Bilimsel Siireg
Zihinsel Gelisim  Pearson Correlation 1,00 0,169
Sig.(2-tailed) 0,330
Bilimsel Siire¢ Pearson Correlation 0,169 1,00
Sig.(2-tailed) 0,330

*Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).

Tablo 7°de gorildigii gibi 3. smifta 6grenim géren Ggretmen adaylarinin ilgili

becerileri arasinda anlamli bir farklilik yok, ancak pozitif yonlii bir iligki vardir.

4. siif O6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile zihinsel gelisimleri

arasmdaki iligki Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. 4.smif 6gretmen adaylarmin bilimsel islem becerileri ve zihinsel gelisim

testlerine verdikleri cevaplarin karsilastirilmast

Zihinsel Gelisim Bilimsel Siireg
Zihinsel Gelisim  Pearson Correlation 1,00 0,461*
Sig.(2-tailed) 0,005
Bilimsel Siireg Pearson Correlation 0,461* 1,00
Sig.(2-tailed) 0,005

*Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.(2-tailed)

Tablo 8 incelendiginde 4.simf 6gretmen adaylarinin ilgili beceri diizeyleri arasinda

pozitif anlamli bir (r = 0,461) iliski oldugu goriilmektedir.
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4. TARTISMA

Bu caligmada, farkli 6grenim sevilerindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri ile zihinsel gelisimlerinin diizeyleri (soyut diisiinme)

ve bu beceriler arasindaki iligki aragtirilmustir.

Bulgulara dayal1 olarak; farkli sinif diizeylerindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel stire¢ becerileri ile zihinsel gelisimleri hem kendi i¢lerinde, hem de diger sinif

diizeyleri arasinda karsilastirilarak agagida tartigilmustir.

Bilimsel islem Becerileri; 1. sinif 6gretmen adaylarmin bilimsel siireg becerileri
diisik oldugu gorilmistiir (Tablo 1). Temiz (2001) yaptigi ¢aligmada ilkogretimi
basariyla tamamlayarak liseye gelen 6grencilerde de bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik
diizeyde oldugunu tespit etmistir. Ulkemizde lise fizik, kimya ve biyoloji
programlarinin yiiriitiilmesi stirecinde dgretmenlerin laboratuvart kullanmamalar1 bu tip
verilerin alinmasina sebep olmaktadir. Bununla birlikte {iniversite giris sinavi
ogretmenlerin derslerinde deney ve etkinlik bazli ¢aligmalari tercih etmemelerine sebep
olmaktadir. Bu durum, {iniversiteye gelen adaylarin bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli

diizeyde olmamasina neden olabilir.

Uygulanan test bulgularina gore 2., 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin becerileri 1.
smif dgretmen adaylarininkinden yiiksek g¢ikmustir (Tablo 1). Bu durum, &gretmen
adaylarinin aldiklar1 dersler ve bulunduklari smif diizeyinden dolayr oldugu
soylenebilir. Ogretmen adaylarmin aldiklar1 derslerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin
gelismesine katki saglayacagi, olaylari daha derin ve anlamali olarak iligkilendirecegi

bu sonucun nedeni olarak goriilmektedir (Alkan& Erdem, 2009).

Ogretmen adaylarimin programda oldugu gibi laboratuvar derslerinde gozlem,
Olgme, smiflandirma, sayilar1 kullanma, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve
kontrol altina alma, deney yapma, verileri toplama ve yorumlama gibi temel ve
birlestirilmis bilimsel silire¢ becerilerini  kazandirici  deneyler ve etkinlikler

gerceklestirmeleriyle ilgili becerilerinin sinif diizeyine gore arttig1 diisiiniilebilir.

1. siniftan 2. ve 3. sinifa dogru bilimsel siire¢ becerileri ortalama puanlari artmistir.

Bunun sebebi 2. ve 3. smufta laboratuvar dersi gibi uygulamali alan derslerinin daha
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fazla yer almasi olabilir. Ayni zamanda Ggretmen adaylari laboratuvar derslerinde
bireysel ve grup deneyleriyle bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi konusunda beceriler
kazanmustir denilebilir. Aksu (1989) yaptig1 bir galismada, laboratuvarli fen 6gretim
yonteminin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde katki yaptigini
bulmustur. 4. smif 6gretmen adaylarinin ortalamasit 3. smif &gretmen adaylarinin
ortalamasindan 11,29’luk farkla diisiik ¢ikmistir. Ancak iki simf arasinda anlamli fark
olmadigindan bu fark 4. sinif 6gretmen adaylarinin bilimsel islem beceri testini dikkatle

cevaplamadiklarindan kaynaklanabilir.

Puan ortalamalar1 bakimindan smif seviyeleri arasindaki farki tespit etmek icin
yapilan Scheffe testi bulgulart 6gretmen adaylari arasinda bilimsel siire¢ becerileri
boyutunda 1. sinif dgretmen adaylari ile 2., 3. ve 4. siif gretmen adaylar1 arasindaki
farkin istatistiksel olarak iist siniflarin lehine anlamli oldugu goriilmektedir. Diger
smiflarin ortalamalar1 birbirinden farkli olmasina ragmen aralarinda anlamli farklilik
olmadigi anlasilmistir. Bu durum bilimsel siire¢ becerilerinin biiyiik bir ¢gogunlugunun

2. siniftan itibaren kazanildigim gostermektedir.

Fen Bilgisi Zihinsel Gelisim (Soyut Diisiinme); 1. simf 6gretmen adaylarinin
zihinsel gelisimleri diger siniflardaki adaylara gore daha diisiik oldugu belirlenmistir
(Tablo 3). Bu bulgu, Mwamweda (1999)’nin Afrika’daki {iniversitede okuyan
dgrencilerle yaptig1 calismada buldugu sonuglarla drtiismektedir. flgili calismada yas ve
egitim seviyesi arttikca formal diisiinme becerilerinin de arttigi belirlenmistir. Bu

¢aligmada da iist siniflara dogru soyut diisiinme becerilerinin arttig1 tespit edilmistir.

Ust simflarda bulunan adaylarin 1. simiflara gore daha yiiksek olmasi iiniversitede
verilen egitimin etkililiginin bir gostergesidir. Universite Fen Bilgisi Ogretim
programinda 1. smifta daha ¢ok teorik dersler bulunmaktadir. Uygulamali derslerin
sayist 2. ve 3. smufta daha fazladir. Fizik, kimya, biyoloji derslerinin laboratuvar
uygulamalar1 2. siniftan itibaren programda yer almaktadir. Elde edilen bulgulara gore,
Ogretmen adaylari zihinsel gelisimlerini 3. sinifta tamamlamaktadirlar. Tablo 4°de 3. ve
4. siniflar arasinda zihinsel gelisim agisindan anlamli bir fark ¢ikmamasi bu durumu
destekler niteliktedir. ilgili literatiirde fen bilgisi laboratuvar aktiviteleri zihinsel gelisim

icin oldukg¢a onemli oldugu belirtilmektedir (Lawson,1985). Aym zamanda Universite
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diizeyinde, Ogretmen adaylarinin hipotetik, olasilikli, korelasyonel, kombinezonlu
diisiinme becerilerinin gelismesi konusunda derslerin yiiriitildiigii, 6gretmen adaylarinin
ilgili becerilerinin gelistirilmesine yonelik laboratuvar ¢aligmalarinin gergeklestirildigi

soylenebilir.

L.smiftan 2. ve 3. sinifa dogru zihinsel gelisim ortalama puanlar1 artmistir. Ancak 4.
smiflarin ortalama puanlari 3. smiflardan diisiik ¢ikmigtir (Tablo 3). Bunun sebebi 4.
simmiflarin bu tiir testleri cevaplamaktan biktiklari, dikkatle cevaplamadiklarindan
kaynaklanabilir. Ayrica 4. siif 6gretmen adaylarinin KPSS, ALES, UDS gibi smavlara
yogunlagsmis olmalar1 ve bu testlerin bu smavlarda onlara bir yarar1 olmayacagini
diisiincesi sebep olabilir. Puan ortalamalar1 bakimindan sinif seviyeleri arasindaki farki
tespit etmek i¢in yapilan Scheffe testi sonuglari 6gretmen adaylari arasinda zihinsel
gelisimleri boyutunda 1. sinif ile 2. sinif arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degil
iken, 1. siif ile 3. ve 4. simf arasindaki farkin istatistiksel olarak {ist smiflarin lehine
anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durum 1. ve 2. smifta 6grenim goren 6gretmen
adaylarinin zihinsel gelisim seviyelerinin birbirine yakin oldugunu géstermektedir. Ilgili
literatiir incelendiginde; lise ve iiniversite Ogrencilerinin, ergen ve geng yetiskinlerin
biiyiik bir ¢gogunlugunun somut operasyon déneminde oldugu belirtilmistir (Lawson,
1985; Chiappetta, 1976). Dolayisiyla orneklemdeki 6gretmen adaylarinin Lawson ve
Renner (1974)’in ifade ettigi somut operasyon donemden formal operasyon donemine
geciste toplumsal ve bireysel farkhiliklar gériilmektedir disiincesi baglaminda

degerlendirilebilir.

Fen Bilgisi Zihinsel Gelisim ve Bilimsel islem Becerileri Arasindaki
Korelasyon; 1.simifta 6grenim goren Ogretmen adaylarinin zihinsel gelisimleri ile
bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ama negatif yonli bir
iligki goriilmektedir (Tablo 5). Bunun sebebi 1. sinifta soyut yani teorik derslerin
agirlikli olmasi olabilir. Ciinkii fen bilgisi konularmin biiyiik bir ¢ogunlugu soyut
kavramlardan olugmaktadir. Soyut olan kavramlarin anlagilmasi ancak zihilsel gelisim
ile miimkiin olabilmektedir. Fen Bilgisi Ogretim Programlarinda genellikle soyut

kavramlar yer almaktadir ve Ogrencilerin zihinsel gelisimlerini tamamlamadiklari,
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olmalar1 gereken donem becerilerini gosteremedikleri i¢in fendeki soyut kavramlar

anlamakta zorluk ¢ekmektedirler (Ayas ve dig., 2001).

Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 incelendiginde 2., 3. ve 4. simif 6gretmen adaylarinin
kendi iglerindeki zihinsel gelisimleri ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu durum 2., 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylariin
zihinsel gelisimleri arttik¢a bilimsel siire¢ becerilerinin de arttigint géstermektedir. Bu
beklenen bir durumdur. Tlgili literatiir incelendiginde bilimsel siireg becerileri ile dgren

zihinsel gelisim arasinda yiiksek bir iliski bulunmustur (Padilla&Okey, 1984).

5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak, l.simif 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri diger siniflarda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin bilimsel
siire¢ becerilerinden daha diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Universiteye yeni giren
O0gretmen adaylarinin bilimsel siireg¢ becerilerinin diisiikk olmasi ilk ve orta 6gretimde bu
becerileri kazandirmaya ydnelik egitim verilmediginin bir gdstergesidir. Ogretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri 1. simiftan itibaren genel olarak arttigi sonucuna
varilmistir. Bu sonug; fen bilgisi 6gretmen adaylarina verilen fizik, kimya ve biyoloji
gibi alan derslerinin ve laboratuvar gibi uygulamali derslerin 6gretmen adaylarina temel
siire¢ becerilerini ve biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini kazandirdigini  gosterir.
Uygulamali dersler daha ¢ok o&grenciye biitiinlestirilmis becerileri kazandirmaya
yoneliktir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina verilen egitimin bilimsel siire¢ becerilerini

kazandirmaya yonelik oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

1. sinif &gretmen adaylarimin zihinsel gelisimleri diger siniflarda 6grenim goren
ogretmen adaylarina gore zihinsel gelisimleri daha diisiik oldugu sonucuna varilmstir.
Ogretmen adaylarmin zihinsel gelisimleri simif seviyelerine gore genel olarak arttigt

sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Liseyi basariyla tamamlayarak iiniversite 1. sinifa gelen fen bilgisi &gretmen
adaylarimin zihinsel gelisimlerinin bilimsel siire¢ becerilerinden daha iyi oldugu
sonucuna varilmistir. Ancak smif seviyesi arttikca fen bilgisi 6gretmen adaylarimin
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zihinsel gelisimleri ve bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde bir iligki vardir.
Bu sonug; fen bilgisi 6gretmen adaylarina egitim fakiiltelerinde verilen fizik, kimya ve
biyoloji gibi teorik ve laboratuvar gibi uygulamali egitimin bireylerin zihinsel
gelisimlerini ve bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik oldugu sonucunu

ortaya ¢ikarmustir.
Bu ¢aligmaya yonelik asagidaki oneriler gelistirilebilir:

v' Her gegen giin kosullarin daha agirlagtigi bilim ve teknoloji yariginda 6n
siralart hedefleyen bir iilke olarak, zihinsel gelisimleri tamamlanmig bilimsel siire¢

becerileri gelistirilmis bireyler yetistirmek fen 6gretiminin en temel amaci olmalidir.

v' 4. siniflarin testleri ciddiyetle ¢ozmemelerinden dolay1 bu gibi ¢alismalar ya 4.
smifin 1. doneminde yapilmali ya da 4. smiflara bu gibi calismalarda yer

verilmemelidir.

v' Sadece programin hedef ve igerigi degil, 6lgme-degerlendirme faaliyetleri de
¢agdas fen egitiminin gerektirdigi zihinsel gelisim ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
diizenlenmelidir.

v Zihinsel gelisimi ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik egitim,
ilkdgretimden tiniversitenin sonuna kadar verilmelidir.

v Fennin soyut diinyasim 6grencilerin zihinlerinde dogru bigimde olusturabilmek

icin, uygulamali derslere (laboratuar gibi) agirlik verilmelidir.

v' Egitim programlar1 gelistirilirken zihinsel gelisim ve bilimsel siire¢ becerileri

gelistirilecek etkinliklerin programlara daha ¢ok alinmasi1 gerektigine dikkat edilmelidir.
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Extended Abstract

Introduction: The purpose of the education is to enable students to reach the
knowledge by themselves and to acquire them the scientific process skills to get the
knowledge rather than to have them memorize, to teach them and to see them as passive
receivers. To acquire these skills to the students can be performed through high level
mental process skills (Kaptan 1999). Scientific method is a mental process to solve the
problem, carry out the studies and predict the possible encountered problem and it is
parallel to the mental development. The observations and the experiment forms the
basis of the scientific process. To reach the knowledge using scientific method, efforts
and skills of proceeding knowledge are called as scientific process skills. The aim of
this study is to determine the relationship between the scientific process skills and the

mental development of prospective teachers attending science education department.

Methods: In this study, cross-sectional research method which is one of the
developmental research methods was used. The sample of the research consisted of 140
students chosen 35 students from all grades attending science department of Amasya
University in 2011-2012 academic year. Scientific Process Skill Test developed by
Burns, Okey and Wise (1985) and translated into Turkish by Ozkan, Askar and Geban
and Science Mental Development Test developed by Ozsevgeng (2002) were used to
obtain data.To determine the differences between the groups Scheffe test which is one
of the One way ANOVA Post Tests through SPSS 16.0 packet program and to figure
out the relation between the scientific process skills and mental development level,

Pearson’s Correlation Tests were used.

Findings: Related to the data; when scientific process skill test average scores
investigated, it is seen that 1st grade students have the lowest (16.0857) and 3rd grade
students have the highest (22.7714) average scores. When Mental Development test
average scores investigated, it is found out that 1st grade students have the lowest
(8.6571) and the 3rd grade students have the highest (14.5714) average scores.

Furthermore, there is no meaningful difference between 1st and 3rd grade students
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related to the scientific process skills and mental development whereas there is a

positive relation between 2nd and 4th grade students.

Discussion and Implications: Related to the data obtained from the research, the
scientific process skills and mental development of the 1st grade students have the
lowest scores among the other grade students. The subjects the students are taught will
cause a development on scientific thinking and mental development of the prospective
teachers (Alkan ve Erdem, 2009). It is thought that there is a positive relation between
mental development and scientific process skills of the students when they attend to the
higher grades.
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