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Ozet

Tarihsel siiregte insan sesinin miizikle olan birlesimi, teknolojik a¢1-
dan da ayni ¢izgide bir gelisim siireci izler. 1k olarak konusma sesi ve
hemen ardindan sarki sesi tiretim modelleri yaratilir ve bu modeller,
miizikte tin1 iretim kaynag1 olarak kullanilabilir bir seriivenin baglan-
gicint olusturur. Ancak, kiltiirel bir birikim olarak ortaya ¢ikan top-
lumsal miizik kiltiirii ve dolayisiyla miizik, insan sesi tiretimi ve isle-
me sirasinda teknolojik olanaklarla birlestiginde kuralct bir zemine
oturma egilimi gosterir. Onceleri yalnizca tinisal iiretim modeli ola-
rak goriilen insan sesi aygitlari, teknoloji ilerledikge detay ses islemeye
dogru yonelir ve 6zellikle profesyonel ses kayit endiistrisinde miiziksel
dogrulama siirecini baglatir. Miiziksel dogrulama kisaca, miizik kura-
muinin aynen edime yansitilma ¢abasi ya da tam tersi, edimin kuralci
bir zemine ¢ekilmesidir. Giiniimiizde ses islemeye yonelik teknolojik
olanaklarin ilerlemesiyle birlikte kiltiirel agidan hicbir kaygi olmadig1
durumlarda bile tiretilen her tiir miizikte, miiziksel dogrulama, ses
kayit sektoriinde bir refleks haline gelmis ve kendi standardini yarat-
mustir. Boyle bir gegis ve standardin teknolojik siirecini gostermek
adina miizikte insan sesi 6rnegini temel alan bu yazida, insan sesi
iretim modelleri ve islemenin tarihsel siiregte yap1 tasi kabul edilebi-
lecek aygitlar, teknik ve yéntemler anlatilmistir. Uretimden analize
dogru gelinen tarihsel siiregte konusma ve sarki sesi arasindaki teknik
farklar belirtilmis ve tini tiretim modellerinden miiziksel dogrulama-
ya gecisin gostergesi, insan sesi 6zelinde tarihsel bir siiregte arastiril-
mugtir. :

Abstract

An Investigation of Vocal Production Models and Processing
Technology in Music: The Transformation from the
Production of Timbre Models to Music Correction

The combination of vocal with music follows the same way of techno-
logical development in process of historical background. Production
models that are used a source of timbre in music are created as a spe-
aking models and singing models, respectively. However, a social
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music culture appeared as an experimentation of culture, of course
music, inclined to full of rules when combining with possibilities of
technology for producing and processing of vocal. All of the vocal
machines which seem to be only a timbre model previously go for-
ward to analytic sound processing during the time that the techno-
logy grows up and have the process of music correction started espe-
cially in professional sound recording industry. Music correction,
shortly, is an effort to reflect the music theory to performance or vice
versa. Nowadays, owing to facilities of technology according with
sound processing improve, music correction seems to be a reflection
and creates its standard on by itself in every kind of music which is
produced that even more there is no preoccupation as a culture. In
this paper, basically, it is discussed the process of music technology in
an example of vocal production and processing. It is pointed out the
technical different between speaking and singing voice and tried to
delineated transformation from the production of timbre models to
music correction in music technology.

1. GIRIS

Diinya’da mithendislik ve/veya sosyal bilimler alani altinda kapsamli bir ¢alisma
alani olan miizik teknolojisi, maalesef iilkemizde heniiz emekleme asamasinda
diyebilecegimiz bir gecmise sahiptir. Miizik - teknoloji iligkisinde amag ve sonug
ister miizik isterse teknoloji hedefli olsun, iilkemizde bu alanda da bilgilendirme
kaginilmaz boyutlardadir. Ciinkii teknoloji dyle bir yapidir ki her alanda kolayca
yasayabilir ve her alandan rahatca beslenebilir (Serhad, 1997). Miizik teknolojisi
perspektifinde bilgilendirmek adina, miizik ve teknolojinin i¢ ice girdigi en
6nemli konulardan biri de, insan sesinin teknolojiye yansima siireci ve bu siiregte,
giiniimiiz teknolojisinin sundugu olanaklarla ortaya ¢ikan sonuglaridir.

Teknolojik sonuglar, kimi zaman arz talep dengesi etrafinda kisa bir siirede ama
¢ogu kez daha hizliy1 ve daha dogru bulma adina uzun bir evrimsel siiregte orta-
ya cikar. Bu seriiven 6yle sonuglar ortaya ¢ikarir ki, internet gibi kiiresel diizeyde
sanal bir omurganin topluma olan etkisi gibi bir sonugcla da karsilasilabilir; {ireti-
ci - tiiketici iligkisiyle yillar siiren bir haberlesme protokoliiniin miizikte standart-
lasmasina da baslangi¢ olusturabilir. Dolayisiyla teknolajisi, her yoniiyle miizigi
ve toplumu etkileyebilecek bir giice sahiptir. Teknuiojik boyutuyla miizik
teknolojisinde insan sesinin de kendi i¢inde dinamik bir seriiveni vardir ve bu
seriiven, daha gerilere gidildiginde miizik teknolojisinin de yapi tasi kabul edile-
bilecek olan ses kavramini ve onun olusumunu temel alir.

Ses olusumunun dogal siireci, ses kaynag ile baslar ve algilayici ile tamamlanir.
Bu siireg icinde algilama, dogrudan kulakla ilgilidir ve dolayisiyla bu kavram,
genelde biyolojik bir zemine oturtulur. Bu durumun tam tersi olarak kaynak
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kavramini niteleyen diizlem, kaynagin yaratimsal sonucu olan titresimin kendi-
siyle agiklanabilir. Dolayisiyla titresimi olusturan kaynak, canli-cansiz hemen her
tiirlii -sey- olabilir. Fiziksel bir bakis agisiyla bu sekilde tanimlanabilecek bir olu-
sum, miizik teknolojisi zeminine cekildiginde, kaynak-algilayic1 iligkisi altinda
daha net bir {islup kazanir. Algilayic1 yine biyolojik bir nesne olsa bile kaynak,
teknolojik bir bakis acisiyla ve net bir ifadeyle ‘titresimdir’.

Miizigi olusturan hemen her tiirlii titresim kaynaginin ¢algi olarak tanimlanabil-
digi gibi, bu calgilardan biri de hi¢ kuskusuz insan sesidir. Onceleri salt bir ileti-
sim araci olarak goriilen insan sesinin miizikle olan birlesmesi, teknolojik pers-
pektifte de ayni ¢izgide bir gelisim siireci izler. Teknolojik siiregte ilk olarak
konugma sesi ve hemen ardindan sarki sesi tiretim modelleri yaratilir ve bu
modeller, ¢algisal olarak kullanilabilecek miiziksel, teknolojik ve sosyal bir serti-
venin baglangicini olusturur.

Insanda anatomik olarak ses olusumu, bir bagka ifadeyle insan sesi kaynagy, akci-
ger/diyafram bolgesinden girtlaga (larynx) itilen hava ile baslar. Iletici ortam olan
hava, girtlak bolgesindeki ses tellerini (vocal folds) hareket ettirir ve titresim olu-
sur. Titresim, agi1z boslugu bélgesinden (vocal tract) genligi yiikseltilerek (ampli-
fication) disariya, algilayiciya iletilir.

Ses telleri, iiretimin ilk olustugu kaynaktir ve fizyolojide ses kalitesi i¢cin anahtar
faktér olusturur (Kim, 2003: 20). Bu bélgede sesin olusumu, ses tellerinin titresi-
miyle elde edilir ve hizlica tekrarlanan bu titresim biyolojide fonasyon (phonati-
on) olarak tanimlanir. Titresimin dogal sonucu olarak bu noktada temel frekans
(fundamental frequency) elde edilir. Fonasyon sirasinda diyaframdan gelen hava
akimi herhangi bir yere ¢carpmadan agiz yoluyla titresimi dogrudan algilayiciya
iletebiliyorsa 6tiimlii (voiced) sesler elde edilir. Bu durumun tam tersi, yani titre-
simle olusmus hava akiminin engellerle karsilasmasi yoluyla da 6tiimstiz (unvoi-
ced) sesler ortaya gikar. Otiimlii seslerin frekans ve armonik yapisi, dtiimsiizlere
gore daha diizenli ve analizi nispeten daha kolaydur.

Ag1z boslugu bolgesi dil, dis, burun, dudak vb. organlar i¢inde barindirir ve bu
boslugun sekilsel yapisi insandan insana farklilik gosterdiginden genlik veya tin1
gibi degiskenlerin belirleyicisidir. Fonasyon yoluyla olusan temel frekans iizerine
bu bélgede yeni frekanslar eklenir ve tinisal yapt tamamlanir. Bu tinisal yapiya
formant (formant), formanti olusturan enerjisi en yiiksek belirleyici frekanslara
ise formant frekansi (formant frequency) adi verilir. Ornegin Latin alfabesinde
iinlit harfleri belirlemede genelde ilk ti¢ formant frekans: yeterlidir (Turk vd,
2004). Formanti belirleyen en 6nemli etkenlerden biri de agiz boslugunda titre-
sim genliginin yiikseltilmesidir. Bu nedenle agiz boslugu dil, dis, burun, dudak
vb. organlarla birlikte silindirik bir tinlasim (resonances) kutusuna benzetilebilir
(Kim, 2003: 21).
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Insan sesi {iretiminin teknolojiye yansima 6ykiisii ise somut olarak 18.yy. sonla-
rinda baslar. Teknolojik olarak goriilen ilk modeller, konugsmada iiretilen 6tiimlii
harflerin mekanik aygitlarda benzetilmesi olmustur. flerleyen yillarda bu aygitlar,
daha karmagik ama giderek insan sesine benzeyen sonuglariyla daha gergekgi bir
olusum saglar. 20.yy. ortalarindan itibaren teknolojinin ilerlemesiyle nispeten
daha kolay gibi goriilen konugma sesi turctim modelleri, yerini hizlica miizikte
kullanilabilecek sarki sesi iiretim modellerine birakir.

Sarki sesi, konusma sesinin teknolojik olarak bir adim daha 6tesinde bir yaygin-
lagsma gosterir. Bir iletisim araci olan insanda konusma sesi, yerini, en basit
anlamda eglence araci olarak goriilebilecek miizige birakir ve bu kapsamda
konusma sesleri giderek sark: seslerine donuisiir. Bunun dogal sonucu olarak da
sarki sesi iretim modellerine yonelik aygitlar iiretilmeye baglanir. Ozellikle elekt-
ronik miizigin beslenme kaynagini olusturabilecek dizeyde aygitlar gelistirilir.
Bu aygitlardan en 6nemlisi ise hi¢ kuskusuz VOCODER’dir. VOCODER, tekno-
lojik siiregte dyle etken bir duruma gelir ki, 2000’li y1llarda kayit stiidyolarinda ve
dolayisiyla miizik teknolojisi ¢alisanlar: arasinda “Cher Efekti” olarak farkli isim-
le bir standartlagsmanin da atasi olur.

Sarki sesi tiretiminde doyum noktasini ise kayit olanaklarinin gelismesiyle birlik-
te dijital ortamda 6rneklenebilen sesler olusturur. Uretim modellerinin en iist
noktasi olarak kabul edilebilecek 6rnekleme yontemiyle hemen her gesit insan
sesi miizikte rahatca bir model olarak kullanilabilir hale gelir.

Diger taraftan, bilimsel gelisimini siirdiiren muizik teknolojisi, PSOLA ve LPC
gibi yontem ve tekniklerin yaratilmasiyla, Karaoke gibi ses islemeli eglence aygit-
larinin tretilmesiyle, insan sesinin {iretim modelinden giderek onun islenmesi
siirecini hizlandirir. Nihayet 21.yy. baslarindan itibaren bilgisayar teknolojisinin
bas dondiiriicii bir hizla gelismesiyle birlikte Auto-Tune, Melodyn gibi insan sesi
{ist diizey isleme yazilimlar1 ve dolayisiyla insan sesinin igleme siireci hemen her
kullanicinin edinebilecegi bir zemine taginmis olur.

Iste bu nokta, yani insan sesi {iretim modelleriyle baglayan ve onun daha detaylt
islenmesiyle doruk noktaya ulasan teknolojik olusum, birtakim sosyal sonuglara
yol agar. Artik hemen-hemen her ses kayit stiidyosundaki sektér ¢aliganlari,
miizikte bi¢im ya da bigem gozetmeksizin ses isleme aygitlarini kullanir hale
gelir. Boylece daha detayli, daha analitik, edim ile kuram iligkisinde yok denecek
kadar az -hatali-, kisacasi ¢ok daha -dogru- mizikler iiretilmeye baglanir. Bu
baslangig, aslinda, tinisal tiretim modellerinden miiziksel dogrulamaya gegisin
bir gostergesini olusturur.
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Tinisal {iretim ¢ergevesinde etnomiizikolojik bakis agisiyla miizikte tini {izerine
yapilan agiklamalarin pek ¢ogu, tininin ses kaynagi ve konumuna dair en kesin
bilgiyi verdigi iizerinde birlesir. Ornegin Cornelia Fales, tiim goriingiiler arasinda
ses kaynag1 ve konumunu kesin olarak belirten en 6nemli degiskenin tin1 oldugu-
nu sdyler. Fales'e gore tiniya niifuz eden 6zel bir sifat yoktur ve tini, degismeceli
anlam iginde veya diger duyulara yapilan analojiler vasitasiyla agiklanmahidir
(Fales, 2002: 60). Diger taraftan Grant Olwage, tiniy1, muizik kilttirii ¢6ztimleme-
de en 6nemli etken faktor olarak kabul eder. Siyah Giiney Afrikalilarin koroculuk
iizerine odaklanan miiziksel kiltiiriinde, siyah koro sesinin i¢inde sekillenen
koloni-tarihsel ses kimligini, sesin tin1 fonetigi tizerine yaptig1 yaklasimla ispat-
lamistir (Olwage, 2004: 210). Bu gergevede, bir model olarak miizik teknolojisine
yanstyan belirleyici tin1 tiretiminin, insan sesi kaynagini da kesin olusturabilme
yetenegini giiniimiizde yakaladigini ancak, bunun bir adim ilerisi olan ses isleme-
nin, belki de miiziksel dogrulama olarak nitelenebilecek baska bir goriingiiyii
ortaya ¢ikardigini belirtebiliriz.

Miiziksel dogrulama kisaca, miizik kuraminin aynen edime yansitilma ¢abasidir.
Analitik olarak ozellikle etnik kokenli bir¢ok miizigin béyle bir kaygis1 olmama-
sina ragmen, ¢ogunlukla bati miziginin dogal yonlendirmesi sonucu, bugiin
hemen-hemen her stiidyo ortaminda ses isleme yazilimlar1 yardimiyla tiim miizik
tiirlerinde miiziksel dogrulama yapilmaktadir. Dolayisiyla, bat1 miizigi kayitlari-
nin tamamina yansiyan bu eylem, 6rnegin halk ya da sanat miizigin de bile gorii-
lir. Miizikbilim c¢ergevesinde boyle bir dogrulamanin kuramsal ¢aligmalar1 da
siiregelen bir arastirma konusudur. Ornegin Martin Clayton, Kuzey Hindistan
(Hindustani) sanat miizigi tal-kal ile bat1 miizigindeki 6l¢ii kavrami arasindaki
iligkiyi incelerken, tal-kal muiziginin tartimsal 6rgiistinii kuramsal ve dolayistyla
kurale1 bir boyuta ¢gekmeye ¢alismaktadir (Clayton, 1997: 170).

Miiziksel dogrulamanin miuzikbilimsel zemini tartisila dursun, tini tiretim
modellerinden ses islemeye gecis yapan miizik teknolojisi, isleme yontem ve tek-
niklerinin gelismesiyle miiziksel dogrulama siirecini bugiin hemen-hemen her
tiirlit kayitta bir standart olusum haline getirmistir. Dolayisiyla bu olusum, ken-
diliginden miiziksel dogrulamaya gecisin bir gostergesidir. Bu gegisin teknolojik
siirecini géstermek adina miizik teknolojisinde insan sesi 6rnegini temel alan bu
yazida, insan sesi iiretim modelleri ve igslemenin tarihsel siiregte yap1 tasi kabul
edilebilecek aygitlar, teknik ve ydntemler anlatilmistir. Uretimden analize dogru
gelinen tarihsel siiregte konusma ve sarki sesi arasindaki teknik farklar belirtil-
mis ve tini dretim modellerinden miiziksel dogrulamaya gecisin gostergesi,
miizik teknolojisi perspektifiyle tarihsel siireg iginde belirtilmeye calisilmistir.
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2. KONUSMA SESi URETiM MODELLERI: MEKANIK/
ELEKTRIK AYGITLAR

Konusma seslerinin {iretildigi ilk calismalar iki ytiz yil 6ncesine kadar uzanir.
1779 yilinda Rus Profesér Christian Kratzenstein, Latin dilinde bes farkli iinlii
harfin mekanik iiretim modelini agiklar (/a/, /e/, /i/, /o/, /u/) ve 6tiimlii ses mode-
lini niteler bu harfleri iiretebilecek bes adet diizenek olusturur. Her biri bir tiir
agac iifleme calgiya benzer bu diizeneklerin hava giris bolmesine iiflenerek bes
sesli harf elde edilir.

e _J
| ]

/a/ le/ i/ /o/ u/

Sekil 1 Kratzenstein konusma rezonatorii
(Kaynak: Schroder, 1993: 231)

Mekanik konusma aygitlar: 1960’11 yillara kadar Herman von Helmholz ve Char-
les Wheatstone gibi bilim adamlari tarafindan gelistirilmeye devam edildiyse de
bu siirecteki en 6nemli aygit, Wolfgang von Kempelen’in Viyana'da duyurdugu
“Akustik-Mekanik Konusma Aygit1” olur (Flanagan, 1973: 50; Shroeder, 1993:
234). Bu mekanik konugma aygiti, 1800’1ii yillarin ortalarinda Charles Wheatsto-
ne tarafindan gelistirilir ve Alexander Graham Bell bu aygitin sekilde goriilen son
halini ortaya ¢ikarir. Olduk¢a karmasik yapisivla ses iiretebilen bu cihaz, Latin
alfabesindeki tiim sesli harfler disinda birgok sessiz harfi de iiretebilecek yetene-
ge sahiptir.

Aygitta tim treteg ve delikler kapali durumdavken ¢l ife harcket ettirilen deri
pompa, kamusi harekete gegirerek sesli harfler tiretivhen, ¢esitli Gireteg ve delikler
acilarak sessiz harflerin olusumu saglanir. Harflerin iretimi, aygiti kullanan kisi-
nin el becerisine baglidir. Clinkii sesli harf tiretimi sirasinda deri pompa ve meka-
nik diyaframlar yardimiyla sadece kamisa yonlendirilen hava kuvveti, kullanici-
nin eliyle yaptig1 basingla degisir. Ayni sekilde diger sessiz harfler i¢in hem bir el
delik agmada kullanilir hem de bir taraftan pompaya yapilan basing diger el ile
kontrol edilir.
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Ureteg

K: Kesici
amx’s e 1. Mekanik
Diyafram

Delikler

’
Konugma Sesi \ =
Buradan Gikiyor .. 2

Deri Pompa “

2. Mekanik Diyafiamn h .
) Delikler
Deri Pompa

~--~Hava Odacigi

Sekil 2 Kratzenstein konugma rezonatorii
(Kaynak: Schroder, 1993: 231)

Elektrigin devreye girmesiyle sentetik konusma sesi tiretimi saglayan aygit yarat-
ma c¢alismalar: 19.yy. baslarinda ivme kazanir. 1922 yilinda Stewart ve birkag y1l
sonra Wagner, sesli harfte ilk iki formant frekansini tiretebilme yetenegine sahip
cihazlar gelistirirler (Flanagan, 1972: 63). 1932 yilinda Japon arastirmacilar Obata
ve Teshima, sesli harflerde ti¢iincii formant frekansini da aygitlarina eklediklerini
duyururlar (Schroeder, 1993: 232). Ancak bu dénem igerisinde hi¢ kusku yok ki,
1939 yilinda New York Diinya Fuarinda Homer Dudley tarafindan sunuldugunda
teknoloji diinyasinda biiyiik bir yank: uyandiran en {inlii elektrikli konusma sesi
iireten aygit VODER (Voice Operating DEmonstratoR) olur.

e q J 9 "
Otimsiiz Kontrol Noktast Hoparlor

Kaynak //
4 Rezonans Kontrol | % Amp.

Otiimlii J\ -

Kaynak

[T 1]
plrle])

“Sessiz
t-d
VODER
i Kontrol
LBilek Kontrol Klavyesi
Ayak Kontrol Pedal

Sekil 3 VODER konusma aygitinin ¢alisma prensibini gosteriri blok diyagram
(Kaynak: Klatt, 1987: 780)
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Bell laboratuarlarinda gelistirilen VODER, el ile segilen mekanik klavyeden gelen
6tiimlii (voiced) ya da 6tiimsiiz (unvoiced) kaynak sesi, bilek ile kontrol edilen bir
mekanizmayla alir ve tinlagim kontrol tinitesinde elektrikli ayak pedaliyla kontrol
edilen daha 6nceden sabitlenmis temel frekanslar (fundamental frequencies) tize-
rinde birlestirir. Boylece aygitin hoparlér ¢ikisindan sentezlenmis konusma sesle-
tiretilen en yalin konusma sesi tireteci aygiti olarak tarihe geger. Bu tarihten sonra
gelisen teknolojiyle birlikte ¢ok farkli yontemlerle calisan ¢esitli konusma sesi
aygitlar! gelistirilse de VODER, ilk olmasi ve teknigindeki farkli yontemle konus-
ma sesi aygit1 olarak mekanik/elektrikli en 6nemli aygittir (Klatt, 1987: 732:
Schroder, 1993: 231).

3. KONUSMA VE SARKI SESI ARASINDAKI TEMEL FARKLAR

Konusma sesi ile sarki sesi tiretimi yapisal olarak birbirlerine yakinmis gibi
goriinse de ses iiretimi kapsaminda her iki yontemin 6nemli farkliliklar goster-
mesi, zamansal siiregte paralel ama teknolojik siiregte tamamen birbirlerinden
bagimsiz gelisim siireci izlenmesine yol agar. Ornegin Cook, her iki iiretimde en
biiyiik farkin 6tiimlii (voiced) ve 6tiimsiiz (unvoiced) ses kullanim oraninda oldu-
gunu vurgular. Cook’a gore Ingilizcede konusma sesi iiretiminde %60 6tiimsiiz
ses kullanilirken, sarki séylemede bu oran %40’lara diiser (Cook, 1990: 45). Bagka
bir ifadeyle sarki séyleme durumunda insan sesi %60 oraninda 6tiimlii ses kullan-
maya yonelmektedir Ornegin Bel Canto olarak bilinen klasik dénem sarki séyle-
me tekniginde yorumcular, sarki seslerinin daha etkili ve daha anlasilabilir olarak
isitilmesi i¢in uzun soluklu sesli harf tinisi iiretirler. Konusma sesi tireteci olarak
tasarlanan Kratzestein {ireteclerine baktigimizda da otiimlii seslerin tarihsel
stiregte mekanik/elektrik iiretim kolaylig1 gosterdigini sdyleyebiliriz. Otiimlii ses
kullaniminin sarki sesi {iretiminde daha fazlalagmasi, sarki sesi tireten aygitlari-
nin nispeten konusma sesi {ireten aygitlardan daha kolay tasarlanabilecegini,
dahasy, sinyal analizi agisindan ¢ok daha kolaylik saglayabilecegini géstermekte.

Her iki ses tiretiminde bir diger 6nemli fark, temel frekanslarin vurgulanma gen-
ligiyle ilgilidir. Ozellikle bati miiziginde, sarki sesi iiretilirken konusma sesine
gore ¢ok daha yiiksek genliklerde temel iiclans tinlatilir. Her iki tiretimin genlik-
lerinde olusan bu fark, sarki sesi tiretiminin mekanizmalagmasini daha kolaylas-
tirir. Bir diger fark ise yetisel bilingtir. Sarki sesi kullanimi biyolojik agidan ses teli
ve girtlak hareketi i¢in bir 6n hazirlik gerektirirken konusma sesinde bu etkilesim
kendiliginden rastlamsal bir olusum saglar. R:t =" .. teknolojik agidan konug-
ma iiretiminin kontrolii digerine gore daha zordu:.

1 Bu aygitlarin en bilinenleri arasinda, iiretim tarihi, iireticisi ve ismine gére: 1951: Franklin Coo-
per (Pattern Playback Synthesizer), 1953: Walter Lowrence (Parametric Artificial Talker (PAT)),
1952: Gunnar Fant (OVE I (Orator Verbis Electris), 1962: Fant ve Martony (OVE II), 1968: Kung-
liga Tekniska Hogskolan (OVE II ve GLOVE)
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Konusma ve sarki sesi {iretimindeki biyolojik ve teknik ayrimin mekanik/elektrik
{iretim araclarina olan etkisi, ayn1 ayrimin dilbilimsel ve miizikolojik agidan ince-
lenmesiyle de ortaya gikar ve ayni oranda teknolojiye etki eder. Stewen Pinker,
insan sesinin konusma ve sarki adaptasyonunda evrensel olarak daha ¢ok konus-
manin yagama etki ettigini, bunun tam tersi olarak sarki bi¢iminin, daha genis
bir ifadeyle miizigin, yasamsal olarak daha dar bir ¢ergeve olusturdugunu belirtir
(Pinker, 1997: 528) . Patel, algisal olarak her iki isitme yolunun beynin ayni taba-
kasinda olusmasi nedeniyle birbirlerinden ayrilmayan iki etkilesim olmasi gerek-
tigini diisiiniirken, konugma ve sarki tiretim mekanizmasindaki farkliliklar bu tiir
bir etkilesimde kiiltiirel degisimi farkh olgiilerde ortaya gikardigini ifade eder
(Patel, 1998: 39). Her iki durumda da konusma ve sarki tiretimi birbirinden ayrilir
ve bu ayrim, mekanik/elektrik ses tireteglerinin de farkli yontemlerle ¢aligmasini
saglar.

4. SARKI SESi URETiM MODELLER{: MEKANIK/ELEKTRIK/
ELEKTRONIK AYGITLAR

Sarki sesi iiretimine yonelik ilk cihazlari 19. yy. ortalarinda goriiyoruz. Bu konuda
bilinen en 6nemli aygit ise kuskusuz VODER'n yaraticis1t Homer Dudley tarafin-
dan 1940 yilinda iiretilen VOCODER (VOice CODER2)dur. 11k iiretildigi yillarda
VODER ile birlikte anilan bu cihazin galisma ilkesindeki farklilik, daha sonraki
yillarda teknolojinin gelismesiyle bu cihaza ticari anlamda ¢ok daha 6nem kazan-
dirir. Dudley, bu cihazin temel ilkesini VODER’dan farkl: olarak bir tiir ses sinya-
li filtreleme ve sentezleme olarak agiklayacaktir ve bu ilke, teknolojinin gelisme-
siyle birlikte sarki sesi tiretiminde bir devrim yaratir (Kim, 2003: 24). 1967 yilinda
VOCODER'n djjital teknolojiye tasinmasi (Gold & Rader, 1967: 150), 1978 yilinda
Fouirer Transform tekniginin cihaza eklenmesi (Moorer, 1978: 43) ve bunun gibi
giiniimiize dek uzanan teknolojik gelismelerin VOCODER fiiretiminde kullanil-
masl, cihazin sark: sesi {iretimindeki devrimsel niteligini gostermektedir. 1970
yilinda Wendy Carlos ve Robert Moog, ticari anlamda ilk VOCODER'lar1 iireten
ve bu cihaza miizikte kullanima yonelik tam anlamuiyla sark: sesi iiretebilen bir
yetenek kazandirirlar. Gliniimiiz de bile ¢alisma sistemi korunarak ama yeni tek-
nolojik gelismelerin eklenmesiyle iiretimine devam edilen VOCODER, sarki sesi
{iretiminde kullanilmak iizere tarihte en bilinen mekanik/elektrik aygttur.

2 VOCODER, bazi kaynaklarda VOice operated reCOrDER ifadesinin kisaltim1 olarak belirtilse de,
aygitin orijinal yapisinda herhangi bir kayit 6zelligi olmadigindan gercek kullanim olarak VOice
CODER tercih edilmigtir.
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Amerikan PAiA sirketi tarafindan giiniimiizde iiretimine devam edilen ve Sekil
4’de goriilen 6rnek VOCODER devresinde sarki sesi girisi bir mikrofonla saglanir
ve giris modiilasyon sinyali olarak devreye iletilir. Bu sinyal daha sonra filtre yar-
dimuyla 8 ayr1 sabit frekansa boliinerek islemciye gonderilir. Cihaza bir diger giris
de tuslu calg: girisidir. Bu giris mikrofon girisiyle ayni 6zellige sahip 8 ayr fre-
kans filtresine génderilir ve islemciye iletilir. Islemcide her iki giris sinyali karis-
tirtlir ve mikser yardimiyla gikisa iletilir. Boylece mikrofonla girilen sarki sesi,
calgidan gelen frekanslarla birlestirilir ve ¢ikista oldukea diizgiin frekansh sentez-
lenmis sarki sesi tinlatilir.

David Stuff tarafindan 20.yy. Alman Elektronik Miizik hareketinin en 6nemli
calgilarindan biri olarak kabul edilen VOCODERS3, Stockhausen’dan Planet
Rock’a kadar (6zellikle “Africa Bambaataa and Soul Sonic Force” albiimii) elekt-
ronik miizikte yaygin olarak kullanilmigtir. 1970 yilinda Wendy Carlos ve Robert
Moog tarafindan popiiler anlamda kullanilabilir hale getirilen Vocoder Synthesi-
zer 1n popiiler miizikteki ilk ornekleri, Stanley Kubrick’in 1974 yilinda gekilen
filmi “Otomatik Portakal (A Clock Orange)”’da goriiliir. Filmin iceriginde bulu-
nan Bethooven'’in 9. Sinfonisi'nin bir béliimii ve “Timesteps” adli pargada kulla-
nilan VOCODER, 1970’li yillarin sonlarina dogru pop ve disko tiirii miiziklerde
yayginlagir. 1977 yilinda Giorgio Moroder “From Here to Eternity”, birkag yil
sonra Jeff Lynne “Time” adli albiimlerinde VOCODER kullanacaktir ancak bu
cihazin en popiler oldugu calismalar Pink Floyd'un “Animals” ve Alan
Parsons'un“Alan Parsons Project” albtimleri olur.

3 http://www.emusic.com / lists / showlist . html? Lid = 24234587)
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1980’li yillardan sonra miizikte VOCODER kullanimini daha ¢ok 6zel efektler
diizeyinde goriiliir. Ozellikle New Age tiirii miiziklerde efekt ses i¢in yaygin ola-
rak kullanilan VOCODER seslerinin en bilinen 6rnegi 1984 yilinda Jean Michel
Jarre'in “Zoolook” ve Mike Oldfield’in “Five Miles Out” albiimleridir. Bu cihazin
seslerini albiimlerinde en ¢ok kullanan grup ise Alman “Kraftwerk” olur. Diger
taraftan Stevie Wonder, Laurie Anderson, The Buggles, Daft Punk gibi pek ¢ok
kisi ya da grup, miiziklerinde VOCODER kullanan 6rnekler arasindadir.

2000’li yillara kadar kimi zaman elektronik miizikte bazen de pop miizik efekti
olarak kullanilan VOCODER, popiiler anlamda en biiyiik etkisini 1999 yilinda
piyasaya siiriilen Cher’in “Believe” albiimiinde yapar. 1999 yilinin en ¢ok satan
albiimii olan “Belive”in hit parcast “Do You Believe in Life After Love™un tiim
vokalinde kullanilan VOCODER piyasada o kadar etkili olur ki, bu etki “Cher
Efekti” adiyla yillar sonra bir tiir standart haline gelir. Bu standart, bazen dogru-
dan VOCODER kullanilarak ama ¢ogu zaman vokalde perde dogrulama araci
olan Auto-Tune’nun gereginden fazla (islenen tinida VOCODER efekti duyulana
kadar) isleme sokulmasiyla halen giiniimiizde birgok yerli-yabanci pop miizik
par¢asinda kullanilmaktadir.

Albiim piyasaya ¢iktiktan sonra uzunca bir siire, Cher’in vokalindeki bu etkinin
ses isleme ve perde dogrulama yazilimi olarak 1997 sonrasinda iiretilen Auto-
Tune kullanilarak yapildig: diisiiniilmustiir. Ancak, albiimde kullanilan VOCO-
DER etkisinin nasil iiretildigine yénelik “Sound on Sound” dergisinde yapilan bir
roportajda, albiimiin yapimcist Mark Taylor, bu etkinin ger¢cek anlamda VOCO-
DER ile iiretildigini syleyecektir*. Amacinin sadece farkli bir ses efekti aramak
oldugunu belirten Taylor, bu etkiyi VOCODER’da yakaladigini ve bunun igin ilk
olarak 1970’lerin inliit VOCODER synthesizer1 olan Korg VC10'u kullandigini
belirtir. Béylece uzun bir siire bu etkinin sektor ¢alisanlari tarafindan Auto-Tune
marifeti gibi gériilmesine ragmen ve isin ilging yani, giiniimiizde “Cher Efekt”ini
iiretmek icin yaygin olarak Auto-Tune kullanilmasina ragmen, Cher’in albiimiin-
de dogrudan VOCODER kullanildig: kesindir.

VOCODER'n sarki sesi iiretimindeki teknigi, 6rnek bir insan sesini alip bu sesi
calgidan gelen ses ile birlestirip sonugta yeni bir sentezlenmis sarki sesi {iretimine
dayanir. Bu teknigin disinda tarihsel siirecte farkli teknikler kullanilarak farkly
aygitlar da iiretilmistir. Ornegin Larsson tarafindan Stockholm Royal Enstitii’de
iiretilen MUSSE (Music and Singing Synthesis Equipment), gelistirdigi filtreler
yardimiyla herhangi bir kaynaktan gelen sentezlenmis sinyale formant frekansla-
r1 ekler ve bas/bariton garki sesi iiretir. Bu aygitin gelismis dijital bir stiriimii 1989
yilinda MUSSE DIG adiyla Sundberg tarafindan iiretilmistir (Berndtsson &
Sundberg 1993: 279). 1970’li yillarda sarki sesi i¢in insan girtlak yapisini 6rnekle-
yen “fiziksel model” tiretimine y6nelik elektronik devreler iiretilmeye baslanir.

4 http://www.soundonsound.com/sos/feb99/articles/tracks661.htm
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Bu devreler, kaynak sesi iiretimi ve filtreleme olarak iki ayr1 boliim icerirler (Titze,
1973: 140). 1980’li yillarin basinda Rodet tarafindan gelistirilen CHANT projesi
ile fiziksel modellemeyle 6rneklenmis formant frekanslariyla sark: sesi tireten
aygitlar gelisimini siirdiiriir (Rodet vd.,1984: 17). Bu tiir modeller, icerdigi tiim
teknik ayrintilariyla biyolojik agidan insan sesi iiretimini 6rnek almaktadir ve
cihazlar da bu nedenle girtlagin sekilsel yapisina benzetilmektedir. Ornegin
Cook tarafindan gelistirilen SPASM, biyolojik olarak insan sesini gosteren bir
sekil tizerinde cesitli parametreler yardimiyla sarki ve konusma sesi iireten bir
yazilim destegiyle calismaktadir (Cook, 1990).

Teknoloji ilerleyip bu tiir aygitlar dijital devreler {izerinde gelisimini stirdiirmeye
devam ettikge; bir baska ifadeyle bilgisayar sektorii aygitlar tizerinde kiiresel bir
siire¢ baslattik¢a sarki sesi tiretiminde de ¢ok daha farkl teknikler ve farkl iire-
tim modelleri ortaya ¢ikar. Macon, MIDI verilerinden gelen ezgiyle daha 6nce
6rneklenmis harflerin bilgisayarda birlesimi tizerinde ¢alisir (Macon vd., 1997).
“Siniisoidal Model” olarak tanimlanan bu teknikle harf ve hecelere dayal ses
bilgisi MIDI verileriyle birlestirilir. Bunun sonucunda, sadece harf ve hece girdi-
siyle erkek/kadin sarki sesi elde edilmeye ¢aligilir. Duh, buna benzer bir yontem-
le ancak MIDI yerine dogrudan ses verisi kullanarak soz ile ezgiyi birlestirmeye
calisir (Duh, 2004). Yamaha tarafindan gelistirilen Vocaloid®; Microsoft tarafin-
dan tasarlanan Whistle Music Synthesizer®, Macintosh tarafindan gelistirilen
Vocal Writer (Loscos, 2007: 15), Myriad Software’in iirettigi Virtual Singer (Los-
cos, 2007: 16) gibi yazilimlar, kullanici tarafindan girilen sark: sozii ve melodi
birlestirme ilkesiyle calisan ve giiniimiizde halen gelistirilmeye devam edilen
sarki sesi tiretimine yonelik yazilimlar olarak karsimiza ¢ikar.

Diger taraftan, 6rnekleme (sampling) yontemiyle sark: ya da konusma sesi iireti-
mi, 1960’11 y1llarda baslayip giiniimiize kadar uzanan bir siireci icermektedir. Bu
yontemde ses, bir mikrofon araciligiyla dijital ortama veri olarak aktarilir ve olus-
turulan bu dijital tiny, cesitli tekniklerle synthesizer'larda calinabilir hale gelir.
Giiniimiiz teknolojisinde kullanimi yaygin olan bu yontemle, olabildigince aslina
uygun olarak -iyi- 6rneklenmis bir ses, elektronik ortamda bagimsiz bir calg: ya
da dongii (loop) olarak aslina uygun kullanilabilir ve bu yéntem, konusma veya
sarki sesi iiretiminde dijital teknolojinin sundugu doruk olanaklardan biridir.

5. SES ISLEME

Konusma ve/veya sarki sesi tiretimine yonelik ¢caligmalar, mekanik ya da teknolo-
jik olanaklardan faydalanarak insansi ses kaynagi varatinaya yéneliktir. Gne cleri
konusmada mekanik tiretim modelleri ve sonrasinda konusma veya sarki sesi

5 http://www.vocaloid.com

6 http://research.microsoft.com/srg/whistmusic/
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iiretimine yonelik teknolojik ilerlemeler bugiin ticari ya da akademik olarak halen
stirdiiriilmekte. Insan sesi kaynaginin mekanik/elektrik/elektronik iiretim mode-
line yonelik bu tiir calismalarin disinda, gelisen dijital teknolojiye kosut olarak bir
de konusma/sarki sesine yonelik iig¢iincii bir ¢calisma alanindan bahsetmek miim-
kiin. Miizik teknolojisinde ses isleme (sound processing) olarak tanimlanan bu
alandaki hedef ise digerinin aksine, herhangi bir kaynak {iretim modelinden ¢ok,
onceden 6rneklenmis bir sesin gesitli tekniklere gore tekrar islenmesi ve bu isle-
nen sesin sonucu olarak analizi yapilmis yeni bir ses elde edilmesi oldugunu
belirtebiliriz. Bu teknikler arasinda silme-kesme-kopyalama-yapistirma, zaman
ekseninde birlestirme, frekans, zaman ya da perde dogrulama, kazang ayarlama,
perde kaydirma, efekt, seviye denetleme gibi yaygin olarak kullanilanlar, 6nceden
orneklenen seslerin islenip analiz edilerek tekrar iiretilmesine olanak saglar?”.

Ses isleme ve analizi {izerine yapilan ¢aligmalarin gelisimi, dijital teknolojinin
gelisimine paralel olarak 1970'li yillarda baslar. Gelen ses sinyalinin frekansina
gore bir sonraki frekanslari tahmin etme yontemiyle ¢alisan Dogrusal Tahmin
Kodlamas: (Linear Predictive Coding (LPC)), o yillarda 6zellikle konusma sesi
analizi i¢cin olduk¢a 6nemli bir teknik gelisme olur.

LPC tekniginin tahmine dayali frekans analizi, konusma seslerinde basar1 sagla-
masina ragmen yeterli gelmez ve bunun yerine, 6nceden tanimlanmis olasi
konusma frekanslarinin girildigi bir sayisal kiitiiphane iiretilir. Boylece, iiretilen
bu kiitiphaneden tahminin 6tesinde gelen ses sinyali frekansi taranir ve saptanir.
Kod Uyarimli Dogrusal Tahmin (Code-Excited Linear Prediction (CELP)) adi
verilen bu yontemle ses analizi teknigi yeni bir boyut kazanir (Schroeder & Atal,
1984: 938). LPC teknigi ve CELP gibi onun tiirevleri olan diger teknikler ses sin-
yali analizinde temel frekans: tanimlamaya dayali islem uygular. Tarihsel siirecte
ses sinyali analizi tizerine spektrum analiz teknikleri (Rodet & Depalle, 1992;
Goodwin, 1997), girtlak yapisini 6rneklemeye dayal: fiziksel bir model olan The
Excitation Plus Resonances (EpR) filtreleme (Childers, 1994) gibi bir¢ok analiz
teknigi gelistirilse de LPC tekniginden sonra bu konudaki en biiyiik gelisme,
Pitch Synchronous Overlap-Add (PSOLA) tekniginin bulunmasidir.

PSOLA, belirlenen ses sinyalini kiigiik parcalara ayirarak bu parcalardaki perde
temel frekanslarinin hedef sinyale gore iist iiste ya da yan yana eklenmesi ya da
tamamen silinmesi ilkesine dayanir (Valbret, 1991: 346). Islem ii¢ asamada ger-
ceklesir. {1k asamada sinyal analiz i¢in pargalanir. ikincisinde par¢alanan sinyal
gruplarinda perde temel frekanslari segilir ya da ¢ok kiigiik degere sahip olanlari
atilir. Son asamada geriye kalan perdeler hedef sinyale uyacak bigcimde st iiste
bindirilerek ya da yan yana eklenerek tiim pargalar yeniden birlestirilir (Kim,
2003: 28). Dikkat edilecek olursa, PSOLA yonteminde mutlaka kaynak ve hedef
sinyal bulunur. Kaynak sinyal yontemin uygulandigy; hedef sinyal ise kaynagin

7 http:// tweakheadz.com/how_to_process_vocal_tracks.htm
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benzetilmeye ¢alisildig1 sinyaldir. Bu sinyaller ise herhangi bir konusma ya da
sarki sesi olabilir. Diger bir 6nemli detay perdelerin analiz eksenidir. PSOLA yon-
teminde perdeler zaman, frekans vb. eksen (domain) {izerinde analiz edilir. Bu
nedenle yontem, uygulama eksenini ya da temel teknigini belirtecek sekilde ¢esit-
li adlar almaktadir (Time-Domain PSOLA, Frequency-Domain PSOLA, Linear-
Predictive PSOLA vs.).

PSOLA galisma ydntemini gosterir drnek, Sekil 5°de belirtilmistir. [lk asamada
analizi yapilarak temel frekanslari saptanmis kaynak sinyal perdeleri, ikinci ve
liclincii asamalarda hedef sinyale benzetilmeye ¢alisilir. Bunun i¢in uygulanan ve
yonteme adini veren teknik, sekilde belirtilen perde bindirme ya da eklemedir
(overlapping and adding). Boylece perdelerinde degisiklik yapilan kaynak sinyal
hedef sinyale benzetilmeye galigilir.

\/ ]\ /" ]|\ / \ /“
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DD
SN SN
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Sekil 5 PSOLA yontemini gosterir islem.
(Kaynak: www.tc-helicon.com/Files/Whitepapers/Pitch_tshifting.pdf)

1980°li yillarin ortalarinda konusma seslcr: #orinde gelistirilen PSOLA, bu
tarihten sonra ¢alismasindaki farkl teknik nedcoiyvie 6nceleri kaydedilen sark:
seslerinde, sonralari 2000’li yillarda gercek zamanl: olarak sahnelerde kullanil-
maya baslayan bir teknik olarak yayginlasmaya baslar (Lemouton vd., 2000).

PSOLA tekniginin ses islemeye getirdigi en bilyiik yenilik, analiz amagh sinyal
islemenin Gtesinde, perdelere dogrudan miidahale edilerek sinyalin bir bagka
ornek sinyale benzetime olanak saglamasidir. Béyle bir olgunun ortaya ¢ikardigi
sonuglar, Karaoke olarak bilinen eglence aygitlarindan profesyonel ses kayit stiid-
yolarinda vokal ya da calg: seslerinin diizeltilmesine kadar genis bir yelpazedeki
yazilimlarin popiiler anlamda kullanilmasini sagladi. Teknigin i¢inde barindirdi-
g1 perde kaydirma (pitch shifting) hareketi, detone kaydedilen vokal ya da ¢algi
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seslerinin olmasi gereken perdelere ¢ekilebilmesini; dolayisiyla detonasyon anla-
minda en bozuk seslerin bile diizeltilerek dogru frekanslarda tinlatilan yaratilar
ortaya gikarilmasi ¢alismalarina kapi agar.

Ses islemeye yonelik ¢alismalarin giiniimiizde geldigi son nokta ise, yukarida
anlatilan neredeyse tiim islemleri kapsayan karmagik yazilimlarin {iretilmesi
olmustur. Bu yazilimlar, giiniimiizde yaygin olarak kullanilan Digidesign Pro-
Tools8, Steinberg Cubase?, Cakewalk!?, Logic Audiol! vb. profesyonel ses kayit
yazilimlariyla biitiinlesmis sekilde eklenti (plug-in) olarak tasarlanirlar ve her biri
kendi icinde farkli igleme teknikleriyle kullaniciya sunulurlar. TC-Helicon tara-
findan iiretilen Voice-Modeler, sarki sesi iiretim modelinin disinda PSOLA y6n-
temiyle vokal islemeye yonelik iiretilen ilk eklentilerden biridir!2. Bu tiir eklenti-
ler olarak giiniimiizde kullanilan baslica 6rnekler Yamaha'nin irettigi Vocal
Rack!3, Eventidein Pro-Tools eklentisi Octavox!4, Voxengo’nun iirettigi Voxfor-
mer!5 sayilabilir. Ancak bunlarin higbiri, Anteres tarafindan iiretilen Auto-Tune'®
ya da Celemony Corp. tarafindan gelistirilen Melodynel” kadar popiiler olama-
mistir.

Darwin Grosse tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, Melodyn ile birlikte diin-
yanin en fazla satan iki sinyal isleme yazilimindan biri olan Auto-Tune, ses kayit-
larinda vokal sesleri igin gelistirilmis bir sinyal isleme eklentisi olarak 1997 yilin-
da Anteres Audio Technologies firmas: tarafindan satisa sunulur ve ilerleyen
yillarda vokal kayitlarindaki perde dogrulama (pitch correction) islemleri igin
tiim profesyonel ses kayit stiidyolarinda diinya standard: haline gelir (Grosse,
2007: 84). Temel olarak PSOLA teknigini kullanan iiriin, vokal ya da diger ¢algi-
lardan gelen sinyalleri kaynak sinyal olarak kabul eder ve PSOLA tekniginin ilk
agamasi olarak bu sinyallerin analizini yapar. Béylece perdelerin temel frekansla-
r1 gruplanir. Ardindan ikinci asama olarak gruplanan bu frekanslar, hedef sinyal
olarak kullanicinin segimine birakilan asit temel frekanslariyla karsilastirilir ve
son asamada bu frekanslara iist liste bindirme veya ekleme islemleriyle kaynak

8 http://www.digidesign.com

9 http://www.steinberg.net/

10 http://www.cakewalk.com/

11 http://www.apple.com/logicpro/

12 http://www.soundonsound.com/sos/feb04/articles/tcvoice.htm
13 http://www.etcetera.co.uk/products/YAMO072.shtml

14 http://www.pluginz.com/product/12489?vendor=383

15 http://www.voxengo.com/product/voxformer/

16 http://www.antarestech.com/products/auto-tune5.shtml

17 http://www.celemony.com/cms/index.php?id=358
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sinyalin gruplanan temel frekanslari bindirilir. Boylece, kaynak sinyaldeki olasi
farkl: frekanslardaki perdeler, asit perdelerinin dogru frekanslarina ¢ekilmis olur
ve perde dogrulama islemi gergeklesir.

Kaydedilen
Vokal Sinyali
. Vokal Kayd:
o _v Uzerinde Yapilan
atalt "er ¢ A Diger islemler
Bolgesi

(volume,

silme-ekleme vb.)

Perdenin Dogru
Frekansa Cekilmesi

Sekil 6 Ses isleme yazilimlarinda perde dogrulama ve diger bazi islemlere bir 6rnek
(Kaynak: http://laptopstudio.thunderguy.com/2005/07/page/2/)

Auto-Tune ile temel ses isleme olarak ayni teknigi kullanan Melodyn, Ceremony
firmasi tarafindan 2000 y1linda piyasaya siiriiliir. Ilk olarak Macintosh bilgisayar-
lar icin dretilen yazilim, kullanim yoniinden Auto-Tune’dan farkli ara yiziiyle
2002 yilindan itibaren IBM tabanh PC’ler icin de gelistirilmistir. Yazilimin ¢alis-
ma ilkesi tipki Auto-Tune ile ayni amaca yonelik olsa da (perde dogrulama) ilk
stiriimlerinde ses yiiksekligi, vibrato destegi vb. degiskenleri i¢cinde barindirdigin-
dan Auto-Tune ile farkliliklar gosterir. Bu tip farklarin disinda Melodyn,
Melodyn Bridge adi verilen eklentisiyle desteklenen bagimsiz bir yazilim (stand-
alone) olarak bugiin halen 6zellikle vokal islemede yaygin olarak kullanilmak-
tadir (Walden, 2007: 44).

6. SONUC

Onceleri sadece ses iiretiminde kullanilan ancak daha sonralari teknoloji sayesin-
de detaya inildikge farkli bir analiz araci olarak goériilen sarki sesi aygitlarinin
miizikte en ¢ok kullanilani VOCODER’dan sonra hi¢ kuskusuz, Cher albiimii
tartigmasinda da belirtildigi gibi, Auto-Tune ya da Melodyn gibi perde dogrulama
vokal islemcileridir. Bu tiir islemciler, bir taraftan ger¢ek amaglarina uygun ola-
rak kullanilirken, diger taraftan vokalde farkh bir tini iiretebilen araglar olarak
goriilmektedir. Ancak hig kusku yok ki teknolojinin ilerlemesiyle bu siireg, sekt6-
riin, tinisal iiretim modelinden miiziksel dogrulamaya gegisinin bir gostergesi-

dir.

Tinisal iiretim, tipki Cher 6rneginde oldugu gibi, miizikte, &zellikle vokalde yeni
bir tin1 ortaya ¢ikarmay1 amaglar. Fales’in de belirttigi gibi bu tini, insan sesi
kaynagi ve konumunu kesin olarak belirtir (Fales, 2002: 60). Tinisal iiretim
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modellerinden VOCODER ¢alisma prensibinin, tarihsel stirecte sarki sesi tiretim
aygitlarinda uzunca bir siire kullanildigini ve bu durumun ihtiyaci yeterince kar-
siladigini goriiyoruz. VOCODER disinda yazida belirtilen diger sark: sesi iiretim
araclarinin az da olsa elektronik miizikte; ancak popiiler anlamda herhangi bir
miizik érnegine rastlanmadigindan en fazla teknik/y6ntem gelistirme araci ola-
rak deneysel amaglarla kullanildigini vurgulayabiliriz. Bunun en biiyiik sebebi-
nin, VOCODER'1n giindelik kullanima indirgenebilecek kadar saglikli ve etkili bir
iiretec olmasindan kaynaklandig1 séylenebilir. Ozellikle 70’li yillardan sonra
diinyaca tinlt synthesizer iireticisi Robert Moog ve Wendy Carlosun VOCODER
yapimina el atmasi ve bu hareketin dogal sonucu olarak cihazin endiistriyel
miizik sektériinde hizla yayginlasmasi bunun acik bir gostergesidir.

Onceleri dogrudan insan sesinin benzetilmesi amaciyla yapilan aygit tiretimi,
sonralari tini sorgulamasi nedeniyle farkli bir boyut kazanir. Tinisal sorgulama,
begenideki etken faktorleri icine alan bir siirecin baslangicidir. Bu amaca y6nelik
tiretilen aygitlar da ozellikle 1970 sonrasi birbirleri arasinda yapisal farkliliklar
gosterir ancak amag, tinisal tiretim modeline dayanan yeni geregler tiretip bunla-
r1 ¢esitli miizik tiirlerinde dinleyicinin begenisine sunmaktir.

1980’li yillardan sonra dijital teknolojinin hizla gelismesi ve sektériin mikro
diizeyde iglemci tiretebilme becerisi, tinisal iiretimin kaynag: olan insan sesinin
daha detayli analiz edilebilmesini ve bu analiz sonucunda, orijinaline ¢ok daha
benzer tinilar1 ortaya ¢ikarabilecek aygitlarin tiretilmesini saglar. Bu hizli siireg,
insan sesine sanal ortamda dogrudan miidahale edebilme olanagini miimkiin
kilar. Boylece tiretim modelleri bir taraftan gelisirken, diger taraftan iiretilen
seslerin teknik agidan, iistelik mikro diizeyde dogrulugunun sorgulanmasi siireci
baglar.

Kiiltiirel bir birikim olarak ortaya ¢ikan toplumsal miizik kiiltiirii ve dolayistyla
miizik, tiretimi sirasinda teknik olanaklarla birlestiginde kuralci bir zemine otur-
ma egilimi gosterir. Iste bu nokta, miiziksel dogrulama siirecinin baglangicidir.
Boylece ozellikle tiretim asamasindaki insan yargisy, onceleri tinisal firetim
modeli olarak siire giden bu olusumu, kendiliginden, miiziksel dogrulama bilinci
olarak eyleme gecirir. Kiltiirel agidan hicbir kayg: olmadig1 durumlarda bile {ire-
tilen her tiir miizikte, miiziksel dogrulama, stiidyo kayit uygulamalarinda bir
standart haline gelir.

Miiziksel dogrulamanin en 6nemli teknigi, iiretilen perdelerin kuramsal karsilik-
lariyla, yani tiirdeki asita ait perdeler ile eslestirilmesidir. Miizik teknolojisinde
perde dogrulama (pitch correction) olarak tanimlanan bu teknik, dogrulamada
en yaygin kullanilan adimdir ve miiziksel dogrulamanin bir gostergesidir. Bunun
icin tiretilen sesin ¢ok iyi analiz edilip gerekli perdelerin tam olarak tespit edil-
mesi gerekir ki giiniimiiz teknolojisinin geldigi noktadaki yontem ve teknikler,
ozellikle Auto-Tune veya Melodyn gibi yazilimlar bunu azimsanamayacak dlgiide
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miimkiin kilar. Ornegin popiiler miizik vokal kayitlarinda do perdesi yerine soy-
lenen do’ya ¢ok yakin farkli bir perde, olmasi gereken do perdesine giiniimiiz
teknolojisinin olanaklariyla rahatca gekilebilir. Bu uygulamanin miizikteki tiim
diger perdeler icin de yapilabilinecegi diistiniiliirse, 6zellikle vokaldeki detonas-
yon kaygisi kendiliginden ortadan kalkacaktir. Bu adim sonrasinda hatali her
perde dogru zemine cekilir ve miiziksel dogrulaman:u ¢ énemli adimi tamam-
lanmuis olur. Dogrulamanin diger adimlar: ise kesin bir kural olmamakla birlikte
genelde tempo ayarlama, silme-kesme-kopyalama-yapistirma, zaman ekseninde
birlestirme, kazang ayarlama, seviye denetleme vb. ses iglemlerini kapsar. Her bir
islemin amacinin kaydedilen sesin dogru bir zemine oturtmak oldugu séylenebi-
lir ve tiim bu iglemler géz dniine alinirsa, ilk baslarda tinisal iiretim modeli olarak
stiregelen miizikteki teknolojik olusumun miiziksel dogrulamaya dogru bir gecis
slireci olusturdugu acgikea goriilebilir.

Miizikbilim ve/veya miizik egitimi perspektifinde de ele alinabilecek ve miiziksel
kiiltiirtin toplumsal etkilerinin bir gostergesi sayilabilecek miiziksel dogrulama
slireci, insanda algilamanin zorunlu kildig: bir ihtiya¢ seklinde de belirtilebilir;
teknolojinin kendiliginden getirdigi bir olusum olarak da goriilebilir. Ancak
sonug ne olursa olsun, bugiin hemen her stiidyo ortaminda bir standart haline
gelen miiziksel dogrulama, miuzik teknolojisi kapsaminda ses iiretme ve isleme
alaninin miiziksel ve sosyal sonuglarini gosteren en énemli goriingiilerinden

biridir.
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