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0z

Bu aragtirmanin amaci, zihinsel yetersizlik tanis1 almig 6grencilere, etkilesim iinitesi yonteminin,
Ogretmenin sunumunun art arda gelen basamaklarmin farkli olmasi, d6grencinin art arda gelen
basamaklarda ayni becerileri kullanarak tepkiyi vermesi seklinde hazirlanan bireysellestirilmis
Ogretim materyalinin, tek basamakli say1 ile tek basamakli sayiyr toplama igleminin Ogretimi
lizerindeki etkililigini incelemektir. Arastirmada, etkilesim iinitesindeki on alti1 basamagin
yerlerinin degistirilmesi yoluna gidilmistir. Ogretmenin art arda dért basamaktaki sunumlarinda
aynt olmasi, Ogrencinin art arda tepkilerinin farkli olmasi yerine, 0gretmenin art arda dort
basamaktaki sunumlarinin farkli olmasi ve 6grencinin art arda dort basamaktaki tepkilerinin ayni
olmas1 seklinde yapilacak bir uyarlamanin, ogrencilerin 6grenmelerini kolaylagtiracagi
diisiiniilmiistiir. Arastirmanin deneklerini Hact Mehmet Zorlu Ozel Egitim Uygulama Merkezinin
6. smifina devam eden ii¢ erkek Ogrenci olusturmaktadir. Aragtirmada denekler arasi yoklama
evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Bulgulara gore, zihinsel yetersizlik gosteren bireylere
“‘tek basamakli say1 ile tek basamakli sayiy1 toplama’’ becerisinin dgretiminde etkilesim {initesi
yonteminin 16 basamaginda uyarlama yapilarak sunumunun etkili olduguna varilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Etkilesim {initesi, matematik becerileri, zihinsel yetersizligi olan 6grenciler,
toplama 6gretimi

TEACHING ADDITION SKILLS TO MENTAL RETARDATION
STUDENTS BY INTERACTION UNIT METHOD

ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the effectiveness of interaction unit with individualized
instruction material, which is prepared in a way that teacher’s successive presentation is different
in every steps and student gives the same effect to the successive steps using the same skills, on
teaching single-digit addition process to mentally retarded students. In this research the method of
the changing the places of the sixteen steps at interaction unit has been used. It is thought that
instead of using an experiment in which teacher’s successive submission is the same in four steps
and student’s response is different in every step, using an adaptation in which teacher’s successive
submission is different but student’s response is the same in every step makes the learning easier.
The experiment group the study consists of 3 mentally retarded students attending to 6th grade of
Hac1t Mehmet Zorlu Special Education School. The study was conducted as a multiple probe design
with probe session across subject models, which is one of the single subject designs. The findings
showed that adapting sixteen steps to interaction unit is an effective way when teaching single digit
addition skill to mentally retarded students.

Keywords: Interactive unit, math skills, students with mental retardation, addition teaching
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1.GIRIS

Okul miifredatlarinda yer alan matematik dersi, 6grencilerin yasamlarini bagimsiz
stirdiirebilmeleri igin gerekli becerileri kapsamaktadir. Bu derste sayilar, geometrik
sekiller, boyut-miktar kavramlari, dort islemler, para ve saat kullanimi1 gibi beceriler yer
almakta ve Ogrencilerin yag ve smf diizeylerine gore konular farklilagmaktadir.
Matematikte yer alan beceri ve bilgiler soyut olmakla birlikte, ardisik bir diizen icerisinde
giderek zorlagsmaktadir. Matematik becerilerinin ya da islemlerinin birbirinin 6n kosulu
olmas1 géz oniinde bulundurulmalidir (Dagseven, 2001; Ozyﬁrek, 1984; Tracy ve Fanelli,
2000; Yikmis, 1999; Yikmis, 2005). Okula giden 6grencilerden %5 ile %10 unun ve 6zel
egitim dgrencilerinin her ikisinden birinin matematik becerilerinde yetersizlik yasadiklari
belirtilmektedir (Fuchs ve Fuchs, 2005; Rivera, 1997). Ogrencilerin matematik
becerilerinde yetersiz olmalari ii¢ nedene baglanmis; bunlar (a)matematik igeriginin
ozellikleri, (b)ogrenci ozellikleri, (c)kullanilan 6gretim yontemidir (Tracy ve Fanelli,
2000). Matematik igeriginin 6zellikleri secilirken 6grencilerin yag ve gelisim 6zellikleri
dikkate alinmali, miifredat programi igerisinden secilmelidir. Matematik dersinde
yasanan basarisizliklarin diger bir nedeni 6grencilerin bireysel 6zellikleridir. Zihinsel
yetersizlik tanist almig 6grencilerin matematik becerilerini 6grenmede giicliik ¢ektikleri
ve yasitlarina gore soyut ve karmasik 6zellik gosteren becerileri ge¢ 6grenmektedirler
(Cawley ve Miller, 1989; Eriperk, 2003). Ogrencilerin matematik becerilerini
ogrenmedeki zorluklarmin diger bir nedeni ise kullanilan yontemlerin uygun
secilmemesidir. Matematik dersinde uygun yontemler secilerek soyut kavramlarin
Ogretimini somutlastirilmali, beceri analizleri yapilmali, becerileri kiiciik basamaklara
boliinerek O6gretimi yapilmali, yazili ve sozli alistirmalara yer verilmeli ve yeterli
tekrarlarin yapilmamasin dikkat edilmelidir (Giirsel, 2010; Sazak-Pinar ve Zelyurt, 2013;
Safak, 2007, Tuncer, 1994).

Zihinsel yetersizlik tanis1 almig bireyler matematik becerilerinin gretiminde kullanilan
Ogretmenin anlatimina dayali 6gretim yontemine, ezberleme, alistirma yapimina dayali
ogretim etkinliklerine alternatif olmasi amaciyla etkilesim {initesi 6nerilmektedir (Gtirsel,
1993; Cawley ve Parmar, 1996). Cawley, Fitzmaurice, Shaw, Kahn ve Bates (1978)
tarafindan gelistirilen etkilesim iinitesi, zihinsel yetersizligi ve 6grenme giicliigii olan
ogrencilere matematik becerilerini 6gretmede etkili olan bir yontemdir (Foley ve Cawley,
2006; Sazak-Pimar, 2013). Etkilesim tinitesi yontemi Tiirkiye'de Basamaklandirilmig
Ogretim yontemi olarak da adlandirilmaktadir. Etkilesim iinitesi yontemi kullanilarak
yapilan galigmalar (Cawley ve Reines, 1996; Cawley ve diger., 1978; Cawley ve
Parmar,1996; Giirsel, 1993; Giirsel ve Yikmus, 2001; Sazak-Pinar, 2013; Safak, 2007,
Tuncer, 1994; Varol, 1996; Yikmis, 1999; Yikmus ve diger., 2005) matematik
becerilerinin gretiminde bu yontemin etkili oldugunu gostermektedir.

Bu 6gretim yontemi Ogretmen ile Ogrencinin degisik sekillerde etkilesime girerek
Ogrencinin gereksinimlerine gore sekillenmektedir. Bu yonteme gore hazirlanan
ogretimde somut etkinliklerden soyut etkinliklere dogru basamaklandirilmakta, 6gretime
nereden baglanacagi onceden belirlenmektedir (Cawley ve Reines, 1996; Dagseven,
2001; Foley ve Cawley, 2003). Etkilesim iinitesi; matematik beceri ve islemlerinin
Ogretiminde 6gretmen-dgrenci ve dgretmen-dgrenci-materyal iliskilerini igeren ve 16
degisik basamaktan olusan bir 6gretim modelidir (Yikmis, 1999; Yikmis, 2005; Yikmis
ve diger., 2005). Etkilesim iinitesi i¢inde yatay ve dikey olmak {iizere iki boyut
bulunmaktadir. Yatay boyutta 6gretmen sunusu ile Ogrencinin tepki diizeyi yer
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almaktadir. Dikey boyutta ise 6gretmenin nesnelerle sunu yaptig1 “yap”, resimli kartlar
kullanarak sunu yaptig1 “goster”, sozel olarak sunu yaptig1 “soyle”, yazarak ya da yazili
sembolleri kullanarak sunu yaptig1 “yaz” basamaklari olmak iizere dort ana basamagi
icermektedir (Cawley ve Reines, 1996; Yikmis, 1999; Yikmis ve diger., 2005). Etkilesim
iinitesinde matematik iglemleri i¢in Ogretmen ve Ogrenci davramiglart Tablo 1.°de

gosterilmektedir.

Tablo 1.

Etkilesim Unitesinde Matematik Islemleri I¢in Ogretmen ve Ogrenci Davranislart
(Yikmug ve diger., 2005).

Ogretmenin Sunumu (Girdi) Ogrencinin Cevabi (Cikt1)

Islemin gercek nesneler kullanilarak yapilmasi
Islemi igeren resimli islem kartinin segilmesi
Islemin sdzel olarak yapilmas1

Islemin yazili olarak ya da yazilmis sembollerle
yapilmasi

Islemin gercek nesneler kullanilarak yapilmasi
Bir iglemin, islemi i¢eren resimli Islemi igeren resimli islem kartinin segilmesi

Bir islemin gergek nesnelerle
sunulmast

islem kartlariyla gorsel olarak Islemin sdzel olarak yapilmas1
sunulmast Islemin yazili olarak ya da yazilmis sembollerle
yapilmasi

Islemin gercek nesneler kullanilarak yapilmasi
Islemi igeren resimli islem kartinin segilmesi
Bir islemin sozel olarak sunulmas1  Islemin sozel olarak yapilmasi
Islemin yazil olarak ya da yazilmis sembollerle
yapilmasi
Islemin gercek nesneler kullanilarak yapilmasi
Islemi igeren resimli islem kartinin segilmesi
Islemin s6zel olarak yapilmasi
Islemin yazili olarak ya da yazilmis sembollerle
yapilmasi

Bir islemin yazili olarak ya da
yazilmig sembollerle sunulmasi

Etkilesim iinitesi yontemi “yap, goster, sOyle, yaz” basamaklarmin 16 farkh
kombinasyonun yer aldig1 ve dgretimin basamaklandirildig: bir yéntemdir. Ogretimin
basamaklandirildig etkilesim {initesi, 6gretim icerigini kiiciik basamaklara bolerek, yap,
goster, soyle, yaz basamaklari ile kolaydan zora dogru becerinin dgretimi yapilmaktadir
(Safak, 2007). Ogretimin basamaklandirldigi etkilesim {initesi Tablo 2.’de
gosterilmektedir (Cawley ve Parmar, 2003; Foley ve Cawley, 2006; Safak, 2007; Yikmus,
2005).
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Tablo 2.
Ogretimin Basamaklandirildigi Etkilegim Unitesi (Safak, 2007).

Etkilesim Diizey
Basamaklar Girdi Cikti
1.basamak yap yap
2.basamak yap goster
3.basamak yap soyle
4. basamak yap yaz
5. basamak goster yap
6. basamak goster goster
7. basamak goster soyle
8. basamak goster yaz
9. basamak sOyle yap
10. basamak sOyle goster
11. basamak sOyle soyle
12. basamak sOyle yaz
13. basamak yaz yap
14. basamak yaz goster
15. basamak yaz soyle
16. basamak yaz yaz

Etkilesim iinitesi yontemi 6gretmenin 6grenci ile degisik sekilde etkilesime girmesine ve
etkilesimin 6grencinin gereksinimleri dogrultusunda degistirilmesine izin verir (Yikmus,
2005; Safak, 2007). Cawley ve Parmar (2003) arastirmalarinda sadece yaz/yaz basamagi
icin 400 farkli beceri olusturdugu goriilmektedir. Etkilesim {initesi yonteminde 16
basamagin kullanilabilecegi gibi Ogretilecek becerinin ve O0grencinin dzelligine gore
basamaklar kisaltilip ya da yer degistirilip kullanilabilir (Safak, 2007).

Zihinsel yetersizlikten etkilenmis Ogrencilerin 6grenmelerinde basarili  6grenme
saglamak i¢in etkilesim {initesi yonteminin 16 basamaginda yer degistirme yoluna
gidilmistir. Ogretmenin sunumunun art arda dort basamakta ayni olmasi, buna karsin
Ogrencinin art arda dort basamakta degisen becerileri kullanarak tepki vermesi 6grencinin
daha 6nce gormedigi bir beceriyi ya da islemi ¢aligmasi anlamina gelmektedir. Bunun
yerine, dgretmenin sunumunun art arda dort basamakta farklilasmasi, 6grencinin art arda
dort basamagin her birinde ayni becerileri kullanarak tepki vermesi seklinde yapilacak
bir uyarlamanin 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastiracagi diistiniilmiistiir. Etkilesim
iinitesinde girdi ve ¢iktilarin yer degistirilmesi Tablo 3.’de gosterilmektedir.
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Tablo 3.
Etkilesim Unitesinde Girdi ve Ciktilarin Yer Degistirilmesi.

Etkilesim Diizey
Basamaklar Girdi Cikti
1.basamak yap yap
2.basamak goster yap
3.basamak sOyle yap
4. basamak yaz yap
5. basamak yap goster
6. basamak goster goster
7. basamak sOyle goster
8. basamak yaz goster
9. basamak yap soyle
10. basamak goster soyle
11. basamak sOyle soyle
12. basamak yaz soyle
13. basamak yap yaz
14. basamak goster yaz
15. basamak sOyle yaz
16. basamak yaz yaz

Tiirkiye’de yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin etkilesim (nitesi
yontemi kullanilarak 6gretim yapildigi arastirmalara bakildiginda ilk ¢alisma olarak
Giirsel’in (1993) arastirmasi goriilmektedir. Arastirmada 6 zihinsel engelli 6grenci ile bir
ile on arasindaki dogal sayilarda; nesnelerle esleme, resimli kartlardaki sayilar1 esleme
ve sdylenen sayilar1 esleme ile ilgili amaclar1 gerceklestirmede “Basamakli Ogretim
Yéntemiyle Sunulan Bireysellestirilmis Sayr Ogretim Materyalinin” etkili olup
olmadigint aragtirmistir. Calismanin sonucunda kullanilan yontemin geleneksel
yontemden daha etkili oldugu bulunmusgtur. Diger bir ¢alisma Tuncer (1994) tarafindan
gerceklestirilmigtir. Aragtirmact 2. ve 3. Sinifa devam eden 5 gérme yetersizligi olan
6grenciye dogrudan 6gretim yaklagimina dayali basamakli 6gretim yontemiyle sunulan
eldeli toplama Ogretimi ile gelencksel yontemle sunulan eldeli toplama O6gretim
yonteminin daha etkili olup olmadig1 arastirilmistir. Caligmanin sonucunda ise dogrudan
Ogretim yaklasiminda dayali basamakli Ggretim yonteminin daha etkili oldugu
bulunmustur. Varol (1996) ise dort zihinsel yetersizligi olan Ogrencinin katildigi
calismada bir, iki, i¢ ve dort tane kavramlarinin 6gretiminde agik anlatim ydntemiyle
sunulan bireysellestirilmig 6gretim materyali ve basamaklandirilmis yontemle sunulan
bireysellestirilmis 6gretim materyali ile yapilan birer oturumluk &gretimin, her bir tane
kavramiyla ilgili alt amaglarin gergeklestirilmesine yol agip agmadigi arastirilmistir.
Arastirma sonucunda tane Ogretimi kavraminda kullanilan yontemin etkili oldugu
goriilmiistiir. Bu alanda yapilan bagka bir calisma ise Yikmis (1999) tarafindan
gergeklestirilmistir. Aragtirmada alt1 zihinsel yetersizligi olan 6grenci ile ¢aligmistir.
Dogrudan dgretim yaklasimina dayali “Etkilesim Unitesi ile Sunulan Eldeli Toplama
Ogretim Materyalinin, zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin temel toplama islemlerini,
“Etkilesim Unitesi ile Sunulan Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyalinin” zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere temel ¢ikarma islemlerini gergeklestirmelerinde etkililikleri
incelenmistir. Arastirmanin sonunda kullanilan yontemin etkili oldugu goriilmiistiir.
Diger bir ¢alisma Yikmig ve digerleri (2005) tarafindan yapilmis, etkilesim {initesi
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yontemindeki basamaklarinin yerleri degistirildigi calismada, Yeni Tiirk Liras1 (YTL) ve
Yeni Kurus (YK) &gretiminde etkilesim {initesi kullaniminin etkililigi incelenmistir.
Calismaya ii¢ zihinsel yetersizligi olan 6grenci katilmistir. Aragtirmada denekler arasi
yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, uygulanan
Ogretim yonteminin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere YTL ve YK 6gretiminde etkili
oldugu goriilmiistir. Benzer bir calisma Safak (2007) tarafindan ¢aligtimustir.
Arastirmada az goren 4 dgrenci yer almaktadir. iki basamakli sayr ile tek basamakl say1y1
eldeli toplamanin 6gretiminde, etkilesim {initesi yonteminde yer alan basamak sayist ve
basamaklarin yerlerinin degistirilmesi yoluna gidilmistir. Etkilesim {initesi yonteminin
16 basamag1 yerine basamaklar kisaltilip 9 basamak seklinde 6gretim diizenlenmistir.
Boylece dgretimin kolaylagacagi ve zamanin azaltilacag: diistiniilmiistiir. Arastirmanin
sonucunda, kullanilan yontemin iki basamakli sayiyla tek basamakli sayiy1 eldeli
toplamanin Ogretiminde etkili oldugu goriilmiistiir. Sazak-Pinar ve Zelyurt (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada akran aracili sunulan etkilesim tinitesi 6gretim materyalinin
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin tane kavramini 6grenmeleri {izerindeki etkililigi
incelenmistir. Arastirmaya ilkokul t¢ilincii sinifa giden iki zihinsel engelli 6grenci ile
bagka bir ilkokul 6zel egitim sinifina devam eden zihinsel yetersizligi olan bir 6grenci ve
ayni sinifa devam eden normal gelisim gosteren bir 6grenci ile ¢alisilmistir. Aragtirmada
tek denekli arastirma yontemlerinden yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin sonunda, kullanilan yontemin zihinsel yetersizligi
olan 6grencilere tane kavrami 6gretiminde, siirdiirmelerinde ve farkli ortam ile farkli
materyallere genellemelerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirmada zihinsel yetersizlik tanis1 almig 6grencilerin etkilesim {initesi yontemi ile
6gretmenin sunumunun art arda gelen basamaklarda farkli olmasi, 6grencinin art arda
gelen basamaklarda ayni becerileri gostererek tepki vermesi ve 6gretmenin sunumundan
hemen sonra Ogrencilerin yapilani yaparak, gostererek, yazarak ve sOyleyerek tepki
vermelerini icerecek sekilde hazirlanan bireysellestirilmis 6gretim materyallerinin, tek
basamakli say1 ile tek basamakli sayiy1 toplama ile ilgili amaglart gergeklestirmeleri
amaglanmistir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Zihinsel yetersizlik tanis1 almis bireylere toplama becerisi 6gretiminde etkilesim iinitesi
yonteminin on alti basamaginda yapilan uyarlamanin etkililiginin incelendigi bu
aragtirmada tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi yoklama evreli ¢oklu
yoklama modeli kullanilmistir. Bu aragtirmanin bagimsiz degiskeni etkilesim {initesi
yonteminde yapilan uyarlamayla toplama becerisi 6gretim programi, bagimli degiskeni
ise; tek basamakli say1 ile tek basamakli say1y1 toplama becerisinin kazanim diizeyidir.

2.2. Deneklerin Secimi

Deneklerin segim siirecinde oncelikle Bursa ili Haci Mehmet Zorlu Ozel Egitim
Uygulama Merkezinin 6. sinifina devam eden sekiz 6grenci belirlenmistir. Bu ¢ocuklarin
calismaya katilmasi i¢in gerekli goriilen 6n kosul becerilerine sahip olup olmadiklarinin
degerlendirilmesinde  6gretmenin ve ailenin goriislerinden, aragtirmacinin da
gozlemlerinden yaralanilmistir. Aragtirmaya katilim i¢in deneklerden; dikkatini en az 10-
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15 dakika bir etkinlige yoneltme, dinleme becerisine sahip olma, ifade edici dil
becerilerine sahip olma, rakamlar1 tanima, birden ylize kadar ritmik sayma, yazma
becerilerine sahip olmalar1 beklenmistir. Baglangigta belirlenen sekiz ¢ocuktan tigiiniin
bu 6nkosul becerilere sahip oldugu gézlenmis, ¢ocuklarin anne-babalart ve 6gretmenleri
ile goriisiilerek ¢aligma hakkinda bilgi verilmistir. Aileleri tarafindan ¢aligmaya katilmasi
desteklenen Umut, Cevat ve Emre bu arastirmanin denekleri olarak secilmis, ¢alismay1
stirdiirmek i¢in 6zel egitim okulundan ve denegin anne-babasindan videolarmin ve
resimlerinin ¢ekilmesi i¢in yazili izin alinmistir. Deneklerin gercek isimleri
kullanilmay1p takma isimler kullanilmstir.

Denekler orta diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi almis, toplama islemlerini bagimsiz
olarak gerceklestiremeyen biri 12, ikisi 13 yasinda {i¢ erkek 6grencidir. Umut, Cevat ve
Emre ayn1 sinifa giden 6grencilerdir. Umut, on iki yasinda orta diizeyde zihinsel engeli
olan bir erkek 6grencidir. Temel okuma yazma, iletisi siirdiirme, konusma ve matematik
becerilerin sahiptir. Birden yiize kadar birer, ikiger, beser, onar sayabilmekte ve birden
yiize kadar olan sayilar1 gosterebilmekte, yazabilmekte ve sdyleyebilmektedir.

Cevat, on ii¢ yasinda orta diizeyde zihinsel engeli olan bir erkek 6grencidir. Temel okuma
ve yazma, konusma ve matematik becerilerine sahiptir. Rakamlarla-rakam kadar
nesneleri esleyebilmekte, birden yiize kadar birer, beser ve onar sayabilmekte, birden
yiize kadar olan sayilar1 gosterebilmekte, yazabilmekte ve soyleyebilmektedir.

Emre, on {i¢ yasinda orta diizeyde zihinsel engeli olan bir erkek 6grencidir. Birden yiize
kadar birer sayabilmekte, rakamlari ve iki basamakli sayilart gosterebilmekte,
yazabilmekte ve sOyleyebilmektedir. Temel okuma ve yazma, matematik, iletisim
becerilerine sahiptir.

2.3. Uygulamaci

Aragtirmanin uygulama siireci yazar tarafindan gergeklestirilmistir. Ozel egitim boliimii
zihin engelliler 6gretmenligi lisans ve zihin engellilerin egitimi boliimiinde yiiksek lisans
programlarindan mezunu olan uygulamaci, Milli Egitim Bakanligina bagh bir okulda
zihin engelliler 6gretmeni olarak ¢aligmaktadir.

2.4. Hedef Becerilerin Secimi

Hedef becerilerin segiminde annelerin ve dgretmenin goriisleri alinmstir. Ogretmen ve
anneler ile birlikte “Matematik On Kosul Becerileri ve On Araci” doldurulmus ve
ogrencilerin yapamadiklar1 beceriler belirlenmistir. Ogretmenin ve annelerin goriisleri
alindiktan ve gozlemler yapildiktan sonra dgrencilerin ritmik sayma, rakamlari ve ¢ift
basamakli dogal sayilar1 tanima, rakamlar1 yazma ve okuma becerilerine sahip olduklari
belirlenmistir. Ogretmenle goriisiiliip dgrencilerin gereksinimleri saptandiktan sonra tek
basamakli say1 ile tek basamakli say1y1 toplama becerisinin ¢aligilmasinin gerekli oldugu
belirlenmistir.

2.5. Ortam ve Arag-Gerecler

Arastirma, deneklerin devam ettigi okul olan Bursa ili Hact Mehmet Zorlu Ozel Egitim
Uygulama Merkezinin bireysel egitim simifinda yiiriitiilmistiir. Bireysel egitim sinifinda
bir masa, dolap ve sandalyeler bulunmaktadir. Oturumlar sirasinda denek, uygulamaci ve
gozlemciden baska hi¢ kimse bulunmamstir. Gozlemci, denegin kendisini
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goremeyecegi bir yere oturmustur. Arastirmada, etkilesim {nitesi araciliiyla tek
basamakli sayi ile tek basamakli say1y1 toplama becerisi 6gretimi gerceklestirilmistir.
Ogretimde gercek nesneler, resimli kartlar ve yazi arag geregleri kullamlmistir. Yap
basamagi icin plastik boncuklar, boncuklari koyabilmek igin plastik seffaf tabaklar
kullanilmustir. Goster basamagi i¢in dort tane say1 kartt kullanilmistir. Say1 kartlarindan
bir tanesi islemi igerecek sekilde hazirlanmistir. Yaz basamag: icin kagit, kalem
kullanilmistir. Soyle basamagi sozel ifade edildiginden herhangi bir ara¢ gerec
kullanilmamistir. Denegin ve uygulamacinin dniine ayri ayri 6gretim setleri konulmustur.

2.6. Bilgi Toplama Araclar:

Verilerin Toplanmasi: Arastirma verilerini toplamak ve 6gretim amaclarini olusturmak
icin oncelikler 6l¢iit bagimli 6l¢ii aract gelistirilmis ve kullanilmustir.

Toplama Ol¢ii Aracimin Hazirlanmasi: Toplama 6lgii arac1 tek basamakli sayi ile tek
basamakli sayiy1 toplama isleminin analiz basamaklarina gére hazirlanmstir. Islem
analizi alti basamaktan olusmaktadir. Ogrencilerin islemi dogru olarak yapabilmis
sayilabilmeleri igin, islem analiz basamaklarin1 sirasin gore gergeklestirmesi
gerekmektedir.

islem Analizi:

1. Tek basamakli say1y1 yazma,

2. Ikinci tek basamakli say1y1 birinci tek basamakl sayinin altina yazma,

3. Toplama igaretini koyma,

4. Islem cizgisini ¢izme,

5. Altalta yazilan iki tek basamakli say1y1 toplayip sonucu islem ¢izgisinin altina
yazma.

Eldesiz toplama 6l¢ii aracinin girig kisminda 6grencinin bilgilerinin, yonergenin ve 6l¢ii
aracinin amacinin yer aldigr kisim bulunmaktadir. Giris kismindan sonraki boliimde
“bildirimler, Olgiit, sorular, yapti/yapmadi ve agiklamalar” siitunu yer almaktadir.
Bildirimler kisminda islem analizinin basamaklari, 6l¢iit kisminda dort islemden tigiini
dogru yapmay1 gerektirecek ¥ (%75) Olgitii, sorular kisminda bildirimi 6lgmek igin
kullanilacak tek basamakli sayi ile tek basamakli sayinin toplanmasini gerektiren iglem
ornekleri yer almaktadir. Daha sonra Ogrencinin beceriyi yapip/yapmadiginin
isaretlenecegi yapti/yapmadi kismi ve dgrencinin beceriyi nasil yaptiginin agiklandigi
aciklamalar kismi yer almaktadir. Toplama 6l¢ii aract baglama diizeyinin ve izleme
oturumlarinin belirlenmesinde kullanilmistir.

Toplama Ol¢ii Aracimin Uygulanmasi: Toplama 6lgii araci okulun bireysel egitim
odasinda Ogrenciye birebir, karsilikli bir masaya oturarak uygulamaci tarafindan
uygulanmistir. Uygulamaya baglanmadan Once uygulamanin amaci Ogrenciye
anlatilmistir. Toplama 6l¢li aracinin uygulanmasinda, 6grenciler kendilerine séylenen
islemi (Bir ile {i¢ rakamini alt alta yazarak topla ve sonucunu sdyle) onlerindeki kagida
yazarak cevaplamuslardir. Islem analiz basamaklariyla ilgili ipucu verilmemistir. Islem
analizindeki her basamagi dogru yapip/yapmadig1 Sl¢ii aracina kaydedilmistir. Kayit
cizelgesine dogru yapilan basamaklar (+), yanlis yapilan basamaklar (-) olarak
isaretlenmistir. Ogrenciye soru sorulduktan sonra higbir tepkide bulunulmamis, nétr
kalinmistir. 2-3 saniye beklenip tepkisi 6lgii aracina kaydedilmistir. Ogrenci higbir
tepkide bulunmadiysa soru arastirmaci tarafindan tekrarlanmistir. Ogrenci yine tepkide
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bulunmuyorsa 2-3 saniye bekleyip 6l¢ii aracna (-) isareti konmustur. Ogrencilerin
calisma esnasindaki dogru davranislart (uygulamaciyr dinleme, elleri masada dinleme,
sandalyesinde oturma gibi) “aferin, harikasin” gibi sosyal pekistireclerle pekistirilmistir.

2.7. Uygulama

Zihin engelli tanisi almis ii¢ cocuga etkilesim {initesi yontemiyle tek basamakli sayi ile
tek basamakli say1y1 toplama becerisi 6gretiminin etkililiginin sinandig1 bu arastirmada;
baglama diizeyi, 6gretim, yoklama ve izleme oturumlarina yer verilmistir.

Baslama diizeyi oturumlari: Deneklerin, Ogretilmek istenen beceriyi yapip
yapamadigin1 degerlendirmek i¢in ii¢ denckle es zamanli baslama diizeyi verileri
toplanmistir. Arastirmanin yapilacagi okulun bireysel sinifinda diizenlemeler yapilip,
calisma ortamina materyaller yerlestirilmistir. Ogrenciler smifa tek olarak almmis ve
uygulamaci ile birebir g¢alisma yapilmistir. Baglama diizeyi oturumlari videoya
kaydedilmistir. Ogrencinin &niine calisma sayfasi konmus ve uygulamaci tarafindan
sOylenen islemleri yazarak toplama islemini ger¢eklestirmesi istenmistir. Baglama diizeyi
verileri li¢ 6grenci i¢inde li¢ giin arka arkaya toplanmis ve &grencilerin tepkilerine
herhangi bir pekistire¢ verilmemistir. Toplanan verilerde deneklerin tek basamakli say1
ile tek basamakli say1y1 toplama becerisine sahip olmadigi gorilmiistiir.

Ogretim Oturumlar: Baslama diizeyi verileri toplandiktan sonra 6gretim oturumlari
toplanmaya baslanmistir. On alti basamakta uyarlama yapilarak hazirlanan etkilesim
{initesine gore dgretim gergeklestirilmistir (Tablo 4). Ogretim siireci Safak (2007)'in
toplama Ogretiminde etkilesim iinitesinde basamaklarda yapilan uyarlamalar temel
alinarak diizenlenmistir. Ogretim sirasinda toplama 6l¢ii aracinda kullanilan islemlerden
farkls, 4 ayr1 islem kullanilmistir. Ogretim oturumlari her bir 8grenci icin sekiz oturumda
gergeklestirilmistir. Ogretim oturumlari ilk dgrenci ile ¢alisiimaya baslanmistir. Ogretim
oturumlarinda 6nce &grencinin dikkati calismaya cekilmistir (Ornegin; Calismaya
baslayacagiz, hazir misin?). Ogrenci calismaya hazir oldugunu séylediginde ya da jest ve
mimikleriyle hazir olduguna tepki verdiginde c¢alisilmaya baslanmis ve Ogrencinin
tepkileri odillendirilmistir. Uygulamalarda ilk once uygulamaci basamaklari kendi
yaparak model olmus, 6grencide onu izlemistir. Daha sonra 6grenci ile uygulamaci
basamaklar birlikte yerine getirmislerdir. Ogretim siireci, ilk oturumlarda 30-40 dakika,
sonraki Ogretim oturumlarinda ise yaklasik 35 dakika siirmiis, 6grenci sikildiginda
oturumlara 5 dakika ara verilmistir. Ogrencinin dogru tepkilerine “aferin, harikasin, ok
giizel, ¢ak yapma” gibi pekistirecler verilmistir. Yanlis tepkilerinden sonra hicbir
pekistire¢ sunulmamis bir dnceki basamaga geri donerek sunum tekrarlanmstir. ilk
6grenci ile ¢alisildiktan sonra diger 6grencilerle de ¢aligma yapilmistir. Etkilesim {initesi
yontemine gore yapilan sunum i¢in bir 6rnek Tablo 4.’te verilmistir.
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Tablo 4.
Etkilesim Unitesi Yontemine Gore Yapilan Sunum

Etkilesim Diizeyi Ogretmenin Sunusu Ogrencinin Tepkisi

Girdi Cikti Girdi Cikti

yap

yap

Ogretmen kendisinin ve dgrencinin
6niine birinde bir, digerinde ii¢ tane
boncuk olan olmak iizere birer tane
plastik tabak koyar. “Beni izle”
diyerek ogrencinin dikkatini geker.
Once iginde bir tane boncuk bulunan
tabag1 gosterir ve i¢indeki bir tane
boncugu bos tabaga koyar. Ogrenciye
“Bos tabaga bir tane boncuk koydum”
der. Bu kez de iginde ti¢ tane boncuk
bulunan tabag: gosterir ve i¢indeki iig
tane boncugu tiglincii tabagin igine
koyar. Ogrenciye “Bos tabaga ii¢ tane
boncuk daha koydum” der. Boncuklarin
bulundugu tabagi gostererek “Bak
boylece hepsi dort tane boncuk oldu”
der. Ogrenciye “Simdi de toplama
islemini birlikte yapalim. Sende benim
yaptigim gibi (boncuklarin bulundugu
tabag1 gostererek) bir boncugu bos tabaga
koy” der. “Kag tane boncuk oldu” der.
Icinde ii¢ tane boncuk olan tabag:
gostererek “Bu tabakta kag tane boncuk
var” der. “Bu tabaktaki ii¢ boncugu
diger boncuklarin yanima koy” der.
“Biitiin boncuklarin kag tane oldugunu
sOyle” der.

Ogretmeni izler.

Tabaktaki bir
boncugu bos tabaga
koyar.

“Bir tane” der.

“Ug tane” der.

Ug boncugu
digerlerinin yanina
koyar.

“D0ort tane oldu”
der.

goster

yap

Ogretmen bir tane toplama islemi

igeren say1 kartini kendi oniine ve

birinde bir, digerinde ii¢ tane

boncuk bulunan birinde bos

olan ti¢ tane plastik tabag1 da 6grencinin
oniine koyar. Toplama islemini igeren
say1 kartini eline alip

“Beni izle” diyerek dgrencinin

dikkatini ¢eker. Toplama islemini igeren
say1 kartindaki bir rakamini

parmag ile gosterir. “Bak

burada bir yaziyor” der. ikinci rakami
gosterip “ Burada ii¢ rakami yaziyor.
Ugiin altma da islem gizgisi gizilmis ve
toplama isareti yazilmis. Bu iki rakam
toplanmig sonug dort olmus ve islem
cizgisinin altina yazilmis” der. Ogrenciye
“Simdi beraber yapalim” diyerek bir
rakamini gosterir. “Bak burada bir yaziyor
sende bir tane boncuk bulunan tabag:
goster” der. “Tabagindaki bir boncugu
bos tabaga koy” der. ikinci rakami gosterip
“Burada li¢ yaziyor, sende {i¢ tane
boncugun bulundugu tabag: goster” der.
“Ug boncugu tabaga koy” der.

Ogretmeni izler.

Iginde bir tane
boncuk bulunan
tabag1 gosterir.

Bir boncugu bos
tabaga koyar.
Iginde iig tane
boncuk bulunan
tabag1 gosterir.

Ug boncugu tabaga
koyar.
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“Bu bir ile {i¢ toplanmis dort olmus. Senin “Daort tane oldu”
tabaginda kag tane boncuk oldu?” der. der.
soyle yap Ogretmen kendi oniine higbir arag Ogretmeni dinler.

koymaz. Ogrencinin 6niine ise birinde bir,
digerinde ii¢ tane boncuk bulunan biride
bos olan ii¢ tane plastik tabag: yan yana
koyar. “Beni dinle” diyerek 6grencinin
dikkatini geker. Ogrenciye “Benim bir
tane boncugum var, li¢ tane daha

boncuk aldim bdylece toplamda dort

tane boncugum oldu” diye toplama
islemini anlatir. Ogrenciye “Simdi de
beraber yapalim. Benim bir tane

boncugum var. Sende oniindeki Bir tane boncuk
tabaklardan iginde bir tane boncuk olan tabag1 gosterir.
olan tabag1 goster” der. “Bir tane Bir tane boncugu
boncugu bos tabaga koy” der. “Ug bos tabaga koyar.
tane boncuk daha aldim. Sende Ug tane boncuk
oniindeki tabaklardan iginde ti¢ tane olan tabag1 gosterir.
boncuk olan tabag: goster” der. “Ug

tane boncugu bir tane boncugun Ug boncugu bir
bulundugu tabaga koy” der. “Benim boncugun

toplam dort tane boncugum oldu.” der. bulundugu tabaga
“Senin tabaginda ka¢ boncugun koyar.

oldugunu bana soyle” der.
“Dort tane” der.

yaz yap Ogretmen bir tane kagit ve kalemi Ogretmeni izler.
kendi oniine, birinde bir, digerinde
{i¢ tane boncuk bulunan biride
bos olan ii¢ tane tabagi da 6grencinin
Oniine koyar. “Beni izle” diyerek
égrencinin dikkatini geker. Ogretmen
toplama islemini say1 ve sembolleri
alt alta yazarak toplama iglemini
yapar. Toplama islemini yaparken
ogrenciye “Buraya bir rakamini
yazdim, ti¢ rakamini bir rakaminin
altin yazdim, sonra {i¢ rakaminin
altin islem ¢izgisini ¢izdim ve toplama
islemini yazdim. Bir ile tigii topladim
sonug dort etti. Dort rakamini da
sonug olarak islem ¢izgisinin altma
yazdim” diye yaptigi toplama islemini

anlatir. Ogrenciye “$imdi de beraber Bir tane boncuk

yapalim. Ben kagida bir rakamini bulunan tabagi

yazdim sende bir tane boncuk bulunan gosterir.

tabag1 goster” der. “Bir tane boncugu

bos tabaga koy” der. “Bir rakaminin Bir tane boncugu

altina ti¢ rakamini yazdim sende ti¢ bos

boncuk bulunan tabag goster. Ug tabaga koyar.

boncugu diger taba koy” der. “Ug

rakaminin altina islem ¢izgisini ¢izdim Ug boncugun

ve toplama isaretini koydum” der. bulundugu tabagi

“Ben toplama isleminin sonucunu dort gosterir.

olarak islem ¢izgisinin altina yazdim. Ug boncugu bir

Sende bana tabaktaki boncuklarin kag boncugun

tane oldugunu soyle” der. bulundugu tabaga
koyar.

“Dort tane” der.
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yap goster

Ogretmen birinde bir tane, digerinde ii¢ tane
boncuk bulunan biride bos olan {i¢ tane
plastik tabagi kendi oniine, biri toplama
islemi igeren say1 kart1 olmak tizere

dort tane say1 kartini da

Ogrencinin oniine koyar. “Beni izle”

diyerek dgrencinin dikkatini ¢eker. Once
icinde bir tane boncuk bulunan tabagi
gostererek bir tane boncugu bos tabagin
iine koyar. Ogrenciye “Bos tabaga bir tane
boncuk koydum” der. Iginde iig tane
boncuk bulunan tabagi gosterip ti¢
boncugu boncugun bulundugu tabagm

igine koyar. Ogrenciye “ Bos tabaga ii¢

tane daha boncuk koydum” der.

Ogrenciye tabag1 gostererek “Bak hepsi
dort tane boncuk oldu” der. Ogrenciye
“Simdi de seninle birlikte yapalim.

Bu tabakta bir tane boncuk var.

Boncuklar1 buradaki bos tabagin igine
koydum. Sende oniindeki say1 kartlara bak,
bir rakamimim yazili oldugu

say1 kartin1 goster” der.

“Kag rakami yaziyor?” der.

“Bu tabakta {i¢ tane boncuk var. Bu
boncuklar1 de diger boncuklarin yanina
koydum. Sen de 6niindeki say1 kartlarina bak,
ti¢ rakaminin yazili oldugu say1 kartini
goster” der. “Kag rakami yaziyor?” der.
Boncuklari topladim ve dort tane

boncugum oldu. Sende 6niindeki say1
kartlarma bak, dort rakammin yazili

oldugu kart1 goster” der.

“Kag rakami1 yaziyor?” der.

“Toplama islemi kartin1 digerlerinden
ayrarak bana ver” der.

Ogretmeni izler.

Kartlardan bir
rakaminin yazil
oldugu karti
gosterir.

“Bir” der.

Kartlardan ti¢
rakaminin yazili
oldugu

kart1 gosterir.
“Ug” der.
Kartlardan dort
rakaminin yazil
oldugu kart1
gosterir.

“Dort” der.

Islemi igeren kart1
Verir.
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goster goster Ogretmen bir tanesi toplama islemini igeren Ogretmeni izler.
dort say1 kartin1 6grencinin 6niine koyar.
Toplama iglemini igeren say1 kartin1 eline
alip “Beni izle” diyerek
ogrencinin dikkatini geker. Toplama islemini
iceren say1 kartindaki bir rakamini
parmagi ile gosterir. “Bak burada bir
yaziyor” der. Ikinci rakami gosterip “ Burada
ti¢ rakami yaziyor. Ugiin altinda islem ¢izgisi
¢izilmis ve toplama isareti yazilmig. Bu iki
rakam toplanmig sonug dort olmus ve islem
¢izgisinin altina yazilmis” diyerek toplama
islemini anlatir. Ogrenciye “Beraber Iginde bir rakanm
yapalim” diyerek bir rakamini parmagiyla olan kart1 gosterir.
gosterir. “Bak burada bir rakami var sende
oniindeki kartlardan bir rakami olan1 goster” “Bir” der.
der. “Kag rakamin yaziyor?” der. “Burada
ti¢ rakami yaziyor Sen de 6niindeki Kartlardan ti¢
kartlara bak, ti¢ rakaminin yazili oldugu rakaminin
kart1 goster” der.“Kag rakami yazili oldugu kart1
yaziyor?” der. “Burada islem ¢izgisi ve gosterir.
toplama isareti var sende islem ¢izgisi ile “Ug” der.
toplama isaretini goster” der. Bir ile tigli Islem gizgisi ile
topladim ve dort oldu. Sende 6niindeki toplama
kartlara bak, dort rakamimin yazili oldugu islemini gosterir.
kart1 goster” der. “Gosterdigin kartta bir ile
tigli toplayimca kag olmus” der. “Toplama Kartlardan dort
islemi kartin1 digerlerinden ayirarak bana rakaminin yazili
ver” der. oldugu kart1
gosterir.
“Dort” der.
Islemi igeren kart:
Verir.
soyle goster Ogretmen kendi 6niine higbir arac Ogretmeni dinler.

koymaz. Ogrencinin oniine ise birinde
islemi gosteren dort tane say1

kartin1 koyar. “Beni dinle” diyerek
dgrencinin dikkatini ceker. Ogrenciye
“Benim bir tane boncugum vardi,

¢ tane daha boncuk aldim boylece
toplamda dort tane boncugum oldu”
diye toplama islemini anlatir.
Ogrenciye “Simdi beraber yapalim.
Benim bir tane boncugum vardi.
Sende oniindeki kartlardan bir
rakamim goster” der. “Ug tane

daha boncuk aldim. Sende 6niindeki
kartlardan ti¢ rakami olan kart1 goster”
der. “Benim toplamda dort tane
boncugum oldu. Sende kartlardan
toplama sonucu dort olan kart1 goster”
der. “Toplama islemi kartini
digerlerinden ayirarak bana ver” der.

Bir rakamini
gosterir.
Ug rakamini
gosterir.

Dort rakamini
gosterir.

Islemi igeren kart1
Verir.

99



Behre BALCIK

yaz goster Ogretmen birer tane kagit ve kalemi Ogretmeni izler.
kendi oniine, bir tanesinde toplama islemini
iceren dort say1 kartini 6grencinin oniine
koyar. “Beni izle” diyerek
égrencinin dikkatini geker. Ogretmen
toplama islemini say1 ve sembolleri
alt alta yazarak toplama iglemini
yapar. Toplama islemini yaparken
Ogrenciye “Buraya bir rakamini
yazdim, ti¢ rakamini bir rakaminin
altin yazdim, sonra {i¢ rakamimin
altin iglem ¢izgisini ¢izdim ve toplama
islemini yazdim. Bir ile tigli topladim
sonug dort etti. Dort rakamini da sonug
olarak islem ¢izgisinin altina yazdim”
diye yaptig1 toplama iglemini anlatir.
Ogrenciye “Simdi de seninle birlikte
yapalim. Ben bir rakamimi 6ntimdeki
kagida yaziyorum. Sende oniindeki Bir rakamini
kartlardan bir rakami1 yazili olan1 goster” gosterir.
der. “Simdide ti¢ rakamini bir rakaminin
altina yaziyorum. Sende 6niindeki
kartlardan ti¢ rakami yazili olan1 bana

goster” der. “Ben islem ¢izgisini Ug rakamini
¢iziyorum ve toplama isaretini gosterir.
yaziyorum” der. “Bana resimli karttaki

art1 isaretini goster” der. “Bir ile ti¢ii Say1 kartindaki art
topluyorum, bir ii¢ daha dort eder. isaretini gosterir.

Onun i¢in dort rakamini da sonug olarak
islem ¢izgisinin altina yaziyorum. Simdi
sen bana kartlardan dort rakaminin

sonug olarak yazilmis kart1 goster” der. Dért rakamini
“Anlattigimiz toplama islemi kartini gosterir.
digerlerinden ayirarak bana ver” der. Islemi igeren kart1
verir.
yap soyle Ogretmen birinde bir tane, digerinde Ogretmeni izler.

ii¢ tane boncuk bulunan biride bos olan

¢ tane plastik tabag: kendi 6niine,

ogrencinin oniine bir sey koymaz. “Beni

izle” diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker.

Once iginde bir tane boncuk bulunan

tabag1 gostererek bir tane boncugu

bos tabagin icine koyar. Ogrenciye

“Bos tabaga bir tane boncuk koydum”

der. Iginde ii¢ tane boncuk bulunan tabag

gosterip ti¢ boncugu da boncugun bulundugu

tabagin igine koyar. Ogrenciye “ Bos tabaga

ii¢ tane daha boncuk koydum” der.

Oprenciye tabag gostererek * Bak hepsi

dort tane boncuk oldu” der. Ogrenciye

“Simdi de seninle yapalim” der. “Bos tabaga

bir tane boncuk koydum. Sende soyle kag

tane boncuk koydum?” der. Iginde iig tane “Bir tane” der.
boncuk bulunan tabagi gostererek ii¢ boncugu

diger tabagin icine koyar. Ogrenciye “Bos

tabaga {i¢ tane boncuk daha koydum. Simdi

sen sOyle kag tane boncuk koydum?” der. “Ug tane” der.
Ogrenciye boncuklarm bulundugu tabagi

gostererek “Dort tane boncuk oldu.

Simdi sen sdyle kag¢ boncuk oldu?” der “Dort tane oldu”der.
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goster

soyle

Ogretmen bir tane toplama islemini

iceren say1 kartini kendi Oniine,

Ogrencinin Oniine higbir sey koymaz.

Toplama islemi kartini eline

alip “Beni izle” diyerek dgrencinin

dikkatini ¢eker. Toplama islemi kartindaki

bir rakamini parmagi ile gosterir. “Bak
burada bir yaziyor” der. Tkinci rakami gosterip
burada ii¢ rakami yaziyor. Ugiin altinda islem
¢cizgisi ¢izilmis ve toplama isareti yazilmis. Bu
iki rakam toplanmis sonug dort olmus ve iglem
¢izgisinin altina yazilmis” diyerek toplama
islemini anlatir. Ogrenciye “Seninle beraber
yapalim” diyerek bir rakamini gosterir. “Bak
burada bir yaziyor” dedikten sonra “Simdi

sen sOyle burada kag yaziyor?” diye sorar.
ikinci rakami gosterip “Burada ii¢ rakami
yaziyor” dedikten sonra “Simdi sen soyle
burada kag rakami yaziyor?” diye sorar.
“Simdi buraya bak ii¢ rakaminin altinda iglem
¢cizgisi ve toplama igareti var” diyerek “Bu
¢izginin ve isaretinin adi nedir?” diye sorar.
“Bir ile {i¢ toplanmis dort olmus. Simdi sen
soyle bir ile {i¢ rakamu toplandiginda kag
olur?” diye sorar.

Ogretmeni izler.

“Bir” der.

“Ug” der.
“Islem gizgisi ile
toplama

isareti” der.

“Dért” der.

soyle

soyle

Ogretmen kendi éniine ve 6grencinin

Oniine hicbir ara¢ koymaz. “Beni dinle”
diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker.
Ogrenciye “Benim bir tane boncugum vardi,
ti¢ tane daha boncuk aldim boylece
toplamda dort tane boncugum oldu” diye
toplama islemini anlatir. Ogrenciye “Simdi
toplama islemini seninle birlikte yapalim.
Benim bir tana boncugum vard1. Sen de soyle
kag tane boncugum vardi?” der. “Ug tane
daha boncuk aldim, sen soyle kag tane daha
boncuk aldim?” der. “Boncuklarimi
toplayinca dort tane boncugum oldu. Simdi de
sen sOyle toplamda kag boncugum

oldu?” der.

Ogretmeni dinler.

“Bir tane” der.

“Ug tane” der.

“Dort tane” der.

yaz

soyle

Ogretmen birer tane kagit ve kalemi

kendi 6niine koyar. Ogrencinin &niine
higbir sey koymaz. “Beni izle” diyerek
égrencinin dikkatini geker. Ogretmen
toplama islemini say1 ve sembolleri alt

alta yazarak toplama islemini yapar.
Toplama islemini yaparken 6grenciye
“Buraya bir rakamini yazdim, {i¢ rakamini
bir rakaminin altin yazdim, sonra tig
rakaminin altin iglem ¢izgisini ¢izdim ve
toplama islemini yazdim. Bir ile tigii
topladim sonug dort etti. Dort rakamini da
sonug olarak islem ¢izgisinin altina yazdim”
diye yaptig1 toplama islemini anlatir.

Ogrenciye “Simdi beraber yapalim.

Ben bir rakamini kagida
yaziyorum. Sen sdyle hangi rakami
yazdim?” diye sorar. “Simdide ii¢ rakamini
bir rakaminin altina yaziyorum. Bir rakaminin
alta hangi rakami yazdim?” der. “Ug

Ogretmeni izler.

“Bir” der.

“Ug” der.
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rakaminin altina islem ¢izgisini ¢iziyorum ve
toplama isaretini yaztyorum. Bu yazdigim ne
isareti?” der. “Bir ile {i¢ili topluyorum bir li¢
daha dort eder. Onun igin dért rakamini da
sonug olarak islem ¢izgisinin altina
yaziyorum. Simdi sen bu rakamin

hangi rakam oldugunu bana soyle” der.

“Bir ti¢ daha dort eder. Simdi sen

oku” der.

“Art1 isareti” der.

“Dort” der.

“Bir ti¢ daha dort
eder” der.

yap

yaz

Ogretmen birinde bir tane, digerinde ii¢

tane boncuk bulunan biride bos

olan ii¢ tane plastik tabagi kendi 6niine,
Ogrencinin oniine islemi yazmak igin

kagit ve kalem koyar. “Beni izle” diyerek
dgrencinin dikkatini ¢eker. Once iginde

bir tane boncuk bulunan tabagi gostererek
bir tane boncugu bos tabagin igine koyar.
Ogrenciye “Bos tabaga bir tane boncuk
koydum” der. Iginde ii¢ tane boncuk bulunan
tabag1 gosterip ii¢ boncugu da, boncugun
bulundugu tabagin icine koyar. Ogrenciye
“Bos tabaga ti¢ tane daha boncuk koydum”
der. Ogrenciye tabag gostererek “ Bak hepsi
dort tane boncuk oldu” der. Ogrenciye
“Seninle beraber yapalim. Bu tabakta bir
tane boncuk var. Boncuklari bos tabaga
koydum. Sen de 6niindeki kagida bir
rakamini yaz” der. “Bu tabakta ii¢ boncuk
var. Bunlar de diger tabaga koyuyorum.
Sende bir rakaminin altina ti¢ rakamini yaz”
der. “Ug rakamnin altina islem ¢izgisini
¢iz ve toplama isaretini yaz” der.
“Bir boncuk ile ii¢ boncugu topladim ve

hepsi dort tane boncuk oldu.

Sende islem ¢izgisinin altina dort yaz”der.

Ogretmeni izler.

Bir rakamini yazar.
Ug rakamim bir
rakaminin altina
yazar.

Islem gizgisini gizer
ve art1 igaretini
yazar.

Islem gizgisinin
altina dort yazar.

goster

yaz

Ogretmen bir tane toplama islemini igeren
say1 kartin1 kendi 6niine, 6grencinin

oniine islemi yazmast igin bos kagit ve

bir tane kalem koyar. Toplama islemini
iceren say1 kartini eline alip “Beni izle”
diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker. Toplama
islemini igeren say1 kartindaki bir rakamini
parmagi ile gosterir. “Bak burada bir
yaziyor” der. Tkinci rakami gésterip
“Burada ti¢ rakami yazilidir. Bu iki

rakam toplanmig sonug dort olmus” diyerek
toplama iglemini anlatir. Ogrenciye “Simdi
beraber yapalim” der. Karttaki bir rakamini
parmagiyla gostererek “Bak burada bir
rakami yazili sende oniindeki kagida bir
yaz” der. Karttaki ti¢ rakamin1 gostererek
“Bak burada bir rakaminin altinda {i¢ rakami
yazili sende oniindeki kagida bir rakaminin
altina ii¢ yaz” der. “Burada ii¢ rakaminin
altina islem ¢izgisi ¢izilmis (parmagiyla islem
¢izgisini gosterir) ve toplama isareti yazilmis
(toplama isareti gosterilir). Sen de ti¢
rakaminin altina islem ¢izgisini ¢iz ve
toplama isaretini yaz” der. “Bir ile ii¢li

Ogretmeni izler.

Bir rakammi kagida
yazar.

Bir rakaminin altina
ti¢ rakamini yazar.

Ug rakamimin altia
islem ¢izgisini ¢izer
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toplamislar hepsi dort olmus ve islem
¢izgisinin altina yazilmis. $imdi sende islem
¢izgisinin altina dort rakamini yaz” der.
“Yazdign islemi bana oku” der.

3

ve toplama igaretini
yazar.

Dort rakamini yazar.
Islemi okur.

soyle yaz Ogretmen kendi 6niine higbir arac Ogretmeni dinler.
koymaz. Ogrencinin 6niine ise islemi
yazmast igin bos kagit ve bir tane
kalem koyar. “Beni dinle” diyerek
égrencinin dikkatini geker. Ogrenciye
“Benim bir tane boncugum vard, ii¢
tane daha boncuk aldim boylece
toplamda dort tane boncugum oldu”
diye toplama islemini anlatir. Ogrenciye
“Simdi de bu islemi seninle birlikte yapalim” Kagida bir rakamini
der. “Benim bir tane boncugum vardi. yazar.
Sende kagida bir rakamim yaz” der. “Ug Ug rakanmim bir
tane daha boncuk aldim. Toplama iglemi rakaminin altina
yapacagimizdan, sende kagida bir rakaminin yazar.
altina li¢ rakamini yaz” der. “Simdide
i¢ rakaminin altina islem ¢izgisini ¢iz ve Ug rakaminin alta
toplama isaretini yaz” der. “Boncuklarimin islem ¢izgisini ¢izer
hepsi dort tane oldu. Sende islem ¢izgisinin ve toplama isaretini
altina sonug olarak dort rakamini yaz” der. yazar.
Islem sonucuna dort
rakamini yazar.
yaz yaz Ogretmen birer tane kagit ve kalemi Ogretmenini izler.

kendi Oniine, birer tane kagit ve

kalemi de 6grencinin Oniine koyar.

“Beni izle” diyerek 6grencinin

dikkatini geker. Ogretmen toplama

islemini say1 ve sembolleri alt alta

yazarak toplama iglemini yapar.

Toplama islemini yaparken 6grenciye
“Buraya bir rakamin1 yazdim, {i

rakamini bir rakaminin altin yazdim,

sonra {i¢ rakamnin altina islem ¢izgisini
¢izdim ve toplama islemini yazdim. Bir

ile ti¢ii topladim sonug dort etti. Dort
rakamini da sonug olarak islem ¢izgisinin
altina yazdim” diye yaptig1 toplama

islemini anlatir. Ogrenciye “Simdi birlikte
yapalim. Ben bir rakamini kagida
yaziyorum. Sende kagidina bir rakamini
yaz” der. “Simdide bir rakamimin altina

ti¢ rakamini yaziryorum. Sende bir rakaminin
altina tig rakamini yaz” der. “Ug rakaminin
altina iglem ¢izgisini ¢izip, toplama igaretini
yaziyorum. Sende ii¢ rakaminin altina

islem ¢izgisini ¢iz ve toplama isaretini yaz”
der. “Bir ile ti¢ii topluyorum, bir ti¢ daha
dort eder. Islem gizgisinin altma dort
rakamini yazryorum. Sende simdi soyle bir ii¢
daha kag eder?” der. “Simdi sen de islemin
sonucu olarak dort rakamuni islem ¢izgisinin
altina yaz” der.

Bir rakamin1 yazar.
Ug rakamim bir
rakaminin altina
yazar.

Ug rakaminin altma
islem ¢izgisini ¢izer
ve toplama isaretini
yazar.

“Dort eder” der.
Dort rakamini iglem
¢izgisinin altina
yazar.
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Ogretim Sonu Degerlendirme: Ogretim sonu degerlendirme igin hazirlanan toplama
olcii arac1 kullanilmustir. Ogrencilere baslama diizeyindeki islemler tekrardan verilerek
islemleri yapmalari istenmis, yapabildikleri basamaklara (+) isareti, yapamadiklar
basamaklara ise (-) isareti konmustur. Ogrenciler islemleri bitirdikten sonra islemleri
nasil yaptiklar1 anlattirilmistir. Ogretim sonu degerlendirme 3 oturumda yapilmis, her bir
oturumda 4'er islem olmak {izere 3 oturumda toplam 12 islem sorulmustur.

Yoklama Oturumlari: Ogretim oturumu calisilan denek ile ogretim oturumu
calisilmayan deneklerin beceriyi gergeklestirip gergeklestirmedigine bakilmistir.
Yoklama oturumlarinin alinmasindaki amag, en az iki yoklama oturumunda beceriyi %75
oraninda dogru olarak gerceklestirip gerceklestirilmedigi incelemektir (Kircaali-iftar ve
Tekin, 1997).

Izleme Oturumlan: izleme oturumlarinda amag, ii¢ 6grencinin de 6grendigi kabul
edilen tek basamakli say1 ile tek basamakli say1y1 toplama becerisi 6gretim oturumlarin
izleyen haftalarda gosterip gdsteremedigini belirlemektir. Izleme oturumlari son yoklama
oturumu tamamlandiktan iki hafta sonra iicer oturumda toplanmustir. izleme verileri
toplanirken 6grencilere ¢aligsma sayfalar1 verilmis ve sdylenen tek basamakli sayz ile tek
basamakli sayiy1 yazarak toplama islemini gergeklestirip gerceklestiremedigi izlenmis,
ogrencilerin tepkileri video kaydi ile kaydedilmistir.

2.8. Veri Analizi

Giivenilirlik analizi: Arastirmanm giivenilirligini belirlemek i¢in gozlemciler arasi
giivenilirlik ve uygulama giivenilirligi ¢alismalar yapilmgstir. Ogretim oturumlarinin
video ile yapilan kayitlarinin uzmanlar tarafindan izlenilmesi sonucu hem uygulama
giivenilirligi hem de gézlemciler arasi giivenilirligine iliskin veri saglanmustir.

Gozlemciler arasi giivenilirlik: Gozlemciler arasi giivenilirligin saglanmasi amaciyla,
Ozel egitim alaninda galisan bir kisi, bagimsiz gbézlemci olarak segilmistir. Bagimsiz
gozlemciye kayit formunun nasil doldurulacagi konusunda egitim verilmis, her bir
beceriye iliskin %30’u bagimsiz gézlemci tarafindan izlenerek degerlendirilmistir.
Gozlemci, li¢ Ogrenci i¢in de hedef becerinin baglama diizeyinden bir, &gretim
oturumlarindan ii¢ oturum, yoklama ve izleme oturumlarindan da birer oturum video
kaydi izlemis, gézlem formuna kaydetmistir. Arastirmacinin ve bagimsiz gézlemcinin
verileri, “Goriis Birligi/ Gortis Birligi + Gortis Ayriligt x 100” formiiliiyle hesaplanarak
her beceride gozlemciler arasi giivenilirlik bulunmustur. Giivenirlik hesaplarinda %80
gozlemciler arasi giivenirlik katsayisi kabul edilebilir, %90 ve {istii ideal giivenirlik
katsayisi olarak kabul edilmektedir. Tek denekli arastirmalarda birbirinden bagimsiz iki
gdzlemci verilerin en az %80 oraninda tutarli olmasi éngoriilmiistiir (Kircaali-iftar ve
Tekin, 1997). Degerlendirme sonucunda Cevat igin giivenirlik yilizdesi ortalamas1 %100,
Umut i¢in giivenirlik yiizdesi ortalamasi %100, Emre i¢in giivenirlik yilizdesi ortalamasi
%100 bulunmustur.

Uygulama giivenirligi: Uygulama giivenilirligi 6gretim programimin her bir
basamaginin kesin ve tutarli olarak uygulanmasi anlamina gelmektedir (Greshman, 1989;
Sazak-Pmar ve Zelyurt, 2013). Etkilesim iinitesi yontemine gore hazirlanmig tek
basamakli say1 olan bir ile tek basamakli say1 olan ligli toplama becerisinin dgretim
programinin giivenilir bigimde uygulanip uygulanmadigini belirlemek iizere uygulama
giivenilirligi verisi toplanmistir. Uygulama verilerinin, bir denek igin uygulama
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oturumlarinin en az %20’sinde toplanmas1 6nerilmektedir (Kircaali-Iftar ve Tekin, 1997).
Ozel egitim alaninda galisan bir dgretmen bagimsiz gozlemci olarak segilmistir. Yansiz
atama yoluyla belirlenen Ogretim oturumlar1 izlenmistir. Ug¢ 6grencinin de yerine
getirdigi davranislar sayilarak, veri toplama aracinda yer alan davranis sayisina boliinmiis
ve yiizle carpilmistir. Arastirmada uygulama giivenilirligi; li¢ 6grenci i¢in de %100
olarak hesaplanmustir.

Gegerlik

Sosyal gecerlik: Arastirmanin sosyal gecerlik bulgusu deneklerin kendilerine ve
ailelerine sorulan sorularla arastirilmistir. Sorulan sorulara denekler toplama becerilerini
calistlmasinin hoslarina gittigini, en ¢ok boncuklarla ¢alismayr sevdiklerini, 6diil
aldiklarinda ¢ok sevindiklerini belirtmislerdir. Deneklerin anneleri toplama becerisinin
6gretiminin 6nemli buldugunu, farkli yontemle ¢alismanin ¢ocuklari i¢in etkili oldugunu,
¢ocuklarinin sevdikleri 6diillerin segildigini, bu sekilde baska becerilerinde ¢alisiimasini
istediklerini belirtmislerdir.

2.9. Verilerin Analizi

Arastirmada, zihinsel yetersizlik tanist almis 6grencilere etkilesim iinitesi yonteminin 16
basamaginda uyarlama yapilarak tek basamakli say1 ile tek basamakli sayilari toplama
becerisinin dgretim c¢aligmalart sonucunda elde edilen veriler grafiksel olarak
¢Oziimlenmigtir. Verilerin ¢éziimlenmesinde, grafiksel analiz tekniklerinden ¢izgisel
grafik kullanilmistir.

3. BULGULAR VE YORUM

Zihinsel yetersizlik tanisi1 almig 6grencilere etkilesim {initesi yonteminin 16 basamaginda
uyarlama yapilarak tek basamakli say1 ile tek basamakli say1y1 toplam becerisi 6gretimine
iliskin bulgularin grafigi Sekil 1.’de gosterilmistir.

Arastirma sonucunda zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin etkilesim {initesi yonteminin
16 basamaginda uyarlama yapilarak tek basamakli sayilart toplama becerisini
dgrendikleri ve siirdiirdiikleri belirlenmistir. Sekil 1. Incelendiginde Umut’un baslama
diizeyi evresinde tek basamakli sayilar1 toplama becerisini %0 diizeyinde gergeklestirdigi
goriilmektedir. Baglama diizeyi verilerinin ii¢ oturumunda da kararlilik elde edildigi
zaman, Ogretim oturumlarina gecilmistir. Uygulamaci Umut ile uyarlama yapilmis
etkilesim tinitesine gore tek basamakli sayiy1 toplama becerisinin 6gretim oturumunu
yapmis, son ii¢ oturumda dogru tepki yiizdesinin %100 oldugu goriilmiistiir. Bu yiizde,
ogretim oturumlarmin sonunda ulasilmasi gereken yiizde olarak belirlenmistir. Tlk
6grenci ile 6gretim oturumlarmin c¢alismasi bittikten sonra ii¢ 6grenci i¢inde yoklama
verileri alinmigtir. Umut’un yoklama verilerinin dogru tepki yiizdesinin %100 oldugu
goriilmiis ve beceriyi 6grendigi kabul edilmistir. Diger iki 6grencinin yoklama verilerinin
{ic oturum i¢in de %0 oldugu belirlenmistir. U¢ 6grenci i¢in yoklama verisi alindiktan
sonra ikinci 6grenci olan Cevat ile 6gretim oturumlari ¢alisilmaya baglanmastir.

Cevat’tan elde edilen bulgular incelendiginde ise, baslama diizeyinin evresinde tek
basamakli sayilar1 toplama becerisinin %0 diizeyinde gerceklestirdigi goriilmektedir.
Ogretim oturumlari galisilip, sonra erdikten sonra Cevat’in tek basamakli say1y1 toplama
becerisine iligkin 8 oturumda 6lgiit karsilandigindan (%100), 6gretim oturumlar: sona
erdirilmistir. Ug 6grenci igin de tekrardan ii¢ oturumluk yoklama verileri toplanmustir.
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Umut ve Cevat’in yoklama verilerine bakildiginda dogru tepki yiizdelerinin %100 oldugu
goriilmiis Cevat’in da tek basamakli say1y1 toplama becerisini 6grendigi kabul edilmistir.

BD [ale) Wi fala) Vi fala) Yo o

Covat
B

Tt
&

Emre
B

o e - -
o 10 20 30 40 S0 S0

oturumilar

BD: Baslama Dritzevi, OH0: Ofretim Oteremu, YO Yoklama Otereme, T0: fems Oteremse

Sekil 1. Etkilesim Unitesi Yonteminin On Alti Basamaginda Uyarlamain Yapilarak
Umut, Cevat ve Emre’nin Tek Basamakli Say1y1 Toplama Becerisi Ogretimi Uzerindeki
Etkililigine Iliskin Baslama, Yoklama, Ogretim ve Izleme Oturumlarindaki Dogru
Davranis Yiizdeleri

Ucgiincii 6grenci olan Emre’nin Sekil 1.’de goriildiigii gibi baslama diizeyi verileri ii¢
oturum igin de %0 olarak belirlenmistir. Ug 6grenci igin de yoklama verileri alindiktan
sonra ligiincli 6grenci olan Emre ile de 6gretim oturumlari ¢alisilmaya baslanmustir.
Ogretim oturumlari galisilip, sonra erdikten sonra Emre’nin tek basamakl1 say1y1 toplama
becerisine iligkin 8 oturumda &lgiit karsilandigindan (%100), 6gretim oturumlart sona
erdirilmis ve beceriyi 6grendigi kabul edilmistir. Ug 6grenci igin tekrardan {i¢ oturumluk
yoklama verileri toplanmugtir. Umut ve Cevat’in yoklama verilerine bakildiginda %100
Olciitliinii karsiladigt goriilmiistiir. Emre’nin ise ilk iki oturumunda diislis goriilmiis olsa
da tiglincii oturumda %100 olgiitiinii karsiladig1 goriilmistiir. Calismaya iki hafta ara
verildikten sonra ii¢ oturumlu izleme verileri toplanmig, Umut, Cevat ve Emre’nin tek
basamakli say1y1 toplama becerisine iligskin elde ettigi kazanim 6gretim tamamlandiktan
ve iki hafta ara verildikten sonra da korundugu goriilmiistiir.
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4. TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere etkilesim {nitesinin 16
basamaginda uyarlama yapilarak hazirlanan tek basamakli say ile tek basamakli say1y1
toplama becerisinin 6gretim programinin etkililigi arastirilmistir.  Arastirmanin
sonucunda, hazirlanan dgretim programinin zihinsel yetersizligi olan dgrencilere tek
basamakli say1 ile tek basamakli sayry1 toplama becerisinde etkili oldugu ve bu etkinin
Ogretim bittikten iki hafta sonra korunabildigi gorilmistiir.

Alan yazi incelendiginde etkilesim {initesi yontemiyle matematik becerilerinin 6gretimi
yapildig1 smurlt sayida calismanin oldugu goriilmektedir. Giirsel (1993) bir ile on
arasindaki dogal sayilarin Ogretiminde, Tuncer (1994) basamak degeri ve eldeli
toplamanin Ogretiminde, Varol (1996) nesne eslemenin 6gretiminde, Yikmis (1999)
temel toplama ve ¢ikarma becerilerinin dgretiminde, Yikmis ve digerleri (2005) Yeni
Tiirk Liras1 ve Yeni Kurus 6gretiminde, Safak (2007) iki basamakli say1yla tek basamakli
saylyl toplamanin &gretiminde, Sazak-Pinar ve Zelyurt (2013) bir tane kavraminin
Ogretiminde etkilesim iinitesi yontemini kullanmislar ve etkilesim iinitesi yonteminin
etkili oldugunu gormiislerdir. Dagseven (2001),zihinsel engelli &grencilere temel
toplama ve saat okuma becerilerinin 6gretiminde dogrudan ve basamaklandirilmig
Ogretim yontemlerini kullanmis ve bu iki yontemin etkili oldugunu gormiistiir.

Zihinsel yetersizlik tanis1 almig 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde 6gretimi
bireysellestirmek kadar ogretim yontemini dogru se¢mekte Onemlidir (Parmar ve
Cawley, 1991). Etkilesim {initesi yontemi ile becerinin uygun alt boliimlere ayrilmasi, alt
boliimlere uygun materyallerin kullanilmasi, materyalleri 6grencinin 6zelliklerine gore
hazirlanmas1 ve Ogrencinin Ogretime aktif katilimi saglanarak hedeflenen bilgi ve
becerilerin kazanimi saglanmaktadir (Foley ve Cawley, 2003). Etkilesim {initesi yontemi
Ogrencinin Ogretim siirecine aktif katilimini saglamakta ve 6gretmen-6grenci-materyal
etkilesimini ortaya ¢ikartmaktadir (Foley ve Cawley, 2003; Sazak-Par, 2013; Yikmis
ve diger., 2005). Etkilesim iinitesinde yer alan yap-yap, yap-goster, yap-soyle, yap-yaz,
goster-yap, goster-goster, goster-sdyle, goster-yaz, sdyle-yap, soyle-soyle, sOyle-goster,
sOyle-yaz, yaz-yap, yaz-goster, yaz-sdyle, yaz-yaz basamaklarinin yer verilerek bu on alt1
basamakta uyarlamalar yapilmigtir. Uygulamacinin nesneler, resimli kartlar, sdzel ve
yazili becerileri kullanilarak sunmasi ve 6grencilerin ayni sekilde tepki vermesiyle,
ayrica d6grencilerin dogru tepkilerine verilen pekistirecler sayesinde, 6grencilerin ¢calisma
isteklerinin devamliligt saglanmaya calistlmigtir. Ayrica yap, goster, soyle, yaz
basamaklarinin gérme, isitme, duyma ve dokunma gibi farklt duyu alanlarini birlikte
calistirdigr icin hedeflenen becerinin 6gretimini de kalict hale getirdigi ve etkilesim
iinitesi yontemiyle sunulan bdyle bir programin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Matematikte yer alan bilgi ve becerilerin soyut ve karmasik olmasi, bilgi ve becerilerin
giderek zorlagsmasindan dolay1 zihinsel yetersizlik tanist almig 6grenciler bu becerileri
kavramalarinda, akilda tutmalarinda, anlamalarinda, analiz etmelerinde ve problem
¢ozmelerinde zorluk yagamaktadirlar (Tracy ve Fanelli, 2000; Giirsel, 2010). Etkilesim
iinitesi yonteminde somuttan soyuta dogru &gretim planlandigindan Sgrencilerin
matematik bilgi ve becerilerini daha ¢abuk ve kalici bir sekilde 6grenmeleri
saglanmaktadir (Cawley ve Reines, 1996; Dagseven, 2001; Foley ve Cawley, 2003). Bu
calismada da uygulanan programin ve &gretim materyallerinin dgrenci 6zeliklerine
uygun olarak somuttan soyuta dogru hazirlanmasi nedeniyle etkilesim {initesi yontemine
gore hazirlanan programin etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Etkilesim initesini olusturan basamaklar kendi iclerinde hiyerarsik bir yap1
icermediginde, kendi i¢inde esnek olarak da siralanabilmektedir, basamaklar 6gretim
sunumu sirasinda birbirleriyle yer degistirme 6zelligi gosterebilmektedir (Cawley ve
Vitello, 1972; Dagseven, 2001; Foley ve Cawley, 2006; Yikmis, ve diger., 2005).
Etkilesim iinitesinde genellikle uygulayici, “yap” basamagii somut materyallerle
sunarken 6grenci “yap, goster, sdyle, yaz” basamaklarini izleyerek tepki vermektedir. Bu
calismada ise, uygulamaci sirastyla “yap, goster, sdyle, yaz” basamaklariyla materyal
sunarken 6grencinin bu basamaklara tepkisi “yap” diizeyinde birakilmigtir. Goster, soyle,
yaz basamaklar1 i¢in de ayni uyarlama yapilmistir. Boylelikle 6grenci daha fazla alistirma
yaparak tek basamakli say1y1 toplama becerisini daha hizl1 6grenecegi diisiiniilmektedir.
Alan yazin incelendiginde, 6gretmen sunumlari ve 6grenci tepkilerinin yer degistirilerek
sunumunun yapildigi benzer uyarlamalar Yikmis ve digerleri (2005), Sazak-Pmar ve
Zelyurt (2013) ile Safak (2007) tarafindan da yapildigi, bu uyarlamalarla yapilan
caligmalarda matematik becerilerinin 6gretiminin yapildigi ve uyarlama yapilarak
sunulan 6gretimlerin etkili oldugu sonucuna ulastiklar: goriilmektedir.

Arastirma bulgular1 incelendiginde ii¢ 6grencinin de tek basamakli sayi ile tek basamakli
saylyl toplama becerisinin baslangic diizeyinde %0 oraninda gergeklestirdikleri
goriilmektedir. Ogretim oturumlarina bakildiginda Cevat ve Emre ile ¢alisilan ii¢ oturum
sonunda, Umut ile ¢aligilan iki oturum sonunda tek basamakli sayiy1 toplama becerisi
%100 olgiitinde kullanilmistir.

Bu arastirmanmn bulgulart yorumlanirken bazi sinirliliklarin g6z oOniinde tutulmasi
gerekmektedir. Arastirmanimn en Onemli sinirliligl, etkilesim iinitesinin on alti
basamaginda uyarlama yapilarak hazirlanan 6gretim programinin sadece tek basamakli
say1 ile tek basamakli sayiyr toplama becerisi 6gretiminde kullanilmis olmasidir.
Arastirmada denekler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir ve
aragtirma ii¢ 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calisilan beceri 6grencilerin devam ettigi
okulun bireysel smifinda gergeklestirilmistir.  Arastirmanin  {i¢  6grenci ile
gerceklestirilmesi ve ¢aligmalarin okulun bireysel sinifinda yerine getirilmesi diger
smurliliklar olarak kabul edilmektedir. Arastirmanin diger bir sinirliligt ise her bir 6gretim
yonteminin uygulanmasi i¢in ayrilan siirenin 30-40 dakika olmasidir. Aragtirmanin diger
onemli bir smirliligr ise okullarin yaz tatiline girecek olmasi nedeniyle, zaman
kisitliligindan dolay1 genelleme oturumlari verilerinin toplanilamamasidir.

5.SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, hazirlanan 6gretim programinin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere tek
basamakli say1 ile tek basamakli say1y1 toplama becerisinde etkili oldugu ve bu etkinin
Ogretim bittikten iki hafta sonra korunabildigi goriilmiistir. Caligmanin planlama,
uygulama ve sonuglandirilmasina kadar gegen asamalarin, karsilagilan sorunlarin ve
konuyla ilgili alan yazin incelemeleri sonucunda ilerideki arastirmada uygulamacilar
etkilesim {nitesiyle rakamlar1 tanima, eldeli toplama, ¢ikarma, c¢arpma gibi farkli
matematik becerilerinin yapildig1 arastirmalar gergeklestirilebilir. Farkli engel gruplarina
yonelik etkilesim {nitesinde uyarlama yapilarak ya da yapilmayarak matematik
becerilerinin 6gretimi i¢in bireysellestirilmis egitim programlart hazirlanabilir. Etkilesim
iinitesi yontemiyle birlikte farkli yontem ve teknikler kullanilarak uyarlamalar yapilabilir.

Uygulamaya yonelik ise arastirmacilar etkilesim tinitesi kiigiik gruplar da ya da tiim
smifta uygulanabilir. Farkli engel gruplan ile engeli olmayan Ogrencilerle akran
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araciligiyla etkilesim {initesi yontemi kullanilarak arastirmalar desenlenebilir. Aileler
tarafindan tek basamakli sayi ile tek basamakli say1y1 toplama becerisi uyarlanmis ya da
uyarlanmamig etkilesim {initesi yontemiyle galisilabilir.
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