U¢ boyutlu CBS'nin Cografya Derslerinde Kullanilmasz: 9.

Siniflarda Es Yiikselti Egrileri Uzerinde Bir Uygulama

Using 3D GIS in Geography Lessons: An Exercise on Contour lines in 9" Grades
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Ozet

Bu ¢alisma {i¢ boyutlu Cografi Bilgi Sistemleri’'nin (3B CBS)
ortadgretim cografya derslerinde test edilmesi, 6grenci basa-
r1s1 iizerindeki etkisinin belirlenmesi ve dgrenciler tarafindan
nasil algilandiginin degerlendirilmesi amaciyla gerceklesti-
rilmigtir. Calismada es yiikselti egrileri ile ilgili bir 3B CBS
etkinligi Istanbul’daki ti¢c okulda 9. sinif cografya dersini alan
ogrencilerle birlikte test edilmistir. 3B CBS'nin 6grenci basari-
sina etkisini 6l¢ebilmek igin ¢alismanin 6ncesinde ve sonra-
sinda 6grencilere 6n ve son test uygulanmis, etkinlikle ilgili
Ogrencilerin diisiincelerinin alinabilmesi igin ise bir de 6z
degerlendirme yapilmistir. Calismada 3B CBS uygulamasinin
uygun yontemlerle kullamildiginda cografya derslerinde
Ogrenci basarisini artirmada ve dgrencileri derse karst motive
etmede 6nemli bir potansiyel tasidigr goriilmiistiir.
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Abstract

The aim of this study is to test 3 dimensional Geographic
Information Systems (3D GIS) in secondary school geography
lessons to determine its effects on students” achievement, and
to evaluate how it is perceived by students. In the study, a 3D
GIS exercise prepared on contour lines tested with students
in 9th grade geography lessons in three schools located in
Istanbul. Pre- and post-tests were administered to the stu-
dents before and after the exercise to understand how the 3D
GIS exercise effected the students’ achievements from the
lesson. A self-assessment was also provided to allow students
to express their opinions about the exercise. As revealed in
the study, the 3D GIS exercise has increased the students’
achievement in the lesson. 3D GIS has an important potential
to increase students’ achievement in geography lessons and
to motivate students towards lessons if used with proper
methods.
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GIRis

Cografi Bilgi Sistemleri'nin (CBS) egitimde kullanimi
diinya genelinde hizla yayginlasmaktadir. 1960’11 yil-
larda Kanada’da ortaya gikan CBS'nin 1980°li yillarda
ortadgretim agisindan tagsidigr potansiyelin farkina
vardmistir. Goodchild ve Kemp 1990 yilinda CBS'nin
ortadgretim 6grencilerini teknolojiye, bilim ve miihen-
dislik alanlarinda kariyer yapmaya yoOnlendirmede
onemli bir ara¢ oldugunu ifade ederek CBS'nin ortadg-
retim i¢in 6nemini vurgulamistir. CBS'nin ortadgretim
agisindan faydalarinin dile getirildigi bu ilk yillarda
teknolojiye, daha dogrusu “CBS hakkinda” egitime vur-
gu yapimaktaydi. Ancak, 1990’1 yillarda yapilan ¢a-
hismalarla birlikte CBS'nin okullarda sorgulamaya ve
problem ¢6zmeye dayali 6gretimi destekleyen onemli
bir 6gretim araci oldugu goriilmiis ve ozellikle ortadg-
retimde “CBS ile” egitim iizerinde durulmaya baglan-
mistir (White ve Simms, 1993; Sui, 1995; Bednarz ve
Ludwig, 1997, Wanner ve Kerski, 1999; Meyer vd.,
1999). CBS, 2000'1li yillardan giiniimiize ara¢ ve fonksi-
yonlar1 agisindan zenginlesmis, kullanim alanlari gesit-
lenmis, buna bagh olarak da ortadgretimde kullanimm
yayginlagmistir. Giliniimiizde CBS’den 50’den fazla
iilkenin ortadgretiminde cografya basta olmak {izere
sosyal bilimler, tarih, fen bilimleri, kimya, biyoloji ve
matematik gibi derslerde bir 6gretim araci olarak yarar-
lanilmaktadir (Lemberg ve Stoltman, 2001; Broda ve
Baxter, 2003; Kerski 2003; Bednarz, 2004; Demirci
2008a; Lateh ve Muniandy, 2011; Milson vd., 2012;
Kerski vd., 2013).

CBS'nin ortadgretimde en biiyiik katkisiun oldu-
gu derslerin basinda cografya gelmektedir. Dogasi
geregi mekan: ve farklh mekansal ozellikler arasindaki
iliskileri anlamay1, dolayisiyla mekansal diisiince bece-
risini gelistirmeyi hedef alan cografya derslerinde CBS,
gliniimiizde 6grenci ve 6gretmenler agisindan 6nemli
bir 6grenim ve 0gretim araci haline gelmistir (Keiper,
1999; Demirci, 2007, Milson ve Earle, 2007; Lee ve
Bednarz, 2009). CBS sayesinde 6grenciler mekanla ilgili
ozellikleri, aralarindaki iliskileri, mekan tizerinde mey-
dana gelen cografi olaylar1 sebep sonug iligkileri ile
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daha dogru anlayabilmektedirler. CBS'nin cografya
derslerindeki en belirgin katkilarindan biri derslerde
daha ¢ok sozlii ve metin olarak verilen bilgileri somut
ve gorsel hale getirmesi ve Ogrencilerin kullanimina
sunmasidir. Bu yolla mekan ve mekana ait pek ¢ok
soyut zellik 6grencilerin bilgisayar ekraninda rahatlik-
la gorebilecekleri, ayirt edebilecekleri, degistirebilecek-
leri ve haritalayabilecekleri bir hale gelmektedir. Ogre-
tim agisindan sagladig1 ¢ok yonlii faydalar: neticesinde
CBS; Kanada, Avustralya, 1ngiltere, Tayvan, Giiney
Afrika, Norveg, Hollanda, Almanya ve Cin gibi pek ¢ok
tilkenin ortadgretim cografya dersi 6gretim programla-
rinda yer edinmistir (Red vd., 2010; Kerski, 2013; Lay
vd., 2013). Tiirkiye'nin de aralarinda bulundugu pek
cok iilkede de CBS pek ¢ok Ogretmen tarafindan gii-
niimiiz cografya derslerinde bir 6gretim araci olarak
kullanilmaktadir (Demirci, 2012; Milson vd., 2012).

CBS'nin cografya derslerine adapte edilmesi igin
farkli iilkelerde, anlatilan konuya ve dgrencilerin sevi-
yesine gore degisen degisik yontem ve yaklagimlar
kullanilmaktadir. Ancak, CBS'nin cografya derslerinde
bir 6gretim araci olarak kullanilmasinda yararlanilan
en koklii yontemlerden biri projelerdir. CBS, Amerika
Birlesik Devletleri'nde (ABD), Ulusal Cografi Bilgi ve
Analiz Merkezi (The National Center for Geographic
Information and Analysis-NCGIA) tarafindan 1991
yilinda tamamlanan “Ortadgretim Projesi” ile okullar-
da cevre ile ilgili kavramlarin 6gretilmesi igin yiiriitii-
len projelerde yararlanilabilecek 6nemli bir arag olarak
kabul edilmistir (Goodchild ve Kemp, 1990). Bu gelis-
me ile birlikte CBS'nin ABD’deki okullarda proje taban-
I 6gretimde kullanim1 yayginlasmaya baglamigtir
(Audet ve Ludwig, 2000). CBS'nin Avrupa’daki okul-
larda proje tabanli 6gretimde kullanimimi yayginlas-
tirmak igin de gesitli ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. 2006
yilinda tamamlanan “Okullar i¢cin CBS Uygulamalari
(Geographical Information Systems Applications for
Schools — GISAS)” baslikli Avrupa Birligi Projesi yedi
Avrupa iilkesinde uygulanmis ve bu yolla CBS'nin
okullarda proje ¢alismalarinda kullanimi test edilerek
yayginlastirilmaya calisilmistir  (Johansson, 2006).
CBS'nin cografya derslerinde proje yapmak amaciyla
kullanimini test etmek ve gelistirilen 6rnekler yolu ile
CBS-tabanli projelerin okullarda kullanimini yayginlas-
tirmak amaciyla Tiirkiye’de de 2009-2011 yillar1 arasin-
da bir TUBITAK projesi yiiriitiilmiistiir. Ug pilot okul-
da dokuz farkli CBS-tabanli projenin yapildig1 bu ca-
lisma sonrasinda elde edilen bilgiler ve yiiriitiilen pro-
jeler Esri-Tiirkiye tarafindan kitap olarak yayinlanmis-
tir (Demirci vd., 2012; 2013). Guntimiizde farkl: {ilke-
lerde CBS'nin okullarda yiirtitiilen projelerde bir arag
olarak kullanildigimi gosteren ¢ok sayida ornek mev-
cuttur (Kerski vd., 2013).

CBS'nin cografya derslerinde yaygin olarak kulla-
nildig1 diger bir yontem ise uygulamalardir. CBS uygu-
lamalari, belli konularin 6grenciler tarafindan daha iyi
anlasilmasi igin CBS iizerinde gergeklestirilen etkinlik-
lerdir. Bu etkinliklerde konu ile ilgili CBS verileri ve
ogrencilerin takip edecekleri dokiimanlar Onceden
hazirlanir ve uygulamalar, 6grencilerin kendileri tara-
findan veya Ogretmenler esliginde CBS {izerinde ger-
geklestirilir. CBS uygulamalarinin cografya derslerinde
kullanildigini gosteren ¢ok sayida 6rnek vardir (Kerski
2003; Bednarz ve Van der Schee, 2006; Demirci, 2011).
CBS uygulamalarinin ABD’de cografya derslerinde
yayginlastirilmasi igin yapilan en 6nemli ¢alismalardan
biri Esri tarafindan 2003 yilinda yayinlanan ve giinii-
miizde genisletilmis ikinci baskisi kullanimda olan
“Diinyamiz1 Haritalamak: Egitimciler igin CBS Dersleri
(Mapping Our World: GIS Lessons for Educators)”
baslikli kitaptir. Yazilim, veriler ve cografya derslerin-
de kullanilabilecek ¢ok sayida etkinlik igeren bu kitabin
Tiirkiye’deki cografya Ogretmenlerinin ihtiyaglarma
yonelik olarak hazirlanmis olan bir benzeri 2008 yilinda
yayinlanmistir (Demirci, 2008b).

CBS yazilimlar1 profesyonel miihendislik uygula-
malari igin gelistirilirler ve ¢ok farkli alanlarda mekanla
ilgili sorgulama ve analizler i¢in gesitli araglar icerirler.
Bu araglarin ¢ogu cografya egitiminde kullanilmaz.
Diinya genelindeki uygulamalara bakildiginda ortadg-
retimde cografya derslerinde CBS'nin temel ve basit
araclarimin kullanildigr goriilmektedir. Katmanlar ha-
linde sunulan verilerin gozlemlenmesi, temel semboloji
araglar1 ile gorsellestirilmesi, &znitelik tablolarindaki
bilgilere veya grafik verilere bagh olarak sorgulanmas;,
kusak olusturma veya enterpolasyon yontemleri gibi
basit ve kolay analizlere tabi tutulmalar1 ve haritalan-
malar1 cografya derslerinde CBS ile yapilan farkh uy-
gulamalardir. Proje ¢alismalarinda CBS'nin daha ¢ok
verilerin bilgisayara girilmesi, sayisallagtirilmas: ve
analiz edilmesi gibi araglar1 kullamilirken, uygulama-
larda ise ¢ogunlukla hazir veriler iizerinde gorselles-
tirme, sorgulama ve haritalama gibi islemler yapilmak-
tadir (Demirci 2008; Demirci vd. 2012).

CBS'nin iki boyutlu olarak kullanilan temel aragla-
r1 disinda {i¢ boyutlu veri elde etme ve bunlarin anali-
zine yonelik gelistirilen modiilleri de cografya dersleri
i¢in Onemli bir potansiyel tasimaktadir. Uc boyutlu (3B)
CBS olarak adlandirilan bu teknoloji ile yiikseklik de-
geri girilen iki boyutlu grafik verilerin 3B goriintiileri
elde edilebilmektedir. 3B goriintiiler mekanin farkh
yiikseklik, olgek, detay ve agidan daha dogru olarak
algilanmasina imkan vermekte, dolayisiyla jeomorfolo-
ji, hidroloji, iklim, toprak, bitki Ortiisii, arazi kullanima,
dogal afetler gibi ¢ok farkli konularda cografya dersle-
rinde 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. CBS’de 3B go-
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riintlisii tizerinde mekanin farkli ozelliklerine gore
hazirlanmus iki boyutlu veriler gosterilebilmekte, ilgili
mekana ait uydu goriintiisii veya hava fotografi arazi
tizerine giydirilebilmekte ve arazinin yiikseltisinde
farkli oranlarda abart1 uygulanabilmektedir. Farkl iki
nokta arasinda profil ¢ikarma isleminin yapilabildigi
3B goriintiileri {izerinde istendiginde kus ucusu gezinti
de yapilabilmektedir.

3B CBS cografya dersleri i¢in tasimis oldugu po-
tansiyele ragmen 2B CBS’ye gore derslerde yaygin ola-
rak kullanilmamaktadir. Ayn1 durum akademik calis-
malarda da goze carpmaktadir. CBS'nin temel araglari
ile cografya derslerindeki kullamimini test eden g¢ok
sayida akademik c¢alisma mevcut olmasina ragmen 3B
CBS'nin cografya derslerinde kullanimini ve 6grenci
basaris1 tizerindeki etkisini konu edinen calismalarin
sayis1 yok denecek kadar azdir (Yin, 2010). Bu ¢alisma;
3B CBS'nin farkli okullardaki 6grenciler {izerinde test
edilmesi, cografya derslerinde 6grenci basarisi tizerin-
deki etkisinin belirlenmesi ve 6grencilerin 3B CBS ile

yapmis olduklar1 uygulama hakkindaki diisiincelerinin
degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

YONTEM

3B CBS'nin &gretimde kullanimimin test edildigi bu
calismada CBS etkinligi a¢isindan uygun olabilecek bir
konu tizerinde durulmus, bu amagcla da 9. sinf cograf-
ya dersi 0gretim programinda yer alan “A.9.6. Es yiik-
selti egrileriyle ¢izilmis bir harita {izerinde ana yer se-
killerini ayirt eder” kazamimi segilmistir (TTKB, 2011) .
Calismada oncelikle ilgili kazanima yonelik 9. siruf
cografya dersinin 3B CBS ile verilebilmesi i¢in gerekli
materyaller hazirlanmig, daha sonra bu materyaller
Istanbul’daki ii¢ farkli okuldaki &grencilerle 9. siuf
cografya derslerinde denenmistir. Ders Oncesinde ve
sonrasinda ogrencilere 6n ve son test uygulanmis, uy-
gulama sonrasinda Ogrencilerin uygulamay:r ve 3B
CBS’yi degerlendirebilmeleri igin de 6grencilerle anket
seklinde bir 6z degerlendirme yapilmistir. Calismanin
yontemi asagida farkli asamalari ile anlatilmistir.

Cografya Dersi Uygulamasi|
3B Uygulama Dokiimani

Gframcinin Adi Soyadi: Simifi
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Sekil 1. 3B CBS Uygulamasi 6grenci dokiimaninin ilk iki sayfasi

Ders Materyallerinin Hazirlanmas:

3B CBS uygulamasinin hazirlanmasi

Calismada oncelikle uygulamada gerekli olan veriler
iretilmis, daha sonra da 6grencilerin uygulamay: {ize-
rinden takip edebilecekleri uygulama dokiimani hazir-
lanmistir. Uygulamada ArcGIS 9.2 yazilimi ve bunun

3B goriintiileme ve analiz modiilii olan ArcScene uzan-
tis1 kullamlmustir. Calismada Istanbul’un Kartal ilcesi-
ni, Marmara Kiyzisi ile birlikte igine alan 1/25.000 6lgekli
bir topografya haritas1 paftas: kullanilmigtir. Pafta igin-
de yer alan verilerden ytikselti egrileri, tepe noktalari,
akarsular ve kiyi ¢izgisi sayisallastirilarak ayr1 katman-
lar halinde CBS ortamina aktarilmistir. Sayisallastir-
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mada es ytikselti egrilerine ve tepe noktalarina ait yiik-
selti degerleri ile akarsu adlar1 Oznitelik tablolarina
girilmistir. 3B CBS uygulamasinda kullarulmak iizere
ayrica ayni ¢alisma sahasina ait IKONOS uydu goriin-
tlistinden de yararlanilmistir.

3B CBS uygulamasina ge¢gmeden once 0grencilere
genel olarak CBS'nin ne oldugu ve ArcGIS yaziliminin
temel araglarinin nasil ¢alistigi uygulamali olarak gos-
terilmistir. Bu agidan ilgili uygulamada kullanilmak
tizere, diinya genelinde iilkeler, sehirler, akarsular ve
goller katmanlarindan ve bunlara ait 6znitelik bilgile-
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rinden olusan ayri bir ArcMap dokiimani olusturul-
mustur.

Ogrencilerin 3B CBS uygulamasim adim adim ta-
kip edebilmeleri icin bir de Microsoft Word Belgesi
olarak bir uygulama dokiimani hazirlandi. Dokuz say-
falik bu dokiimanda uygulamanin adi, amaci, hedef
kazammu ve yontemi kisaca anlatildiktan sonra eg yiik-
selti egrileri ile ilgili konular yedi farkli asama altinda
sunuldu. Dokiimanda 6grencilerden her bir asamay1
anlatildig: sekli ile CBS {iizerinde gerceklestirmeleri ve
her asamayla ilgili sorular1 elde ettikleri verilere bagh
olarak cevaplandirmalari istenmistir
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Sekil 2. a) ArcGIS’te sayisallastirilarak iiretilen es yiikselti egrileri, b) ArcGIS'te es yiikselti egrile-
rinden olusturulan TIN verisi ve iizerinden alinan bir profil, ¢) ArcScene {izerinde ¢alisma sahasi-
nin iki kez abartilmis 3B goriintiisii ve tizerinde es yiikselti egrileri, d) Calisma sahasinin 3B goriin-

tiisii tizerine giydirilmis uydu goriintiisii.

3B CBS uygulama dokiimaninin ilk asamasinda
CBS ve ArcGIS yazilimin genel hatlarn ile tarinmasi
amaglandi. Bu asama ile 6grencilerin ArcGIS yazili-
minda nokta, ¢izgi ve kapali alan olarak verilerin goz-
lenmesi, veri ekleme, verilere ait 6znitelik tablolarinin
incelenmesi, biiyiite¢, kaydirma ve tanumla araclarimin
kullanilmas: ve 6znitelik bilgilerine gore yapilan temel
sorgulamalar gibi Ozellikleri tammalar1 istenmistir.

Uygulamanin ikinci asamasinda es yiikselti egrilerinin
temel 6zelliklerinin tanitilmasi hedef alind1 (Sekil 2). Bu
asamada Ogrencilerin CBS {izerinde es yiikselti egrile-
rini, yiikselti degerleri, sekilleri ve birbirleri ile iligkileri
agisindan anlamalari istenmistir. Uygulama dokiima-
ninda harita ile iligkilendirilerek eg yiikselti egrilerinin
farkli 6zellikleri kisa notlar seklinde verilmis, 6grenci-
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lerin bu 6zellikleri CBS {izerinde ilgili araglar1 kullana-
rak gormeleri istenmistir.

Uygulamanun ti¢iincii asamasinda CBS {izerinde es
yiikselti egrilerinden TIN (Triangulated Irregular Net-
work) verisinin tretilmesi ve farkli renklerle olusturu-
lan ytikselti haritas: iizerinden es yiikselti egrilerinin
Ozelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. TIN; nokta,
cizgi ve kapali alanlardan olusan vektdr verilerin dii-
zensiz liggenlerden meydana gelen bir yiizeye doniis-
tlirtilmesi i¢in kullanilir (Demirci 2008b).

Uygulama dokiimaninin dérdiincii asamasinda es
yilikselti egrilerinden profil ¢ikarmanin nasil yapilacag:
anlatilmistir. Uygulama dokiimaninda 6ncelikle 6gren-
cilere TIN verisi tizerinden iki nokta verilmis ve bu
noktalar arasindaki profili uygulama dokiimaninda
gosterilen alan i¢inde, veriler tizerinde gozlem yaparak
cizmeleri istenmistir. Daha sonra 6grencilere ayni isle-
mi ArcGIS ile nasil yapacaklart gosterilmis ve farkl
profiller ile es yiikselti egrilerinin aldig1 sekiller arasin-
daki iliski anlatilmaya calisilmistir. Uygulama dokii-
maninin besinci asamasinda calisma sahasinin egim
haritasinin {iretilmesi ve egim haritas: ile es yiikselti
egrileri arasindaki iliskinin goriilmesi amaglanmaistir.

Es ytikselti egrileri ile calisma sahasimin 3B goriin-
tistintin elde edilmesi uygulama dokiimaninin altinc
asamasinda gosterilmistir. Dokiimanda bu islemin
ArcScene tizerinde nasil yapilacagl adim adim anlatil-
mis, daha sonra 3B goriintiisii iizerinde es ytikselti
egrileri gosterilerek farkli yer sekillerinin es ytikselti
egrileri ile nasil gosterildigi anlatilmaya calisilmistir
(Sekil 2). Uygulamanin yedinci ve son asamasinda,
olusturulan 3B goriintiisii iizerine ¢alisma sahasiin
uydu goriintiisiiniin nasil yerlestirilecegi gosterilmis ve
gercek goriintii tizerinden es yiikselti egrilerinin 6zel-
likleri bir kere daha anlatilmaya ¢alisilmistir.

On ve son test ile ogrenci degerlendirme formunun
hazirlanmasi

Calismada es yiikselti egrileri konulu dersin 6grenci
basarisina etkisini Ol¢ebilmek i¢in ders Oncesinde ve
sonrasinda Ogrencilere 6n ve son test uygulanmigtir.
On ve son testte harita iizerinde verilen bilgilere gore
cevaplanacak bes soru yer almistir. Sorular i¢in ¢alisma
sahasinin daha Once sayisallastirilarak CBS’de olustu-
rulan es yiikselti haritast kullanilmistir. Uzerinde soru-
lara yonelik gerekli isaretlemeler yapildiktan sonra
haritanin A-3 boyutunda ¢iktis1 alinmistir. On ve son
testlerde yer alan ilk soruda Ogrencilere haritadaki
izohips aralig1 sorulmustur. Ikinci soru icin haritanin
bir kosesinde 6grencilere farkl harflerle adlandirilmig
bes nokta verilmis, 6grencilerden her bir harfin bulun-
dugu yerdeki yeryiizii seklinin adini1 yazmalar: isten-

mistir. Uciincii soru icin de ogrencilere haritanin farkl
bir kosesinde farkli rakamlarla temsil edilen bes nokta
verilmistir. {lgili soruda &grencilerden her bir noktanin
yiikselti degerini yazmalar1 istenmistir. On ve son test-
lerin dérdiincii sorusunda 6grencilere es yiikselti hari-
tasinin diger bir kosesinde A, B ve C harfleri ile temsil
edilen {i¢ farkli dogru ¢izgi verilerek, 6grencilerden bu
cizgileri, gectikleri dogru boyunca egim degerinin faz-
ladan aza dogru gelecek sekilde siralamalar: istenmis-
tir. Testlerin son sorusunda yine es yiikselti haritasi
iizerinde 6grencilere A-B noktalar1 arasinda bir ¢izgi
verilerek, 6grencilerden bu ¢izgi boyunca arazi profilini
kendilerine sunulan dort farkli profil igerisinden tespit
etmeleri istenmistir.

Ogrencilerin 3B CBS uygulamast ile ilgili diisiince-
lerinin almabilmesi icin son test sonrasinda 6grenciler
tizerinde dort sorudan olusan 6z degerlendirme anketi
uygulanmistir. Anketin ilk iki sorusunda Ogrencilere
uygulama oncesinde CBS’yi duyup duymadiklar1 ve
bir CBS yazilimini cografya derslerinde etkinlik ama-
ayla kullanmip kullanmadiklar1 sorulmustur. Ankette
yer alan {i¢lincii soruda 6grencilere CBS'nin ne oldugu
ve ne amacla kullamldi$1 konusunda yeterince bilgi
sahibi olup olmadiklar1 sorulmustur. Ankette Likert
tipi olarak sorulan doérdiincii soruda 6grencilere uygu-
lama ve CBS ile ilgili olarak 9 farkli kani sunulmus ve
ogrencilerden bu kanilara katilma durumlarim belirt-
meleri istenmistir. Ogrencilere sunulan karilar ve 6g-
rencilerin kanilara katilma durumlar1 Tablo 2’de goste-
rilmistir.

Uygulamalarin Gergeklestirilmesi

Es yiikselti egrileri konulu uygulamalar Istanbul’da
Biiyiikgekmece ve Beylikdiizii ilgelerinde yer alan ikisi
0zel, biri devlet olmak {iizere toplam ii¢ lisede gercek-
lestirilmistir. Calismaya katilan devlet okulu (Okul A)
ile 6zel okullardan biri (Okul B) Anadolu Lisesi, diger
0zel okul ise (Okul C) Fen Lisesi statiistindedir. CBS
uygulamalarinin yeterli bilgisayar altyapisina sahip
olduklarindan dolay1 daha sorunsuz gerceklestirilebile-
cegi diisiincesinden yola ¢ikilarak calismaya iki 6zel
okul dahil edilmistir. Uygulamalar her okulda 9. sinif-
larda birer 6grenci grubu ile yapilmaistir.

Uygulamalar, cografya derslerinde ve cografya 6g-
retmenlerinin esliginde gerceklestirilmistir. Uygulama-
lar 9. simf cografya dersi Ogretim programinda yer
aldig: tizere es yiikselti egrileri ile ilgili kazanimin anla-
tilmas: sirasinda gerceklestirilmistir. Uygulama Once-
sinde dgrencilere &n test uygulanmistir. On test, 6gren-
cilerin uygulama oncesinde es yiikselti egrileri ile ilgili
neleri bildiginin belirlenmesi amac ile gerceklestiril-
migtir.
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On testten sonra es yiikselti egrileri ile ilgili ders
3B CBS uygulamasi esliginde verilmistir. 3B CBS uygu-
lamas1 okullarin bilgisayar laboratuvarlarinda yapil-
mustir. Ders i¢in laboratuvardaki bilgisayarlara ArcGIS
9.2 yazilimi ve uygulama igin 6zel olarak hazirlanan
ArcMap dokiiman yiiklenmistir. CBS uygulamasi 6g-
retmen bilgisayarindan gergeklestirilmis olup, 6grenci-
lerden sinevizyon perdesinden takip ettikleri uygula-
may1 kendi bilgisayarlar1 iizerinde yapmalari ve do-
kiiman {izerindeki sorulari cevaplamalar1 istenmistir.
Ders sonrasinda dgrenciler iizerinde son test ve 6z de-
gerlendirme anketi uygulanmistir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi

Calismada es yiikselti egrileri konulu uygulamanin
Oncesinde ve sonrasinda gerceklestirilen 6n ve son teste
ait sorular, anlatilan dersin 6grenci basarisina etkisini
belirlemek icin karsilastirilmistir. Uygulama sonrasin-
daki ankette sorulan 6z degerlendirme sorular1 ise 6g-
rencilerin 3B CBS’ye kars: tutumlarinin belirlenebilmesi
icin analiz edilmistir. On ve son test ile 6z degerlen-
dirme sonuglar1 SPSS iizerinde agirlikli olarak betimsel

BULGULAR

Okullara gore deney ve kontrol grubu olarak calismaya
katilan 6grencilerin sayilar: Tablo 1'de verilmistir. Tab-
lodan da goriildiigii {izere ¢alismaya ii¢ okuldaki 9.
siniflardan toplamda 86 oOgrenci katilmistir. Devlet
okullarinda smif mevcudunun 6zel okullara gore daha
fazla olmasindan dolay1 ¢alismaya en fazla 6grencinin
katildig1 okul toplamda 38 6grenci ile Okul A olmustur.
Ozel okullar olan Okul B ve Okul C’den calismaya
sirasi ile 26 ve 21 6grenci katilmagtir.

Es yiikselti egrileri ile ilgili 3B CBS uygulamas {ig
okulda da basari ile gerceklestirilmistir. Cografya der-
sinin 6n ve son test de dahil olmak tizere iki ders saati
icinde tamamlanmasi dngoriilmiistii. On test tiim okul-
larda da ayr1 olarak bir cografya dersinin son yirmi
dakikasinda uygulanmis, CBS uygulamasi ise baska bir
glinde yine bir saatlik cografya dersi icerisinde gercek-
lestirilmistir. Ancak ozellikle son test ve 6z degerlen-
dirme anketi iizerindeki sorularin cevaplandirilmasi
Okul B’de daha acgik bir sekilde goriildiigii {izere ders
saati disina tasmis ve uygulama bir ders saatine ilave

istatistik yontemleri ile analiz edilmistir. olarak yaklagik 20 dakika uzamistir.
Tablo 1. Okullarda ¢alismaya katilan 6grenci sayilari
Okullar
Okul A Okul B
Grup Adu Devlet, Anadolu Ozel, Anadolu . Oleul C. . Toplam
.. . Ozel, Fen Lisesi
Lisesi Lisesi
9. Sinuf Ogrencileri 39 26 21 86

3B CBS uygulamasinin 6grenci basarisi
iizerindeki etkisi

Es yiikselti egrileri ile ilgili ders 6ncesinde 6grencile-
re uygulanan 6n testte bes soru sorulmustu. Ogrenci-
lerin On testte sorulan sorulara verdikleri cevaplar
her bir soru 20 puan olacak sekilde degerlendirilmis
ve Tablo 2’de sunulmustur. Tablodan da goriilecegi
tizere ii¢ okuldaki Ogrencilerin 6n testten almis ol-
duklar1 puanlar toplam: 100 {izerinden 61,2'dir. Bu
durum 6grencilerin 3B uygulamasina gegmeden 6nce
es yiikselti egrileri ile ilgili belli bir diizeyde bilgi
sahibi olduklarini gostermektedir. Ogrencilerin 6n
testteki genel basarilar1 {i¢ okulda belli bir diizeyin
tizerinde de olsa okullar arasinda biraz farklilik gos-
termistir. On testten en basarili olan okul 65,6 puan
ile 6zel Fen Lisesi olan Okul C’dir. Okul C'yi 62,1
puan ile 6zel Anadolu Lisesi olan Okul B takip etmis-

tir. Anadolu Lisesi statiistindeki devlet okulu olan
Okul A’'nin 6n testten almis oldugu not ortalamasi ise
55,8'dir.

On test sonuclar: teker teker sorular iizerinden
degerlendirildiginde 6grencilerin uygulama 6ncesin-
de es yiikselti egrileri ile ilgili ne bildikleri hakkinda
daha detayl fikir sahibi olunabilmektedir. On testin
ilk sorusunda 6grencilere kendilerine verilen harita-
da izohips araliginin ne oldugu sorulmustu. Ug
okulda da bu soruya verilen cevaplar 6grencilerin
izohips aralig1 kavramini daha 6ncesinden bildikleri-
ni gostermektedir. Tiim 6grencilerin bu sorudan al-
diklar1 not ortalamast 12,1’dir. flgili sorudan alman
puanlar Okul A’da 14,4 ile en yiiksektir. Bu okulu
11,4 puan ile Okul B, 10,5 puan ile Okul C takip et-
mektedir.
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Tablo 2. Okullara gore 6grencilerin 6n ve son testten aldiklar1 puanlar ve puanlardaki degisim

On Test Sorular/Puanlar Son test Sorular/Puanlar Artig
OXkullar o
1 2 3 4 5 T 1 2 3 4 5 1
Okul A 144 126 104 12,8 5,6 55,8 20 164 11,7 185 18,5 85,1 52,5
Okul B 11,4 149 142 16,2 5,4 62,1 20 17,8 15,7 19,2 20 92,7 493
Okul C 105 12,8 10,9 19 124 656 19,1 18 17,7 19,8 20 94,6 44,2
Ortalama 12,1 134 11,8 16 7,8 612 19,7 174 15 19,2 195 90,8 48,7

On testin ikinci sorusunda &grencilere harita {ize-
rinde bes nokta verilmis ve bu noktalarda es yiikselti
egrileri ile temsil edilen yeryiizii seklini yazmalar is-
tenmistir. {lgili soru ile grencilerin es yiikselti egrileri
ile ¢izilmis bir haritada tepe, boyun, sirt, yamag ve vadi
gibi yerylizii sekillerini ayirt edip edemeyeceklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Tablo 2'den de goriildiigii
tizere Ogrencilerin On testteki ikinci soruya verdikleri
cevaplardan almis olduklart puan toplami 13,4'tiir. Bu
durum, 6grencilerin ilgili soruyu énemli dl¢iide dogru
cevapladiklarimi gostermektedir. Ilgili soruya verilen
cevaplarda okullar arasinda 6nemli bir fark bulunma-
makla birlikte en yiiksek performans 14,9 puan ile Okul
B’de goriilmiistiir. Okul A ve Okul C’de ikinci sorudan
alinan puan toplamu sirasi ile 12,6 ve 12,8 ile birbirine
¢ok yakindir.

On testin iigiincii sorusunda dgrencilere harita
tizerinden bes nokta verilmis, 6grencilerin bu noktala-
rin yiiksekliklerini belirlemeleri istenmisti. Tiim 6gren-
cilerin ilgili sorudan almis olduklar1 puan ortalamasi
11,8’dir. Bu soruda en basarili okul 14,2 puan ile Okul B
olmustur. Bu okulu 10,9 ile Okul C, 10,4 ile Okul A
takip etmistir. On testte 6grencilerin en basarili olduk-
lar1 soru egimle ilgili sorudur. Tlgili soruda 6grencilere
harita {izerinde {i¢ farkli ¢izgi verilmis ve 6grencilerden
bu cizgileri yamag egimleri en fazladan en aza gelecek
sekilde siralamalar1 istenmisti. Tim O6grencilerin ilgili
sorudan almis olduklar1 puan toplami 16’dir. En yiik-
sek puan 19 ile Okul C’'de en diisiik puan ise 12,8 ile
Okul A’da gozlenmistir (Tablo 2). On testte ogrencile-
rinin bagar1 diizeylerinin en az oldugu soru profil ¢i-
karma ile ilgilidir. On testtin son sorusunda 6grencilere
harita iizerinde bir dogru ¢izgi verilmis ve bu ¢izgi
boyunca yeryiizii profilini kendilerine verilen dort
farkli secenekten belirlemeleri istenmisti. Hgili soruda
tiim 6grencilerin almis olduklar1 puan toplam 7,8 dir.
Bu soruda en bagarili okul, 12,4 puan ile Okul C'dir.
Ayni soruda Okul A ve Okul B’de 6grencilerin almis
olduklari puanlar sirasi ile 5,6 ve 5,4'tir.

3B CBS uygulamas! sonrasinda ti¢ okul ogrencile-
rine On testte yer alan bes soru yeniden sorulmustur.
Ogrencilerin son testte sorulan sorulara verdikleri ce-
vaplardan almis olduklar1 puanlar ve 6grencilerin ba-
sar1 diizeylerinin on test ile son test arasinda ne kadar
degistigi Tablo 2'de sunulmustur. Tablodan da gortile-
cegi lizere Ogrencilerin basar1 diizeyleri son testte 6n
testte gore biiyiik dlgiide artmigtir. Ogrencilerin son
testte sorulan sorulardan almis olduklar: puanlarin g
okuldaki ortalamasi 90,8'dir. Okullara gore son test
puanlarina bakildiginda en basarili okulun 94,6 puan
ile Okul C oldugu goriilmektedir. Okul C'yi 92,7 puan
ile Okul B ve 85,1 puan ile Okul A takip etmektedir. On
ve son test sonuglar1 karsilastirildiginda 6grencilerin
ayrni sorulara verdikleri cevaplardan aldiklar1 ortalama
puanin %48,7 artarak on testte 61,2’den son testte 90,8’e
yiikseldigi goriilmektedir. Ogrenci basarilarindaki bu
yliksek artis biraz degisiklik gosterse de ti¢ okulda da
gozlenmektedir. On testten son testte 6grenci basarisi-
nin en fazla artis gosterdigi okul %52,5 puan artis ile
Okul A’dir. Bunu %49,3 puan artisi ile Okul B ve %44,2
puan artisi ile Okul C takip etmektedir (Tablo 2).

Son test sonuglarina teker teker sorular agisindan
bakildiginda 6grencilerin performanslarinin tiim soru-
larda artmis oldugu goriilmektedir (Tablo 2). Ancak
ogrencilerinin basarilarinin en fazla artmis oldugu soru
profil ¢gikarma ile ilgili olan besinci sorudur. Ogrencile-
rin ilgili sorudan almis olduklar: 7,8’lik puan son testte
19,5e yiikselmistir. Bu durum hemen hemen tiim 6g-
rencilerin ilgili soruya dogru cevap verdiklerini gos-
termektedir. Ogrencilerin son testte diger sorulara gore
belirgin olarak daha az basarili olduklar soru yiiksek-
lik degerlerinin belirlenmesi ile ilgiliydi. Okul A’daki
ogrencilerin yaklagik yaris1 bu soruyu dogru cevapla-
yamamigtir. Okul A 6grencilerinin son testte ilgili so-
rudan aldig1 puan 11,7 iken aym puanlar Okul B ve
Okul C'de sirast ile 15,7 ve 17,7’ dir.



Ali Demirci — Cetin Duran

Ogrencilerin 3B CBS uygulamasi hakkindaki
diisiinceleri

3B CBS uygulamas: sonrasinda dgrencilere son test ile
birlikte uygulama ve CBS hakkindaki diisiincelerinin
alinabilmesi icin bir de 6z degerlendirme baghg altinda
dort soru sorulmustur. Ik soruda dgrencilere uygula-
ma Oncesinde Cografi Bilgi Sistemleri'ni (CBS) duyup
duymadiklar sorulmustur. Toplamda ii¢ okuldan ca-
lismaya katilan 86 6grenci icerisinde sadece 25'i (%29)
daha 6nce CBS adini duyduklarin, geri kalan 61 6gren-
ci (%71) ise duymadiklarini ifade etmislerdir. CBS adin:
duyan &grencilerin oran1 Okul A’da %18, Okul B’de
%35 ve Okul C'de ise %43'tiir. Oz degerlendirmenin
ikinci sorusunda 6grencilere bir CBS yazilimini cograf-
ya derslerinde etkinlik amaciyla kullanip kullanmadik-
lar1 sorulmustur. lgili soruya tiim okullardan calisma-
ya katilan 6grencilerden 23’11 (%27) evet yanitimi ver-
mistir. Daha 6nce bir CBS yazilimi etkinlik amagh
olarak kullandigim belirten 6grenci sayis1 Okul A’da 6
(%15), Okul B’de 9 (%35) ve Okul C’de 8 dir (%38). Oz
degerlendirme ile 6grencilere sorulan diger bir soruya
alinan cevaplardan ¢alismaya katilan tiim 6grencilerin
20’sinin (%23) CBSnin ne oldugu hakkinda bilgi sahibi
olduklar1 anlasiimaktadir. CBS'nin ne oldugu ve ne
amagcla kullanildig1 konusunda bilgi sahibi olduklarini
belirten Ogrencilerin sayis1t Okul A’da 7 (%18), Okul
B’de 8 (%31) ve Okul C’'de 5'tir (%24).

Uygulama ve CBS hakkindaki diisiincelerini ala-
bilmek i¢in 6z degerlendirme anketinde 6grencilere 9
kam sunulmus ve 6grencilerden bu karilara katilma
durumlarim belirtmeleri istenmistir. Ogrencilere sunu-
lan kanilar ve 6grencilerin kanilara katilma durumlar1
okullara gore ve genel toplam olarak Tablo 3’te sunul-
mustur. Tablodaki genel toplam degerlere bakildiginda
karularin biiyiik bir cogunluguna 6grencilerin katildik-
lar1 goriilmektedir. Ogrencilerin %99 ve %98 gibi bii-
yiik bir cogunlugu uygulamanin CBS’ye ilgilerini artir-
digin1 ve CBS'nin cografya derslerinde daha sik kulla-
nilmas: gerektigini diistinmektedir. Uygulamanin anla-
tilan konular1 yaparak 6grenmelerini sagladigin diisii-
nen dgrencilerin orani ise %93'tiir. Ogrencilerin %91'i
uygulamadaki etkinlikleri yeterli bulmus, %88’i ise
uygulamay1 severek ve heyecanla takip ettigini belirt-
mistir. Ogrencilerin %86 ile biiyiik bir gogunlugu uygu-
lamay1 gorsel olarak doyurucu, %80'i ise basarih bul-
mustur. Uygulamayr zorlanmadan takip ettiklerini
belirten 8grencilerin oram ise %78 dir. Ogrencilerin en
az oranda katildiklar1 kan1 uygulamanin siiresi ile ilgi-
lidir. Uygulamaya ayrilan siireyi yeterli bulan 6grenci-
lerin orami sadece %45'tir (Tablo 3).

Kanilara katilma oranlari tiim dgrenciler agisindan
genel olarak yiiksek iken bu durum okullar arasinda

dikkat cekici sekilde degisiklik gostermistir. Okul A
ogrencileri hemen hemen tiim kanilara %100 oraninda
katilmistir (Tablo 3). Okul C 6grencileri de ti¢ kam ha-
ricinde diger kanilara %100 oraninda katilmistir. Bu
okulda 6grencilerin en az oranda katildiklar1 kan1 uy-
gulamanin siiresi ile ilgili olanidir. Uygulamaya ayrilan
siireyi yeterli bulan ogrencilerin oraru bu okulda
%57'dir. Okul B’de ise 6grenciler kamnilara digerlerine
gore en az oranda katilmiglardir. Bu okulda sadece iki
kaniya ogrencilerin tamami katilmistir. Okul B’de iig
kanrya 6grencilerin katilma oranlar1 %50'nin altindadir.
Bu okulda uygulamayi zorlanmadan takip edebildigini
belirten 6grencilerin orani %39, uygulamay1 genel ola-
rak bagarili bulanlarin orani ise %35’tir. Ayni okulda
hicbir 6grenci uygulamaya ayrilan siireyi yeterli bul-
mamustir (Tablo 3).

SONUC

CBS uygulamalar1 Tiirkiye’de ortadgretim cografya
derslerinde yaklasik son 10 yildir 6zellikle derslerinde
farkli teknolojilerden yararlanmay: seven, istekli 0g-
retmenler tarafindan kullanilmaktadir. Ancak bu uygu-
lamalar CBS'nin agirlikl olarak iki boyutlu veri goriin-
tiileme, sorgulama ve analiz araglari ile yapilmaktadir.
Bu ¢alismada ise 9. sinif cografya 6gretim programinda
yer alan es yiikselti egrileri ile ilgili kazanima yonelik
olarak bir 3B CBS uygulamas: hazirlanmis ve bu uygu-
lama Istanbul’daki iig¢ farkh okulda 9. sinif cografya
derslerinde 6grencilerle birlikte test edilmistir.

Calisma 6ncelikle, CBS'nin 3B goriintiileme aragla-
rinin ortadgretim cografya derslerinde bir 6gretim araci
olarak kullanilabilecegini gostermistir. 3B CBS uygu-
lamasinin gerek hazirlanmas: gerekse gerceklestirilme-
sinde Onemli bir problemle karsilasiimamistir. Uygu-
lamada ihtiya¢ duyulan temel sayisal veri es yiikselti
egrileridir. Bu veri calisma i¢in uygun 6zelliklere sahip
bir topografya haritasindan sayisallastirilarak iiretilmis
ve uygulamanin tiim asamalarinda CBS'nin farkli 2B ve
3B goriintiileme araglar ile birlikte kullanilmistir. Uy-
gulama, 6grencilerin CBS ile ilgili daha 6nce temel dii-
zeyde bilgi ve becerilere sahip olmasini gerektirmeye-
cek sekilde hazirlanmistir. Uygulama sirasinda 6gren-
cilere yazilimla ilgili bilinmesi gerekli olan 0Ozellikler
anlatilmis, uygulamanin tiim asamalar1 da Ogretmen
esliginde 6grencilerle birlikte takip edilmistir. Uygula-
maya katilan 6grencilerin %71’i daha 6nce CBS adini
duymadigini, %73l ise daha once bir CBS yazilimin
kullanmadigini belirtmis oldugu halde uygulama, ii¢
okulda da tim ogrenciler tarafindan takip edilerek
tamamlanmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin uygulama ve CBS hakkindaki kanilara katilma durumlari

Okul A Okul B Okul C Toplam

Kanilar

sayt % sayr % sayr % say1 %

1 BS’ye olan ilgimi . CBS’yi dah

Uygulama C ?yeoanlglmlarhrdlC S’yi daha 39 100 26 100 20 95 85 99
fazla tanimak istiyorum.
CBS cografya derslerinde daha sik kullanilmali. 37 95 26 100 21 100 84 98
U.ygulamada anlatilan konular1 yaparak 6grenebil- 39 100 20 7 21 100 80 93
dim.
Uygulamadaki etkinlikler yeterli diizeydeydi. 39 100 18 69 21 100 78 91
Uygulamay1 severek ve heyecanla takip ettim. 39 100 16 62 21 100 76 88
Gorsel anlamda uygulamayi cok doyurucu buldum. 39 100 14 54 21 100 74 86
Genel olarak uygulamay1 basarili buldum. 39 100 9 35 21 100 69 80
Uygulamay1 zorlanmadan takip edebildim. 39 100 10 39 18 86 67 78
Uygulamaya ayrilan siireyi yeterli buldum. 39 100 0 0 12 57 39 45

CBS uygulamalarimin 6grenci basarisini olumlu
yonde etkiledigi farkli calismalarda dile getirilmigtir
(Keiper 1999; Kerski 2003; Demirci 2008a; Milson vd.,
2012). Bu ¢alismada 3B CBS uygulamasinin &grencile-
rin cografya derslerindeki basarilarini artirdigt 6n ve
son testlerden almis olduklar1 puanlardan anlasilmak-
tadir. Es yiikselti egrileri ile ilgili tamamui harita {izerin-
de cevaplanabilecek sorulardan olusan on testten ca-
lismaya tii¢ okuldan katilan 86 6grencinin almis oldugu
not 100 iizerinden 61,2’dir. 3B CBS uygulamasimin he-
men ardindan gergeklestirilen son testte ise dgrencile-
rin ayni sorulara verdikleri cevaplardan aldiklar1 not
ortalamasi %48,7 artarak 90,8’e ulasmistir. Bu sonug,
ogrencilerin es ytiikselti egrileri ile ilgili uygulamali
olarak CBS tizerinden anlatilan konular1 ezberlemeden,
yaparak ogrendiklerini gostermektedir.

3B CBS uygulamas: okullarin  bilgisayar
laboratuvarlarinda cografya derslerinin bir pargasi
olarak islenmistir. Bu durum genel olarak cografya
derslerini sinif ortaminda, ders kitabi, 6gretmen anla-
tim1 ve PowerPoint sunumu esliginde isleyen 6grenci-
ler agisindan onemli bir farklilik meydana getirmistir.
Ogrenciler ders kitabi yerine ellerine kendileri icin ha-
zirlanmig uygulama dokiimanini almig, laboratuvarda
bilgisayarlarin karsisina oturmus, ¢ok farkli ve renkli
araglara sahip olan CBS yazilimini agarak es yiikselti
egrileri ile ilgili farkli uygulamalar gerceklestirmisler-
dir. Cografya dersleri igin rutinin disina ¢ikmak olarak

algilanabilecek bu uygulama ¢alismaya katilan 6grenci-
lerin biiyiik bir ¢ogunlugu tarafindan ilgi ve istekle
takip edilmistir. Ogrenme {iizerinde de pozitif etkisi
olan bu durum O6grencilerin uygulama sonrasinda ce-
vapladiklar1 6z degerlendirme sorularindan da anla-
silmaktadir. Uygulamaya katilan 6grencilerin %9311
uygulama ile anlatilan konuyu yaparak 6grendigini,
%881 uygulamay1 severek ve heyecanla takip ettigini
ve %80'i ise genel olarak uygulamayi basarili buldugu-
nu belirtmistir. Cogu ilk defa uygulama ile CBS’yi tani-
yan 6grencilerin %99'u uygulamanin CBS’ye olan ilgi-
lerini artirdigini ve CBS’yi daha fazla tanimak istedik-
lerini belirtmis ve %98’i ise CBS'nin cografya derslerin-
de daha sik kullanilmasi gerektigini ifade etmistir.

Calismada CBS'nin 6grenci basarisini artirdigl ve
ogrencilerin uygulama ve CBS’ye karsi olumlu tutum-
lar tasidiginin belirlenmesi uygulama esnasinda higbir
problemle karsilasilmadigi anlamini tasimamaktadir.
Ogrencilerin bazi kanilara katilma seviyelerindeki dii-
siikkliik uygulama sirasinda yasanan sikintilar konu-
sunda ipuglar1 tasimaktadir. Calismaya katilan 6grenci-
lerin %22’si uygulama esnasinda bazi zorluklar yasadi-
g1, %551 ise uygulamaya ayrilan siireyi yeterli bul-
madigin ifade etmistir. Bu sonuglarin ortaya ¢ikma-
sinda Okul B’deki 6grencilerin aym kanilara katilma
diizeylerinin ¢ok diisiik olmasinin etkisi bulunmakta-
dir. Nitekim Okul B’deki 6grencilerin %61’i uygulama
sirasinda zorluklar yasadiklarini, %100 ise uygula-
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maya ayrilan siirenin yeterli olmadigin belirtmislerdir.
Okul A’da uygulama sirasinda zorluk yasadigimi ve
siirenin yeterli olmadigim diigiinen hi¢bir 6grenci bu-
lunmazken Okul C'de 6grencilerin %18’i uygulamada
zorluk yasadiklarini, %43’ii ise siirenin yeterli olmadi-
g ifade etmislerdir. Siire ile ilgili 6grencilerin ifade
ettikleri problem uygulamanin belirtilen stireden daha
uzun siirmesinden kaynaklanmaktadir. Ancak tiim
kanilara katilma oranlarinda Okul B’de diger okullara
gore dikkat cekici bir diisiis yasanmistir. Bu durum,
uygulamanin bu okulda son ders saatinde yapilmis
olmasindan ve yaklasik 20 dakika uzayan uygulamanin
zamaninda bitirebilmesi icin diger okullara gore biraz
daha hizli hareket edilmesinden kaynaklanmis olabilir.

Calismada CBS'nin 3B goriintiileme araglarinin
cografya derslerinde 6grenci merkezli 6gretim yontem-
lerinin kullanilmasinda ve ogrencilerin basarilarinin
artirllmasinda Onemli bir potansiyele sahip oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler 3B CBS vasitasiyla es yiikselti
egrilerinden olusan bir haritamin okunmasi, haritadaki
temel ylizey sekillerinin ayirt edilmesi, farkli yerlerin
yiikseklik ve egim degerlerinin belirlenmesi ve profil
¢ikarma gibi konularda bilgi ve beceri edinmiglerdir.
Benzer 3B uygulamalari sadece es yiikselti egrileri ile
ilgili kazanumlarda degil, basta jeomofoloji olmak {izere
toprak, bitki Ortiisii, hidroloji, iklim ve dogal afetler
gibi farkli cografya konularimin 6gretilmesinde de kul-
lanilabilir. Ancak bu ¢alismada da ortaya ciktig1 tizere
uygulamanin gergeklestirilmesinde gerekli siirenin
ayrilmis olmasina dikkat edilmeli, 6grencilerin teknolo-
jivi degil, teknoloji ile 6grenmelerine énem verilmeli-
dir. Calismada uygulamalar sirasinda 6grencilerin ya-
sadiklar1 problemlerin ¢ogu ilk defa 3B CBS uygulama-
s1 yapiyor olmalaryla ilgilidir. Ogrencilerin ilk birkag
uygulama sonrasinda CBS'yi temel araglari ile tanima-
lar;, daha sonraki uygulamalarda teknolojiden ¢ok
anlatilmak istenilen konuya y6nelmelerini saglayacak-
tir. Bu acidan ilk uygulamalarda teknolojiyi kullanma
agisindan yasanan sikintilarin ileriki uygulamalarda
biiytiik Olciide azalacag: dikkate alinmalidir.

CBS okullarda sadece 6grenci bagarisini artiran bir
arag olarak goriilmemelidir. Nitekim farkli ¢calismalar-
da ortaya ciktig1 tizere CBS'nin 6grenci, 6gretmen ve
okul agisindan egitime kazandirdig: ¢ok yonlii faydalar
bulunmaktadir (Bednarz, 2004; White ve Simms, 1993;
Lemberg ve Stoltman, 2001; Later ve Muniandy, 2011;
Demirci vd., 2013). Bu ¢alismada, CBS'nin 3B goriintii-
leme modiiliiniin cografya derslerinde kullanimi, ha-
zirlanan bir uygulama ile test edilmistir. CBS'nin farklh
araglarn ile daha farkli konularda ve daha farkli yon-
temlerle cografya derslerindeki kullanimi test edilmeli,
bu yolla daha dogru yontem, yaklasim, materyal ve
araclar gelistirilmeli ve CBS’ den yurtdisindaki drnekle-

rinde oldugu gibi Tiirkiye’deki okullarda da daha yay-
gin ve etkin yararlanmaya ¢alisilmahidir.
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