MATEMATiIK OGRETMENi ADAYLARININ DINAMIK BiR
MATERYALi HAZIRLAMA SURECLERINiIN iNCELENMESi*

Enver Tatar
Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, KKEF, OFMAE B&liimii, Erzurum
entatar@gmail.com

Tiirkan Berrin Kagizmanl
Yrd. Dog. Dr., Giresun Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkdgretim Bslimd, Giresun
turkanberrin@gmail.com

OZET

Arastirma, matematik 6gretmeni adaylarinin dinamik bir yazilim ile materyal hazirladiklari
konuyu se¢me nedenleri ve segtikleri konuyu nasil 6gretecekleri hakkindaki gérislerini ortaya
¢tkarmak amaciyla yapilmistir. Ortadgretim matematik 6gretmenligi dérdiinci sinifta dégrenim
gbren 24 6gretmen adayina uygulanan bu arastirmada, veriler gériis formu araciligi ile elde
edilmistir. Ogretmen adaylari materyalleri hazirlarken GeoGebra dinamik  yazilimini
kullanmuslardir.  Verilerin icerik ve betimsel analizi yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda
égretmen adaylarinin; gérsellestirme, uygulanabilirlik, konunun 6gretim programinda yer almasi
ve konunun anlasiimasinin zor olmasi gibi nedenlerden dolayi materyal hazirladiklari konuyu
sectikleri gériilmektedir. Odretmen adaylarinin belirttikleri diger nedenler arasinda ise materyal
hazirladiklari konuya 6zgii ézellikler yer almaktadir. Odretmen adaylarinin materyal hazirladiklar:
konunun égretiminde daha ¢ok konuya ait kavram ve ézelliklerin gérsellestirilmesi lizerinde
durduklari gériilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Dinamik Matematik Yazilimi, GeoGebra, Dinamik
Materyal, Odretmen Adaylari

'Bu calismanin ilk hali Adiyaman Universitesi’nde gerceklestirilen 2. Tiirk Bilgisayar Ve Matematik Egitimi
Sempozyumu’nda sunulmustur.
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INVESTIGATION THE PROSPECTIVE MATHEMATICS
TEACHERS’ PROCESSES OF PREPARING A DYNAMIC
MATERIAL

ABSTRACT

The aim of this research was to determine the reason why the prospective teachers selected
the particular subject for which they prepared materials and the opinions of the prospective
teachers on how they would teach the subject that they selected. The data was obtained via the
opinion form. The research was administered to 24 prospective teachers who were fourth-year
students at the department of secondary mathematics teaching. Prospective teachers have used
GeoGebra dynamic software when preparing materials. The data were analysed using both
content and descriptive analysis. In view of the data analysis, it is observed that the prospective
teachers selected the particular subject for which they prepared materials due to reasons such as
visualization, applicability, availability of the subject in the curriculum and the fact that it was
difficult to understand the subject. Among the other reasons stated by the prospective teachers
are the features unique to the subject for which they prepared material. It was observed that the
prospective teachers rather emphasized on visualizing the concepts and features belonging to
the subject while teaching the subject for which they prepared materials.

Keywords: Mathematics education, Dynamic mathematics software, GeoGebra, Dynamic
material, Prospective teachers
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1. GiRiS

Bilgisayara dayali 6gretim araclari arasinda yer alan yazilimlar, 6gretim
etkinliklerinin olusturulmasinda tercih edilmektedir (Kagizmanli ve Tatar,
2012). Matematik egitiminde kullanilan yazilimlar matematiksel islemleri
yapmak amaciyla olusturulmustur (Saglam, Altun ve Askar, 2009). Matematik
yaziimlarinin kullanimi, 6grenmeye yardimci olmakla birlikte 6grencilerin
bilgilerini birbirleriyle iliskilendirmesini ve igsellestirmesini saglamaktadir
(Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

Matematik egitiminde kullanilan yazilimlari iki grupta toplamak mimkiindr;
bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik geometri yazilimlari (Hohenwarter ve Jones,
2007). Matematiksel islemleri daha hizli ve hatasiz yapabilen bir ara¢ olan
bilgisayar cebir sistemleri, matematiksel problemlerin ¢6zimi icin sayisal
hesaplama yaninda sembolik hesaplama yapabilen ve bu hesaplamalari grafige
dokebilen yazilimlar olarak gelistirilmistir (Aktimen ve Kagar, 2008). Dinamik
geometri yaziimlari ise adim adim karmasik bir geometrik yapiyr veya sekli
olusturmak, olusturulan bu geometrik yapi icerisinde yeni geometrik yerler,
sabitler ve degiskenler tanimlayabilmek ve bunlarni  karsilikh  olarak
iliskilendirilebilmek amaciyla kullaniimaktadir (Giiven ve Karatas, 2009). Ogrenciler
dinamik yazilimlar sayesinde bilgisayar ekraninda olusturduklari yapilari hareket
ettirebilirler (Tatar, Kagizmanli, Ciftci ve Zengin, 2013). Ogrencilerin, gorsellestirme
ile teknolojinin 6ncesinde gosterilmesi zor olan matematiksel kavramlari ve
iliskileri gbérmeleri ve kesfetmeleri mimkiin olmaktadir (Dikovic, 2009). Boylece
Ogrencilere, geometrik iliskileri inceleyebilecekleri ve vyapilari olusturup test
edebilecekleri bir ortam saglanmaktadir (Gliven & Kosa, 2008). Bu iki formun bir
arada bulundugu 6grenme ortamlarinda, bilgisayar cebir sistemlerinin imkanlari ile
dinamik geometri yazilimlarinin kolay kullanimini sentezleyen matematik yazilimi
olarak GeoGebra kullaniimaktadir (Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis ve Lavicza,
2008). Bu yazilim nokta, dogru ve tim konik kesitlerin insasini destekleyen dinamik
geometri ozelliklerini ve fonksiyonlarin dnemli noktalarini (kok, ekstremum ve
donim noktalar) bulma, denklem ve koordinatlarin dogrudan girisi ve girilen
fonksiyonlarin tirev ve integrallerini bulma gibi bilgisayar cebir sisteminin tipik
Ozelliklerini  saglamaktadir (Dikovic, 2009). Kullanimi kolay oldugu icin
ilkogretimden Universiteye kadar matematigin hemen hemen tim konularinda
GeoGebra rahatlikla uygulanabilir (Tatar, Akkaya ve Kagizmanl, 2011).
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Ogrenciler GeoGebra ile dinamik olarak baglanmis matematiksel
kavramlarin  ¢oklu  temsillerini  birlestiren  aktiviteleri  olusturabilir
(Haciomeroglu vd., 2009). Ogrenci ve GeoGebra arasindaki bu gérsel ve
dinamik etkilesim sonucu o6grenciler matematik anlamanin yeni bir sekliyle
karsilasmaktadirlar (Karadag ve McDougall, 2009). Ornegin dinamik ortamda
ogrencilerin, cemberi surikleyerek bir cember denkleminin parametrelerini
tahmin etmeleri miimkiindir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004). Boylelikle sinif
ortamlarinda GeoGebra kullanildiginda 6gretmenler 6grencilerle iletisim ve
isbirligi icinde olmaktadirlar (Tatar, Akkaya ve Kagizmanli, 2011). Ogretmenler
ders islerken dinamik sekilleri olusturabilmektedirler ve bu onlara 6grencilerin
sorularina ve 6nerilerine tepki verecekleri esnek bir 6gretme stilini kullandiklari
bir ortam saglamaktadir (Hohenwarter vd., 2008). Béyle bir ortamda 6grenciler
karmasik problemleri ¢bzebilir, analiz yapabilir, ¢6ziim yollari gelistirebilir,
varsayimda bulunarak genelleme yapabilirler (Baki, 2006). Bu vyizden
O0gretmenlerin 6grencilerin diizeylerine uygun olarak hazirlanmis etkinliklere
derslerinde yer vermesi beklenmektedir.

Alan vyazinda dinamik ortamlarda uygulanan etkinliklere yer veren
arastirmalar yapilmaktadir. Bulut ve Bulut (2011) matematik 6gretmeni
adaylarinin GeoGebra ile olusturulmus dinamik g¢alisma yapraklarini kullanarak
yaptiklari calismalart ve bu calismalar hakkindaki gorislerini incelemislerdir.
Cemberde agl, simetri, ddnme, ¢evirme, yansima ve gercek hayat orneklerinin
bulundugu calismalarla ilgili olarak Ogretmen adaylarinin GeoGebra'yi
matematiksel kavramlari 6gretmek igin kullanmak istediklerini belirlemislerdir.
Linggou, Haciomeroglu ve Haciomeroglu (2010) matematik 6gretmeni adaylarina
GeoGebra kullanarak temel matematiksel kavram ve sekillerin olusturuldugu
kurslar dizenlemislerdir. Ogretmen adaylarindan temel bilgileri 6grendikten
sonra herhangi bir matematiksel kavram veya problemi GeoGebra ile
orneklendirmeleri ve gelecekteki 06grencilerinin bu aktivitelerden nasil
etkilenecegini aciklamalari istenmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin
matematigin cesitli alanlarinda dinamik materyaller olusturduklari gérilmustar.
Hohenwarter ve Hohenwarter (2008) matematik 6gretmenlerine GeoGebra’nin
anlatildigi ve geometri, cebir ve analiz alanlarinda dinamik materyallerin
tanitildig bir ¢alistay diizenlemislerdir. Arastirmanin sonucunda 6gretmenlerin,
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teknoloji calistaylarinda karsilastiklari zorluklar ve GeoGebra uygulamalarini
kullanmayi 6grendikleri belirlenmistir.

Sirecg icerisinde Ogretmen adaylarinin hem 06grenci rolinii hem de
gelecegin Ogretmeni rolinl tasimalari Ogretmen adaylari ile yapilan
arastirmalarda iki &nemli unsurdur. Ogretmen adaylarinin égrencilerin nasil
daha iyi 6grenebileceklerini kendi 6grenmeleriyle kiyaslayarak arastirmalari ve
0gretmen olduklarinda konunun 6gretimini nasil yapabileceklerini disiinmeleri
ayni slirecte ortaya ¢cikmaktadir. Boylelikle yapilan bu arastirmayla 6gretmen
adaylarinin hangi konularda dinamik materyal hazirlayabildikleri, neden bu
konulari sectikleri ve bu materyalleri kullanarak nasil 6gretim yapmayi
disinduklerini belirlemek miumkin olacaktir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin
hazirladiklari dinamik materyallerin incelenmesi ve goéruslerinin alinmasi ile
alan yazina katkl saglanacag duastinilmektedir. Bu nedenle arastirmada
matematik 6gretmeni adaylarinin dinamik bir yazilm ile materyal hazirladiklari
konuyu se¢me nedenleri ve segtikleri konuyu nasil 6gretecekleri hakkindaki
gorislerini ortaya ¢cikarmak amaglanmistir.

2. YONTEM
Arastirma Yoéntemi

Arastirma durum calismasi olarak tasarlanmistir. Ele alinan durum; bir
program, bir olay, bir aktivite veya zaman ve mekanla sinirlandiriimis bireyler
olabilir ve arastirmaci bu durumu ve sinirliliklarini agiklar (Creswell, 2011;
McMillan ve Schumacher, 2010). Durum calismasinda arastirmacilar bilgiyi
dogrudan kaynaktan almak isterler ve calistiklari ortamla, katilimcilarla ya da
dokimanla dogrudan iliski icinde bulunurlar (Buylkoztirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2010).

Orneklem

Arastirma ortadgretim matematik 6gretmenligi dordinci sinifinda
dgrenim goren 24 dgretmen adayi ile yiritilmistir. Ogretmen adaylarinin bu
arastirmadan once GeoGebra yaziliminin kullanimi hakkinda bilgi sahibi
olmadiklari belirlenmistir.
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Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak yazili goéris formu kullaniimistir. Yazili géris
formunda bulunan sorular bu arastirmanin yazarlari tarafindan hazirlanmistir.
Sorular hazirlanmadan o6nce alan yazin taramasi yapilmistir. Buna gore
arastirmanin  amaci  dogrultusunda; oOgretmen adaylarinin  materyal
hazirladiklari konuyu se¢gme nedeni ve sectikleri konuyu nasil 6gretecekleri
sorularin hazirlanmasinda ele alinan konulardir. Hazirlanan sorular 2 uzman
goristine sunulmus ve alinan doniitlere gore yeniden diizenlenmistir. Form,
actk uglu iki sorudan olusmaktadir. Goriis formunda bulunan sorular Ek-1" de
verilmistir.

Arastirma Siireci

Arastirma, 6gretmen adaylari ile 12 haftalik bir siirede gerceklestirilmistir.
Oncelikle calismanin birinci yazari tarafindan dinamik matematik yazilimi
GeoGebra’ nin 6gretimi yapilmistir. Daha sonra bu yazilim kullanilarak
matematik ve geometri derslerinde kullanilabilecek, her biri farkh lise
konularindan olusan materyallerin nasil hazirlanacagl 6gretmen adaylarina
gosterilmistir. Bu slrecin sonunda iki hafta verilerek 6gretmen adaylarindan
arastirma slrecinde kendilerine gosterilen materyallerin disinda, materyaller
hazirlamalari ve sunmalari istenmistir. Bireysel olarak c¢alisan 0Ogretmen
adaylari tarafindan 24 dinamik materyal hazirlanmistir. Son olarak 6gretmen
adaylarina, hazirlamis olduklari materyalleri yazili olarak agiklamalari igin yazih
goris formu verilmistir.

Veri Analizi

Arastirmada 6gretmen adaylarinin yazili gériis formuna vermis olduklari
cevaplarin icerik ve betimsel analizi yapilmistir. Yazili goriis formundan elde
edilen veriler 6ncelikle okunarak ilk kodlamalar c¢ikarilmis ve bir kod listesi
olusturulmustur. Daha sonra elde edilen kodlarin i¢ glivenirligi icin tutarlik
incelemesi yapilarak veriler arastirmacilar tarafindan, tekrar okunup
kodlanmistir. Ardindan her bir soru icin O0gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplar ard arda okunarak elde edilen benzer kodlar birlestirilmis ve kodlar
yeniden diizenlenmistir. Belirlenen bu kodlar, “Ogretmen adaylarinin materyal
hazirladiklari konuyu se¢me nedeni” ve “68retmen adaylarinin sectikleri
konuyu nasil 6gretecekleri hakkindaki gorisleri” seklinde iki kategori altinda
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toplanmgtir. Belirlenen kodlara érnek olarak; materyal hazirladiklari konuyu
secme nedeni kategorisi altinda “goérsellestirme” kodu kavram ve sekillerin
gosterilmesi, sectikleri konuyu nasil 6gretecekleri kategorisi altinda ise “6rnek
Uretimi-¢c6zim” kodu kavram ve sekillerin 6gretiminde materyal Uzerinde
ornek turetebilmek ve ¢6zimiini yapabilmek gosterilebilir.

Son olarak her bir kategori, ‘sayilar ve cebir’, ‘geometri’ ve ‘veri sayma ve
olasilik’ 6grenme alanlari iginde yeniden analiz edilip diizenlenerek bu temalar
altinda sunulmustur.

3. BULGULAR

Arastirmadan elde edilen veriler; ‘sayilar ve cebir’, ‘geometri’ ve ‘veri
sayma ve olasilik’ 6grenme alanlari icinde degerlendirilerek “6gretmen
adaylarinin materyal hazirladiklari konuyu se¢me nedeni” ve “6gretmen
adaylarinin sectikleri konuyu nasil 6gretecekleri hakkindaki gorisleri” seklinde
iki kategori altinda incelenmistir.

Ogretmen Adaylarinin Materyal Hazirladiklar Konuyu Se¢me Nedeni ve
Nasil Ogretecekleri

Ogretmen adaylarinin yazili gériis formunda bulunan ‘Bu konuyu se¢cme
nedenleriniz nelerdir? Konu seciminde nelere dikkat ettiniz?’ ve ‘Sectiginiz
konuyu bu materyali de kullanarak lise 6grencilerine nasil 6gretirsiniz? Bir ders
tasarimi yapiniz.” sorularina verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen
bulgular kodlar halinde sunulmustur.

‘Sayilar ve Cebir’ Ogrenme Alani

Ogretmen adaylarinin hazirladiklari materyaller incelendiginde ‘sayilar ve
cebir’ 6grenme alanina ait 6 materyal olusturuldugu belirlenmistir. Elde edilen
veriler Tablo 1’ de sunulmustur.
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Tablo 1. ‘Sayilar ve Cebir’ Odrenme Alaninda Hazirlanan Materyaller
Konu Se¢me Nedeni Nasil Ogretecekleri
Hiz Gorsellestirme Aradaki mesafe ve hizlar arasindaki oran
Problemleri Anlasilmasinin gorsellestirilerek
(2 tane) zor olmasi Hiz problemleri ile giinliik hayat
problemlerini iliskilendirerek
Ogrencilerin dinamikligi kullanmalarini
saglayarak
Ornek Uretimi-¢ézimii
Ozdeslik Ogretim programi Ozdesliklerin ispatini dikdértgenler prizmasi
Uygulanabilirlik ve kiip yardimiyla gorsellestirerek
Calisma yapraklariile
Parabol Dinamik ve statik Tepe noktasinin ve kesisim noktasinin nelere
metinleri kullanmak 028l degistigini gostererek
Uygulanabilirlik Ogrencilerin dinamikligi kullanmalarini
saglayarak
Ornek Urretimi ve ¢6ziimii
Toplam Konunun ispatini Tek dogal sayilarin toplamini alt alta
Formdlleri gorsellestirmek noktalarla gosterip sablonu yeniden kurarak
Uygulanabilirlik Terim sayisini materyal (izerinde anlatarak
Ezberi 6nlemek Ogrencilerin bulus yoluyla toplamin her
adimda n” oldugunu anlamalarini saglayarak
Tirev Kavramsal olarak Materyal lizerinde birinci ve ikinci tiirev

anlamlandiriimasinin
zor olmasi

Birinci ve ikinci tlirev
arasindaki iliskinin
gosterilebilmesi ve
farkhhklarinin
kiyaslanabilmesi

Gorsellestirme

degisimlerini gostererek

Cebirsel olarak tahtada anlatmaktan
kaginarak

Ogrencinin kendisinin dzelliklere ulasmasini
saglayarak

Ogrencilerin dinamikligi kullanmalarini
saglayarak
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Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin daha ¢ok, “gorsellestirme”
ve “uygulanabilirlik” gibi nedenlerden dolayr materyal hazirladiklari konuyu
sectikleri gorlilmektedir. Ayrica 68retmen adaylarinin belirttikleri nedenler
arasinda materyal hazirladiklar konuya 6zgl 6zellikler yer almaktadir. Tirev
konusunda materyal hazirlayan bir 6gretmen adayi konuyu se¢cme nedenini,

“Ttirev konusunda bir fonksiyonun birinci ve ikinci tiirevi arasindaki iliski ve bu
tirevlerin fonksiyonun belirli araliklarindaki degisimleri genelde islemsel olarak
anlatildigindan 6grenci bu konuda birtakim zorluklarla karsilasabilmektedir.
Ozellikle ~ birbirine  kanistinlan ~ kavramlarin ~ sekil ~ iizerinde  farkliliklarinin
kiyaslanabilerek kavramlar arasindaki iliskinin kavratiimasina uygun oldugu icin
hazirlamay diisiindiim.”

seklinde agiklamistir.

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin materyal hazirladiklari konunun
ogretiminde oncelikle konuya ait kavram ve Ozelliklerin gorsellestirilmesi tzerinde
durduklari goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin materyal ile 6grencilerin
dinamikligi  kullanmalarini  saglamayi ve o6rnek (retimi-cozimi yapmayi
dislindiikleri anlasilmaktadir. Hiz problemleri konusunda materyal hazirlayan bir
O0gretmen adayl konunun 6gretimini;

“llk olarak 6grencilere giinliik hayattan sorular sorarak baslardim. Mesela
“siz arabayla 40 km hizla gidiyorsunuz, éniiniizdeki aracta 50 km hizla gidiyor.
Siz bu hizla éndeki araci gegebilir misiniz?” Aldigim cevaplarin dogrulugu
hakkinda bir sey séylemez, hazirladigim materyali gésterirdim. Materyalde
arkadaki arabanin 6ndekinden hizli ya da yavas olmasi, hizlar arasi oran ve
aradaki mesafeye gére ne zaman karsilasacaklarini gésterirdim. Tim
ogrencilerin daha iyi anlayacagini diisiiniiyorum.”

seklinde yapacagini aciklamistir.
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Sekil 1’de ‘sayilar ve cebir’ 6grenme alanina ait bir 6gretmen adayinin
hazirlamis oldugu materyalin farkl gérintileri sunulmustur:

=2 | & Tas
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Sekil 1. Ozdeslikler Konusundaki Bir Materyalin Goriintiileri

Ogretmen adayi 6zdeslikler konusunda olusturdugu Sekil 1’ de gériintiisi
verilen materyalin hazirlama siirecini;
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“Materyali hazirlama siirecinde kagit lizerindeki ¢izim teknigini kullandim.
Yani kiip igin her bir kenarin ayni olmasina dikkat ettim. Bunu noktalari
déndiirerek ve sonra o noktalarda dogrular ¢izerek sagladim. Bu dénme
degerini sekil gériiniimiiniin dlizgiinliigii icin 135° ve 45° aldim. Sonra ¢izdigim
kiip ve dikdértgenler prizmasini vektérle ételedim ve bu vektérleri 6ncesinde
siirgiiye bagladim. Otelenen sekilleri yaparken sadece iist ve alt tabandaki
kenarlari 6telemek yeterliydi. Sonrasinda 6telenen dogrularda noktalar
yardimiyla dogrular ¢izip 6telenen kiip ve dikdértgenler prizmasi elde ettim.
Materyalde list ve alt kenarlari ¢izmek yeterliyken sekli tam ¢izdim ¢ilinkii
Otelenen materyalin tam seklini gérmek istedim.”

seklinde agiklamigtir.
‘Geometri’ Ogrenme Alani

Ogretmen adaylarinin hazirladiklari materyaller incelendiginde ‘geometri’
O0grenme alanina ait 17 materyal olusturuldugu belirlenmistir. Elde edilen
veriler Tablo 2’ de sunulmustur.
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Tablo 2. ‘Geometri’ O§renme Alaninda Hazirlanan Materyaller

Konu Sec¢me Nedeni Nasil Ogretecekleri
Agiortay ve Ogretim programi Ornek ¢dziimiinde bulus yolunu
Kenarorta kullanarak
Y Geometrik 5zellikleri kullanmak
Teoremleri . . e
Ornek Uretimi ve ¢ozim
Ogrencilerin dinamikligi kullanmalarini
saglayarak
Alan Geometride alanin nemli olmasi Dikddrtgenin alanindan faydalanarak
(3 tane) Alan kavraminin 6grenilmesinin hacim Paralelkenarin alanindan faydalanarak
kavraminin 6grenilmesini P
Konuyu materyal lzerinde
kolaylastiracak olmasi . Sy I
gorsellestirip, 6grencilerin
Ogretim programi icsellestirmelerini saglayarak
Uygulanabilirlik Konu ile iliskili 6n bilgileri sinayarak
Gorsellestirme
Cember iki cemberin ortak tegetinin tahtada Farkli degerlerdeki merkez nokta ve
(3 tane) gizilmesinin zor olmasi yarigap icin gember denkleminin
ane N . degisimi gozlemleyerek
Teget degme noktasinin
gorsellestirilmesi Cemberlerin birbirine gore
durumlarini gorsellestirerek
Acl ile yay arasindaki bagintinin & :
kavranmasini saglamak Ogrencilerin dinamikligi kullanmalarini
saglayarak
Konunun ilgisini gekmesi glay
N Ornek lretimi ve ¢dzimii
Ogretim programi
Uygulanabilirlik
Somutlastirmak
Gorsellestirme
Elips Cebirsel taniminin anlasilmasinin zor  Dogada elipse benzeyen 6rnekleri

olmasi
Gorsellestirme

Ogrencilerin dikkatini cekme

segip 6grencilerde merak uyandirarak

Cebirsel tanimini somutlastirarak
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Tablo 2. ‘Geometri’ O§renme Alaninda Hazirlanan Materyaller (Devam)

Hiperbol Anlasilmasinin zor olmasi Cebirsel tanimini somutlastirarak
Asimptotlarin ve grafigin Ogrencilerin dinamikligi
kesismedigini gorsellestirmek ~ Kullanmalarini saglayarak

Kosinls Kosinlis teoreminin ispatinin ispatin adimlarini géstererek

Teoremi adimlarini gorsellestirmek
Uygulanabilirlik
Somutlagtirmak
Grafik ¢izebilmek

Oklid Oklid bagintilarinin geometride  Dik liggende tabana ait yiikseklik

bagintilari temel bagintilardan biri olmasi  ve ayirdigi pargalar arasindaki
Gorsellestirme iliskiyi dinamik olarak aciklayarak
Konunun ilgisini gekmesi
Kalicihgi saglamak

Parabol ile Ogrencilerin 6grenememe Calisma yapraklariile

dogrunun korkusu yagamas| Ogrencilerin dinamikligi

durumu

Ezberi dnlemek

Gorsellestirme

kullanmalarini saglayarak

Trigonometrik
fonksiyon

(3 tane)

Trigonometrik fonksiyonlarin
grafiginin gizilmesinin zor
olmasi

Sinls ve kosinls
fonksiyonlarinin konumlarini,
degerlerini ve birbirine gore
durumlarini incelemek
Ogretim programi

Gorsellestirme

Materyal lizerinde Sinls ve kosinis
fonksiyonlarinin deger araligini ve
konumlarini inceleyerek

sin x, cos x ve tan x in grafiklerini
materyal yardimiyla gosterip
sin(ax + b)*c+d, cos(ax +
bFc+d ve tan(@ar+5b)*c+d
fonksiyonlarinin grafiklerinin
cizilmesini isteyerek

Ogrencilerin dinamikligi
kullanmalarini saglayarak
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Tablo 2. ‘Geometri’ O§renme Alaninda Hazirlanan Materyaller (Devam)

Ucgende Konunun ilgisini cekmesi Ogrencilerin dinamikligi

benzerlik Uygulanabilirlik kullanmalarini saglayarak

Konunun daha iyi Ornek lretimi ve ¢dzimii
kavratilabilmesi
Somutlastirmak
Gorsellestirme
Kalicilligi saglamak

Zaman kazanmak

Ucgen Uygulanabilirlik Ogrencilerin dinamikligi

Esitsizligi Gorsellestirme kullanmalarini saglayarak

Konu ile iliskili kavramlari zihinde
somutlastirarak

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin daha ¢ok, “gorsellestirme”,
“Ogretim programi1” ve “somutlastirma” gibi nedenlerden dolayl materyal
hazirladiklari konuyu sectikleri gorilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
belirttikleri nedenler arasinda materyal hazirladiklari konuya 6zgii 6zellikler yer
almaktadir. Cember konusunda materyal hazirlayan bir 6gretmen adayi konuyu
se¢me nedenini,

“Iki cemberin tedetini tahtaya ¢izmek zor oldu§undan ve gérsel anlamda
teget degme noktasinin tek bir nokta oldugunu gédstermek anlaminda uygun
oldudu icin bu konuyu sectim.”

sozleri ile ifade etmistir. Kosinlis teoremi konusunda materyal hazirlayan
bir 6gretmen adayi ise diistincesini,

“Kosiniis teoremi hemen hemen her grencinin ezbere bildigi bir teoremdir.
Fakat ispatinin nasil yapildigi akillarda soru isareti birakir.”

ifadesi ile belirtmistir. Elips konusunda materyal hazirlayan bir 6gretmen
adayi konuyu se¢me nedenini,
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“Elips konusunun taniminin dgrencilerin pek dikkatini ¢ekmedigini ve bu
ylizden iyi anlasiimadigini diisiiniiyorum. Bu konuyu segerken 6grencilerin daha
cok zorlandiklari ve gorsellige acik bir konu olmasina dikkat ettim.”

sozleri ile belirtmistir.

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin materyal hazirladiklari
konunun 0Ogretiminde o©ncelikle konuya ait kavram ve 0&zelliklerin
gorsellestiriimesi  Gzerinde durduklart gorilmektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin materyal ile 6grencilerin dinamikligi kullanmalarini saglamayi ve
ornek Uretimi-coziimii yapmayi disindiikleri anlasilmaktadir. Ucgende alan
konusunda materyal hazirlayan bir 6gretmen adayi konunun 6gretimini;

“Oncelikle égrencilerin  dikdértgenin alanini  bildigini  kabul edelim.
Dikdértgende uzun ve kisa kenarlar oldugundan égrenci icin alani bulmak fazla
zor olmaz. Ama liggende yiikseklik kavrami isin icine girer. Yaptigim materyali
gostererek (¢genin yiiksekliginin aslinda dikdértgenin bir kenari, lg¢genin
tabaninin da dikdértgenin diger kenarinin iki kati oldugunu gésteririm.”

seklinde yapacagini belirtmistir. Parabol ile dogrunun durumu konusunda
materyal hazirlayan bir 6gretmen adayr konunun o&gretimini su sekilde
yapabilecegini ifade etmistir;

“Konu anlatilirken ¢alisma  yapraklari  dgrencilere  daditiimalidir.
Denklemlerin ortak ¢6ziimii tahtada yapilip daha sonra nesneyi gésterme
sartindan A nin durumlari ayri ayri yazilabilir”

Hiperbol konusunda materyal hazirlayan bir 6gretmen aday konuyu,

“llk énce grafigi gbstererek hiperboliin  kollarinin  asimptotlarla
kesismedigini gdsteririm. Sonra matematiksel ifadelerle bunun dogrulugunu
glsteririm. Siirgiileri oynattik¢a grafigin nasil degistigini ve asimptotlaria
grafigin kesismeyecegini vurgularim.”

seklinde Ogretecegini belirtmistir. Aglortay ve kenarortay teoremleri
konusunda materyal hazirlayan bir 6gretmen adayr konunun 6gretimini su
sekilde yapabilecegini belirtmistir;

“Ogrencilere bu materyali sunarak sorular ¢izip soru iizerinde uygulamali
olarak anlatabilirim. Béylece materyal sayesinde égrencilerde gérsellesen konu
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ve formiiller daha akilda kalici olabilir. Soru (lzerinde onlarin da fikrini alarak

adimlari onlarla beraber ilerletirim. Bulus yoluyla égretim kullanarak konuyu
vermis olurum.”

Sekil 2' de ‘geometri’ 6grenme alanina ait bir 6gretmen adayinin

hazirlamis oldugu materyalin farkl goériintileri sunulmustur:
[0 2 sonoverm

Dosya Dizenle Gorunum Ferspekifler Sscenekler Araglar Pencere Yaram

cirig

2T

Desya Dizenle Garinim Perspelfiler Segenekler Aragiar Pencess Yaram

B -ololl el e )] +)

Tag
i o Nesneleri tagmak w

caig:

Sekil 2. Trigonometri Konusundaki Bir Materyalin Goriintileri
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Ogretmen adayl trigonometri konusunda olusturdugu Sekil 2’ de
gorlntlsi verilen materyalin hazirlama sirecini;

“Konumu belirledikten sonra GeoGebra programindan neleri kullanacagimi
belirledim. Kullanacagim butonlarin siralamasini belirledikten sonra ise adim
adim materyalimi hazirladim. Materyali hazirlarken birbiri ile ilgili butonlarin
siralamasinin ard arda olmasina dikkat ettim.”

seklinde anlatmistir.
‘Veri Sayma ve Olasihk’ Ogrenme Alani

Ogretmen adaylarinin hazirladiklari materyaller incelendiginde ‘veri sayma
ve olasilik’ 6grenme alanina ait 1 materyal olusturuldugu belirlenmistir. Elde
edilen veriler Tablo 3’ te sunulmustur.

Tablo 3. ‘Veri Sayma ve Olasilik’ OGrenme Alaninda Hazirlanan Materyaller

Konu Secme Nedeni Nasil Ogretecekleri

Kombinasyon  Anlasilmasinin zor olmasi  Calisma yapraklari kullanarak

Ornek materyalin Ornek tretimi ve ¢dziimi

olmamasi .
Sezdirme yoluyla

Anlatilmasinin zor olmasi

Tablo 3 incelendiginde, Ogretmen adayinin, “anlasiimasinin ve
anlatilmasinin zor olmasi” ve “6rnek materyalin olmamasi” gibi nedenlerden
dolayr kombinasyon konusunda materyal hazirladigini belirttigi gérilmektedir.
Ogretmen aday! materyali hazirlama nedenini su sézlerle agiklamistir;

“Ogrencilerin en cok karistirdigi problem tiplerinden biri buydu. Materyali
hazirlarken GeoGebra’ da faktériyel, kombinasyon, permiitasyon islemleri
olmadigini gérdiim. internetteki érnek materyallerde de bu konularla alakali bir
sey yoktu. Bu yiizden farkli ve 6zgiin bir ¢calisma olacagini diistindiim. Bu konu
o6gretmenlerin anlatimda en ¢ok zorlandigi konulardan biri ayrica.”

Ogretmen adayi konunun égretimini;

“Oncelikle kombinasyon kavrami hakkinda temel bilgileri ¢calisma

yapraklari kullanarak kiimeler, alt kiime ve sayisi ve devaminda da eleman
Gazi Egitim Bilimleri Dergisi




136 E.Tatar-T. B. Kagizmanh 1/2 (2015) 119-142

sayisi bilinen bir kiimenin istenilen sayida elemana sahip alt kiimelerinin nasil
hesaplanacagini sistematik olarak sezdirmeye c¢alisirrm. Kombinasyonun
kullanildigi temel &rnek tiplerini (ki ben burada sadece (liggeni yaptim)
incelemelerini bekler ve 6rnek ¢ézmelerini ve olusturmalarini beklerim.”

seklinde agiklamigtir.

Sekil 3’ te ‘veri sayma ve olasilik’ 6grenme alanina ait bir 6gretmen
adayinin hazirlamis oldugu materyalin farkl gorintileri sunulmustur:

Dosya Dizenle Granim Secenekler Araglar Pencere Yardim
s Tagt
| Nesneleritagimaf | ||

Tagt
Nesneleritagimak

a=2

E

ABC
3|

PEEFEEEREN
/- c— - T

W10
)

P
kombinasyon konusu ile alakall bir érnek ¢6zimi —
B a=9

yukandaki gekildeki Uggen sayisi: C(10,2)=45 yukandaki sekildeki uggen sayisi : C(362)=630

Giri Girig

Sekil 3. Kombinasyon Konusundaki Bir Materyalin Gorintuleri
Ogretmen adayr kombinasyon konusunda olusturdugu Sekil 3’ te
gorlintlsi verilen materyalin hazirlama sirecini;

“Dizi kullanarak sekil olusturma kisimlarini inceleyip (liggene nasil
uygulayabilecegimi diisiindiim. ¢6ziimii buldugumda materyal olustu.”

sOzleriyle aciklamstir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglara gobre; Ogretmen adaylarinin
gorsellestirme, uygulanabilirlik, konunun 6gretim programinda yer almasi ve
konunun anlasilmasinin zor olmasi gibi nedenlerden dolayi materyal
hazirladiklari konuyu sectikleri goriilmektedir. Bu sonug alan yazinda bilgisayar
destekli materyaller ile ilgili daha 6nce yapilmis arastirmalarin sonuclariyla
benzerlik gdstermektedir (Baki ve Oztekin, 2003; Corbalan, Paas ve Cuypers,
2010; Kutluca ve Birgin, 2007) Ogretmen adaylarinin belirttikleri diger nedenler
arasinda materyal hazirladiklari konuya 6zgli 6zellikler yer almaktadir. Belirtilen
nedenler tirev, cember, kosinls teoremi, hiperbol, sinis ve kosinis fonksiyonu
konularinda ortaya cikmistir. Birinci ve ikinci tirev arasindaki iliskinin
gosterilmesi ve farkhiliklarin kiyaslanabilmesi, iki cemberin ortak teget degme
noktasinin gorsellestiriimesi, ¢emberde agl ile yay arasindaki bagintinin
kavranmasini saglamak, sinlis-kosinis fonksiyonlarinin konumlarini, degerlerini
ve birbirine gore durumlarini incelemek belirtilen nedenler arasinda yer
almaktadir. Konuya 6zgl diger nedenler ise kosinls teoreminin ispatinin
adimlari ile hiperbolde asimptotlarin ve grafigin kesismedigini gorsellestirmek
olarak belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin materyal hazirladiklari konunun 6gretiminde daha
¢ok konuya ait kavram ve oOzelliklerin gorsellestirilmesi Gizerinde durduklari
gorilmastiir. Buna gore 6gretmen adaylarinin tiirev konusunda materyal
Gzerinde birinci ve ikinci tlirev degisimlerini gostererek, hiz problemlerinde
glnlik hayat problemleri ile iliskilendirip aradaki mesafe ve hizlar arasindaki
orani gorsellestirerek, cemberlerde ¢emberlerin birbirine gére durumlarini
gorsellestirerek ve kosinlis teoreminin ispatini vererek dersin 6gretimini
yamayi dustndikleri belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin materyaller
Uzerinde, 6zdeslikleri dikdortgenler prizmasi ve kiip yardimiyla gorsellestirerek,
sinlis ve kosinis fonksiyonlarinda fonksiyonlarin deger araligini ve konumlarini
inceleyerek ve ¢emberin analitik incelenmesinde farkl degerler icin ¢ember
denkleminin degisimini gozlemleyerek anlatmak istedikleri gorilmustir.
Hiperbollin 6zelliklerini gorsellestirerek, parabolde tepe noktasinin ve kesim
noktasinin nelere bagh degistigini gostererek, trigonometrik fonksiyonlarin
grafiklerinin gizilmesini isteyerek dersin 6gretimini yapmayi distindikleri nasil
ogretecekleri kategorisinde elde edilen diger sonuglar arasinda yer almaktadir.

Gazi Egitim Bilimleri Dergisi



138 E.Tatar-T. B. Kagizmanh 1/2 (2015) 119-142

Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin materyal ile 6grencilerin dinamikligi
kullanmalarini saglamayi ve o6rnek (retimi-¢c6zimi yapmayi dusindikleri
anlasiimaktadir.

Ogretmen adaylarinin materyal kullaniminin yaninda ¢alisma yapraklarini
kullanmak, somutlastirma yapmak ve pekistirmeyi saglamak istedikleri
gorllmastir. Parabol ile dogrunun durumu, o6zdeslikler ve kombinasyon
konularinda galisma yapraklari ve materyali bir arada kullanarak, sinlis-kosinis
fonksiyonlari ve hiz problemleri konularinda ise pekistirme saglayarak ders
islemek istedikleri gériilmistiir. Ogretmen adaylari iggende alan konusunda
ogrencilerin 6n bilgilerini sinamak ve konuyu icsellestirmelerini saglamak,
lcgen esitsizligi ve elips konularinda ise somutlastirma yapmak istediklerini
vurgulamislardir. Yamugun alani konusunda paralelkenarin alanindan, Gg¢gende
alan konusunda dikdortgenin alanindan faydalanarak oOgretim yapmak
istedikleri belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bulus yoluyla 6gretim
yapmak istedikleri gorilmustir. Aglortay ve kenarortay teoremleri, toplam
formilleri ve hiz problemleri konularinda bulus yolunu kullanarak, tirev
konusunda 6grencinin kendisinin 6zelliklere ulasmasini saglayarak, parabol ve
Ucgende benzerlik konularinda o0grencileri gozlemleyerek, kombinasyon
konusunda ise sezdirme yoluyla 6gretim yapmak istedikleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin ‘sayilar ve cebir’ 6grenme alaninda 6 materyal;
‘geometri’ 6grenme alaninda 17 materyal; ‘veri sayma ve olasilik’ 6grenme
alaninda ise 1 materyal olusturmuslardir. Buna gére 6gretmen adaylarinin
dinamik matematik yazilimini 6gretim programina uygulama noktasinda en ¢ok
‘geometri’ 6grenme alanina yoneldikleri en az ise ‘veri sayma ve olasilik’
0grenme alanina yoneldikleri gorilmektedir. Bu durumun nedeninin ortaya
cikarilacagi arastirmalarin yapilmasi dnerilebilir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara bakildiginda, 6gretmen adaylarinin
GeoGebra yazihlmini kullanarak lise 6gretim programinda bulunan bircok konuda
dinamik materyaller hazirlayabildikleri gorilmektedir. Bu durumun ornek teskil
etmesiyle baska 6gretmen adaylarinin da lisans 6grenimlerinde dinamik yazilimlari
ogrenerek elektronik materyal hazirlamalari konusunda tesvik edilmeleri nerilebilir.
Bu sayede Ogretim programinda yer alan ve kullanimlari konusunda tavsiyelerde
bulunulan dinamik yazilimlar, matematik 6gretmeni adaylarinin gelecek meslek
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hayatlarinda daha kolay ve hizli bir sekilde yer edinebilir. Boylece teknolojinin
matematik derslerine entegrasyonu saglanabilir.
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Ek-1. Arastirmada Kullanilan Yazili Goriis Formu
Degerli Matematik Ogretmeni Adaylari,

Bu gorus formunun amaci, hazirladiginiz materyaller ile ilgili gorislerinizi
elde etmek ve elde edilen bu verileri kullanarak matematik egitimi
¢alismalarina  olumlu  yonde katkida bulunabilmektir. Bu amacin
gerceklesebilmesi icin asagidaki soruya size gére en uygun cevabl vermeniz
onemlidir.

Katkilarinizdan dolayi tesekkdir ederiz.

Bu konuyu se¢me nedenleriniz nelerdir? Konu se¢iminde nelere dikkat
ettiniz?

Sectiginiz konuyu bu materyali de kullanarak lise 6grencilerine nasil
Ogretirsiniz? Bir ders tasarimi yapiniz.

Gazi Egitim Bilimleri Dergisi






