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Oz

Bu aragtirmanin amaci, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin isitme
yetersizligi olan bireylere eldeli toplama islemi 6gretiminde etkili olup olmadigini belirlemektir.
Denekler, genel egitim siniflarinda okuyan 7-11 yas aralifinda ii¢ isitme yetersizligi olan
ogrenciden olusmustur. Arastirmada tek denekli arastirma desenlerinden denekler arasi yoklama
evreli ¢coklu yoklama modeli kullanilmistir. Uygulama siireci, arastirmaci tarafindan; yoklama,
Ogretim, izleme ve genelleme oturumlari olarak diizenlenmistir. Tiim oturumlar birebir 6gretim
diizenlemesi ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin bulgularina gore genel egitim simiflarinda
O0grenim goren igitme yetersizligi olan 6grencilere eldeli toplama islemi becerilerinin 6gretiminde
dogrudan Ogretim yaklasimina dayali nokta belirleme teknigine gore sunulan &gretimin etkili,
stirdiiriilebilir ve genellenebilir oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Isitme Yetersizligi, Nokta Belirleme Teknigi (Touch math), Eldeli Toplama
Islemi, Matematik Ogretimi.

The Effectiveness of the Touch Math Technique to Teach in-hand Addition to
Students with Hearing Impaired

Abstract

The purpose of this study is to determine whether the touch math technique, which is presented
with direct instruction approach, is effective on hearing impaired students or not. Subjects have
been three students with hearing impaired students of 7-11 who have been learning in general
education classrooms. The study was conducted as a multiple probe design with probe session
across subject models, which is one of the single subject designs. Application process was
organized by the researcher as checking, teaching, follow-up and generalization sessions. All the
sessions were applied with one-on-one instruction. The results of the study yields that to use the the
touch math technique that is based on direct instruction approach to teach the basic summation
skills to the hearing impaired students that study in the mainstreaming classes is effective.

Keywords: Hearing Impaired Students, Touch Math Technique, Addition, Teaching Math.
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1. Giris

Isitme duyarliligmin kismen ya da tamamen kaybindan dolay1 konusmay: edinememe, dili kullanamama ve
iletisimde giicliik yasama (MEB, 2006) olarak tanimlanan isitme engeli, bu engele sahip bireylerin sosyal
oldugu kadar akademik yasamlarini da olumsuz etkileyebilmektedir. Isitme yetersizligi olan birey toplumda
bir yer edinme ve okul basarisinda 6nemli sorunlarla karsi karsiya kalabilmektedir (Akcamete ve Giirgiir,
2009). lIsitme yetersizligi olan dgrencilerin akademik basarilar1 kendi kisisel ve ailesel ozelliklerine,
dgretmenlerine ve okul programlarina bagl olarak degisebilmektedir (Avcioglu, 2010). Ozel gereksinimli
bireylere sistematik 6grenme ortamlari saglandiginda 6grenmeler daha kalici hale gelmektedir.

Ozel egitim hizmetlerinin genel amaci, 6zel gereksinimli bireylerin toplum igerisinde yasamlarini devam
ettirebilmeleri igin gerekli olan bagimsiz yasam becerilerini kazandirmaktir (MEB, 2000). Giinlik yasam
becerileri, toplumsal uyum becerileri, is ve meslek becerileri ve islevsel akademik beceriler, bagimsiz
yasam becerileri arasinda yer almaktadir (Karabulut, 2009). Bu bakimdan isitme yetersizligi olan
Ogrencilerinin bagimsiz yasama hazirliklart igin islevsel akademik becerilerin 6gretimi biiyiilk 6neme
sahiptir.

Islevsel akademik beceriler, giinliik yasam etkinliklerini yerine getirirken kullanilan beceriler olarak
tammlanmaktadir (Kircaali-Iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008). Para hesab1 yapma, zamani etkin kullanma,
hesaplamalar yapma ve problem ¢6zme becerileri matematikle alakali oldugundan, temel matematik
becerileri islevsel akademik beceriler arasindadir.

Matematik ile birey, etkili akil yiirlitme ve elestirel diisiinme gibi biligsel farkindaliklar da kazanmaktadir.
Normal gelisim gdsteren ¢ocuklarin sorun yasadigi bir alan olan matematik 6greniminde, isitme yetersizligi
olan Ogrenciler de zorluk yasamaktadir (Nunes & Moreno, 2002). Tanndiler (2012)’e gore isitme
yetersizligi olan 6grencilerin matematikte yasadiklar1 zorluklarin nedenleri: a)okul 6ncesi erken 6grenmede
deneyim yetersizlikleri; b)dilsel yetersizlikler, c)égretmenlerin dil odakli ¢alismalart nedeniyle tiim
matematik miifredatini  tamamlayamamalari; d)matematik dilinin dogasi; e)okudugunu anlamadaki
zorluklar, f)sdzel matematik problemleri ¢6zmede yasadiklari zorluklar seklindedir. Akademik ortamda
yaganan zorluklar1 en aza indirmek i¢in gerekli ortam diizenlemeleri yapilmali (Avcioglu, 2010; Giirgiir,
2013; Ozgiir, 2008; Ozokgu, 2010) ve uygun egitim yéntemi segilmelidir.

Matematik miifredat programina baktigimizda ilk olarak sayma, varliklar arasi iliskiler ve toplama islemi
yer aldig1 goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde 6zel gereksinimli 6grencilere matematik dgretimi i¢in
kullanilan ¢esitli yontem ve teknikler mevcuttur. Bu yontem ve teknikler basamaklandirilmis 6gretim,
dogrudan 6gretim, akran destekli 0gretim, igbirligine dayali 6grenme, yanligsiz dgretim yontemleri, say1
dogrusu teknigi, nokta belirleme teknigi vb.dir.

Nokta belirleme teknigi; rakamlarin lizerine rakam degeri kadar nokta koyarak 6grencilerin islem siirecini
sembolik olarak gérmelerini saglayan ve somuttan soyuta dogru bir igslem siirecini kapsayan bir tekniktir.
(Badir, 2013; Calik, 2008; Thompson-Avant ve Wolff-Heller, 2010). Nokta Belirleme Teknigi ile yapilan
Ogretimin ilk agsamasinda nokta yerleri 6grencilere 6gretilmekte ve bu noktali rakamlar kullanilarak hedef
islem calisilmaktadir. Noktalar siliklestirilerek 6gretim sonlandirilmaktadir. Parmak ya da cetele yerine
rakamlarin tizerindeki noktalar sayilarak islem yapilmasi hem &gretimi somutlastirmakta hem de daha da
eglenceli hale getirmektedir.

Alanyazin taramasi sonucunda Tiirkiye’de isitme yetersizligi olan ¢ocuklara matematik 6gretimi ile ilgili
yapilan aragtirmalar incelendiginde (Sen, 1990; Giizel, 1998; Giildiir, 2005; Tanridiler, 2012 ) sinirl sayida
arastirma ile karsilasilmaktadir.

Sen (1990), isitme yetersizligi olan Ogrencilere matematik Ogretiminin programli 6gretim yontemiyle
Ogretiminin etkililigini tek grup ontest son test modelini kullanarak sinamistir. Arastirma bulgularma gore
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isitme yetersizligi olan Ogrencilere programli Ogretim yoOntemiyle etkili bir sekilde matematik
ogretilmektedir.

Giizel (1998) yaptig1 bir arastirmada, Ankara ve Eskisehir Sagirlar Okuluyla ICEM'e devam eden isitme
yetersizligi olan alti-sekiz yas Ogrencilerinin toplama islemine hazirlikta hedeflenen amaglar
gerceklestirme diizeyinin yaslara ve egitim ortamina gore farklilagip farklilagsmadigim ortaya koymay1
amaglamistir. Dogal karsilastirma/geriye doniik degerlendirme tiirlinden olan bu aragtirmanin bulgularina
gore, ICEM'e devam eden 8 yasindaki isitme yetersizligi olan &grencilerin, Ankara Sagirlar Okuluna
devam eden isitme yetersizligi olan Ogrencilerden kavramlarla ilgili amaclar1 gerceklestirme diizeyleri
bakimindan farklilastig1 belirlenmistir.

Gilldir (2005) ise, igitme yetersizligi olan 6grencilerin dort isleme dayali matematik problemi ¢dzme
davraniglarimi degerlendirmis ve problem ¢6zme becerisi iizerinde etkisi olabilecegi diisliniilen dgrenci
ozelliklerinden isitme kaybi, isitme cihazi kullanma siiresi ve takvim yasini incelemistir. Arastirmada
tarama modeli kullanilmigtir. Aragtirma bulgularina gore isitme kaybi derecesi, cihaz kullanma siiresi ve
takvim yas1 problem c¢cozme becerisini tek basina etkileyen bir degiskenler olmadigi goriilmiis ve isitme
yetersizligi olan Ogrencilerin problem ¢6zme becerisine iligkin deneyim eksiklikleri oldugu sonucuna
varilmistir.

Tanridiler (2012) de, isitme yetersizli§i olan Ogrencilerin matematik Ogretimine etki eden cesitli
degiskenlerin karsilikli etkilesimlerini sistemli, diizenli, yansitmali ve dongiisel olarak analiz etmek ve
matematik 6gretme 6grenme siirecinde dgrencilerde ve 6gretim elemaninda ne gibi degisiklikler oldugunu
incelemeyi amaglamig ve eylem arastirmasi desenlemistir. Arastirma bulgularina gore, G6grencilerin
matematik performanslarinda, gergek hayatla iligki kurma becerilerinde ve dil becerilerinde olumlu yonde
gelisme saglandig1 gdzlemlenmistir.

Alanyazin incelendiginde Tirkiye’de nokta belirleme teknigi ile zihinsel yetersizligi olan cocuklara
matematik 6gretimi yapilan arastirmalar mevcuttur (Can-Calik, 2008; Eli¢in, Dagseven-Emecen ve Yikmis,
2013; Badir, 2014).

Can-Calik (2008) yapmis oldugu ¢alismasinda genel egitim siniflarinda egitim géren zihinsel yetersizligi
olan ogrencilere temel toplama becerilerinin 6gretiminde dogrudan &gretim yaklagimma dayali nokta
belirleme teknigine gore sunulan 6gretimin etkililigini, genellenebilirligini ve siirekliligini aragtirmistir.
Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Aragtirmaya 7-8 yaslart arasinda, zihinsel yetersizligi olan iki kiz bir erkek ogrenci
katilmistir. Aragtirmanin bulgulari, genel egitim siniflarinda 6grenim goéren hafif diizey zihinsel yetersizligi
olan ogrencilere temel toplama becerilerinin 6gretiminde dogrudan &gretim yaklagimma dayali nokta
belirleme teknigi ile sunulan O6gretimin etkili, siirdiiriilebilir ve genelleyebilir oldugunu gostermistir.
Aragtirmanin sosyal gegerlik bulgularina gore, O6gretmenler bu teknik hakkinda olumlu goriis
bildirmislerdir.

Elicin, Dagseven-Emecen ve Yikmig (2013) zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi kullanilarak temel toplama becerisinin kazandirilmasi,
siirekliligi ve genellenebilirligini belirlemeyi amaglamislardir. Aragtirmaya 4, 9 ve 20 yaslarinda zihin
engelli tanis1 almig iki erkek bir kiz 6grenci dahil edilmistir. Arastirmanin yontemi, yoklama evreli
denekler arasi ¢oklu yoklama modelidir. Aragtirma bulgularina gore, zihinsel yetersizligi olan bireylere
dogrudan Ggrettim yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildigi toplama islemlerinin
ogretiminde etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Nokta belirleme teknigi kullanilarak yapilan bir diger calismada ise Badir (2014), sabit bekleme siireli
Ogretim yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin zihinsel yetersizligi olan bireylere ¢ikarma islemi
ogretiminde etkililigini, genellenebilirligini ve siirekliligini aragtirmay1 amaglamistir. Aragtirmaya zihinsel
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yetersizligi olan {i¢ 6grenci katilmistir. Arastirmanin yontemi tek denekli arastirma desenlerinden denekler
arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modelidir. Arastirmanin bulgular1 sabit bekleme siireli 6gretim
yaklagimina dayali olarak sunulan nokta belirleme tekniginin ¢ikarma islemlerinin Ogretiminde etkili,
siirdiiriilebilir ve genellenebilir oldugunu gostermistir. Sosyal gecerlikle ilgili bulgulara bakildiginda
ogretmenlerin verdikleri cevaplara gore yontemin sosyal olarak gecerli oldugu soylenebilir.

Isitme yetersizligi olan 6grenciler 6zellikle soyut kavramlari anlamada gii¢liik ¢ekmektedirler ve isitme
yetersizligi olan bireyler gorsel bilgiyi kullandigindan, bu da onlar1 semboller veya isaretler yardimiyla
ogrenmeye yoneltmektedir (Karal ve Ciftci, 2008). Alanyazina bakildiginda isitme yetersizligi olan
cocuklara nokta belirleme teknigi ile toplama islemi 6gretilen herhangi bir arastirmaya rastlanmamaistir. Bu
gereksinim dogrultusunda isitme yetersizligi olan Ogrencilerin, eldeli toplama becerisi kazanmasinda
dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan nokta belirleme tekniginin etkili olup olmadigini, etkili ise dgretim
bittikten yedi, on dort ve yirmi bir giin sonra bu kazanimin kaliciliginin ve kazanilan becerinin ortamlar ve
islemler aras1 genellemesinin saglanip saglanamayacaginin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Yontem

Bu bdliimde arastirmanin modeli, katilimcilar, ortam, ara¢ geregler ve uygulama siireci hakkinda bilgi
verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada; isitme yetersizligi olan 6grencilere iki basamakli bir say1 ile bir basamakli bir sayinin
sonug iki basamakli olacak sekilde eldeli toplama isleminin Ogretiminde nokta belirleme tekniginin
(touchmath) 6gretimin etkililigini incelemek iizere tek denekli arastirma yontemlerinden yoklama evreli
denekler arasi1 ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, deneklerin verilen
islemleri dogru yapma diizeyi iken, arastirmanin bagimsiz degiskeni ise; dogrudan Ogretim yontemiyle
sunulan nokta belirleme teknigidir.

2.2. Katihmcilar

Bu béliimde uygulamaci ve gozlemci hakkinda bilgilere yer verilmis, deneklerin demografik 6zellikleri
tablo halinde sunulmustur.

2.2.1. Uygulamaci

Arastirmanin uygulamasi birinci yazar tarafindan Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitisii Zihin Engellilerin Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Programi’na kayitli oldugu donemde
yapilmistir.  Uygulamaci Karadeniz Teknik Universitesi Ozel Egitim Boliimii Isitme Engelliler
Ogretmenligi lisans mezunudur.

2.2.2. Gozlemci

Aragtirmanin gdzlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi verilerini biri igitme engelliler
Ogretmenligi lisans mezunu ve zihin engellilerin egitimi alaninda yliksek lisans yapmakta olan; digeri
isitme engelliler 6gretmenligi lisans mezunu ve Ozel egitim alaninda yiliksek lisans yapmis olan iki
Ogretmen tarafindan toplanmistir.

2.2.3. Denekler

Arastirmaya Bolu Ozel Gelisim Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi’nde destek egitim alan ii¢ 6grenci
katilmigtir. Arastirmaya katilan denekleri belirlerken; iki basamakli sayilar1 gdsterme, yazma, temel
toplama islemlerini yapma, iki basamakli sayinin birler ve onlar basamagini gosterebilme, gosterdigi
basamagin basamak degerini sdyleyebilme 6nkogullarma sahip 8grenciler segilmistir. ki égrenci Bolu
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ilinde farkli okullarda kaynastirma 6grencisi iken, biri de Ozel alt sinifta egitim almaktadir. Tablo 1’de
arastirmaya katilan deneklerin demografik 6zellikleri verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Deneklerin Demografik Ozellikleri

Ogrencinin Cinsiyeti Yasi Isitme Cihazlandinlma Okul Tiirii  Destek Iletisim
Ad Cihaz1 Yas Egitim Yih  Yoéntemi
Ersin E 11 - 11 Ayhk Ozel alt 5Yil Isaret dili
sinif
Melek K 8 Kulak 2 Yas Kaynastirma 3 Yil Sozel-Isitsel
arkasi Yontem
Kerem E 8 Kulak 5 Yas Kaynastirma 1 Yil Sozel-Isitsel
arkasi Yontem/ Isaret
Dili

Birinci denek, 11 yasinda isitme yetersizligi olan Ersin, 6zel alt smif ogrencisidir. 11 aylikken
cihazlandirilmis ancak okula basladiginda cihaz kullanimini reddetmistir. Ozel egitim ve rehabilitasyon
merkezinden 5 yildir destek egitim almaktadir. Ancak destek egitim 6gretmeninden alinan bilgiye gore,
derslere diizenli olarak devam etmemektedir. Isaret dili kullanmakta ve dudak okudugu igin ydnergeleri
anlamakta zorluk ¢ekmektedir. 1-100 aras1 sorulan rakamlari isaret dili ile ifade etmektedir. Soylenilen iki
basamakli rakamlar1 yazabilmektedir. Ug basamakli sayi ile {ic basamakl1 say1y1 sonug ii¢ basamakl1 olacak
sekilde eldesiz toplayabilmektedir. Baz1 durumlarda problem davranislar sergilemekte ve cani ders yapmak
istemediginde derse girmeyi reddetmektedir.

Ikinci denek Melek 7 yasinda isitme yetersizligi olan bir kaynastirma Ogrencisidir. Melek 2 yasinda
cihazlandirilmistir. Ozel egitim ve rehabilitasyon merkezinden 3 yildir destek egitim almaktadir. 1-100
aras1 rakamlar soruldugunda gosterebilmektedir. Kendisine verilen yonergeleri yerine getirebilmekte,
ihtiyaglarmi sdyleyebilmek icin {i¢ kelimelik ciimleler kurabilmektedir. iki basamakli bir say1 ile iki
basamakli bir say1y1 sonug iki basamakli olacak sekilde eldesiz toplayabilmektedir.

Uciincii denek Kerem, 7 yasinda isitme yetersizligi bir kaynastirma ogrencisidir. Kerem 5 yasinda
cihazlandirilmistir. Ozel egitim ve rehabilitasyon merkezinden 1 yildir destek egitim almaktadir. 1-100
aras1 soruldugunda gosterebilmektedir. Kendisine verilen yonergeleri yerine getirebilmekte, ihtiyaclarini
sOyleyebilmek i¢in iki kelimelik basit ciimleler kurabilmektedir. Kerem iki basamakli bir say1 ile iki
basamakli bir say1y1 sonug iki basamakli olacak sekilde eldesiz toplayabilmektedir.

2.3.  Ortam

Tim oturumlar bire bir 6gretim diizenlemesiyle giinde tek oturum olmak {izere haftada ii¢ oturum olarak
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin toplu yoklama, giinliik yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlari
rehabilitasyon merkezinin bireysel egitim sinifinda yapilmistir. Uygulamanin yapildigi oda iginde
uygulamaci ve deneklerin karsilikli oturabilecegi bir masa, iki sandalye, iki dolap, yazi tahtasi, 1x1.5 m
boyutlarinda duvara monte edilmis bir ayna ve iki sehpa bulunmaktadir. Odaya arastirmanin verilerin kayit
altina alinabilmesi i¢in bir video kamera sistemi kurulmustur.

2.4. Arac¢-Geregler

1. Nokta belirleme teknigi ¢aligma seti.
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2. 10 eldeli toplama islemlerinin yer aldig1 ¢alisma kagitlari. Calisma kagitlarnn A4 kagidina, Times
New Romans karakterleri ile bilgisayarda yazilarak olusturulmustur.

3. Eldeli toplama islemi Ogretim, yoklama, izleme oturumlarinda i¢in hazirlanan veri toplama
formlart.

4. Oturum siireglerini kayit etmek i¢in kamera.

2.5.  Uygulama
2.5.1. Yoklama Oturumlari

Bu aragtirmada yoklama oturumlari, toplu yoklama oturumlari ve giinliik yoklama oturumlar1 olarak iki
sekilde diizenlenmistir. izleyen boliimde bu oturumlarin nasil gerceklestirildigine iliskin ayrmtili
aciklamaya yer verilmistir.

2.5.1.2. Toplu Yoklama Oturumlari

Toplu yoklama oturumlarinin ilki baglama diizeyi verisi toplamak amaciyla diizenlenmistir. Toplu yoklama
oturumlari ¢ denek ile eszamanli olarak ve bire-bir 6gretim seklinde diizenlenmistir. Toplu yoklama
oturumlar1 en az {i¢ oturum iist iiste kararli veri elde edinceye kadar siirdiiriilmiistiir.

Toplu yoklama oturumlarinda uygulamaci islemlerin bulundugu ¢alisma kagidini 6grencinin 6niine koymus
ve dgrenciye “Oniindeki islemleri yap” yonergesini vererek degerlendirmeye baslamistir. Ogrenci calisma
kagidini tamamladiktan sonra tesekkiir edilmis ve arastirmaci tarafindan ¢aligma kagitlar1 alinmistir.
Ardindan arastirmaci tarafindan 6grencinin islemlere vermis oldugu dogru cevaplar kayit edilmistir.

2.5.1.3. Giinliik Yoklama Oturumlari

Gilinliik yoklama oturumlarinda uygulamact iglemlerin bulundugu calisma kagidini 6grencinin Oniine
koymus ve 6grenciye “Oniindeki islemleri yap” yonergesini vererek degerlendirmeye baslamistir. Ogrenci
calisma kagidin1 tamamladiktan sonra tesekkiir edilmis ve arastirmaci tarafindan c¢aligma kagitlar
almmistir. Ardindan aragtirmaci tarafindan 6grencinin islemlere vermis oldugu dogru cevaplar kayit
edilmistir.

2.5.2. Ogretim Oturumlar

Ogretim oturumlarinda denek ile uygulamaci karsilikli oturmustur. Uygulamaci 6gretim oturumlarinda
kullanilacak ¢alisma kagitlarinin bir kopyasi 6grencinin oniine ve diger kopyasi ise kendi 6niine koymustur.
Uygulamaci dnce denege calisma kagitlarini agiklamis ve denegin dikkatini ¢aligma kagitlaria ¢ekmistir.
Uygulamaci nokta belirleme teknigi ile nasil toplama iglemi yapilacagini denege kendi ¢aligma kagitlari
iizerinde model olarak gdstermistir. Ogretim siireci daha sonra sadece denegin oniindeki g¢alisma
kagitlartyla devam etmis ve uygulamaci toplama islemlerinin 6gretimi igin denege rehber olmustur.
Bagimsiz uygulamalar asamasinda deneklere “Oniindeki islemleri yap” yoOnergesi verilmis ve islemleri
bagimsiz olarak dogru yazinca dgretim oturumlari sonlandirilmistir. Ug oturum iist iiste kararli veri elde
edilince tiim deneklerle toplu yoklama oturumu diizenlenmistir. Birinci denekle ¢alisma tamamlandiktan
sonra ii¢ denekle de es zamanli olarak yoklama verisi toplanmis ve ikinci denekle dgretime baslanmustir.
Ikinci denekle de ayni siire¢ izlenmis ve hedef davranis i¢in 6l¢iit karsilandiktan sonra tiim deneklerle toplu
yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Ug¢ oturum yoklama verisi toplandiktan sonra {igiincii denekle
uygulamaya gegilmistir. Ug denekle de gretimin bitiminden yedi, on dért ve yirmi birinci giinlerinde
izleme verisi toplanmustir.
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2.5.3. Izleme Oturumlar:

Izleme oturumlar1 Sgretim oturumlari tamamlandiktan sonra yedi, on dort ve yirmi birinci giinlerde
uygulamaci tarafindan gerceklestirilmistir. Izleme oturumlarinda uygulamaci islemlerin bulundugu ¢alisma
kagidim &grencinin 6niine koymus ve ogrenciye “Oniindeki islemleri yap” yonergesini vererek
degerlendirmeye baslamistir. Ogrenci c¢alisma kagidini tamamladiktan sonra tesekkiir edilmis ve
arastirmaci tarafindan galigma kagitlari alinmistir. Ardindan arastirmaci tarafindan 6grencinin islemlere
vermis oldugu dogru cevaplar kayit edilmistir.

2.5.4. Genelleme Oturumlari

Arastirmanin genelleme verileri ilk ve son toplu yoklama oturumlarindan sonra Ontest-sontest
degerlendirmesiyle gergeklestirilmistir. Arastirmada ortamlar ve islemler arasi genelleme verileri
toplanmigtir. Genelleme oturumlarina iliskin veriler deneklere farkli smiflarda, 6gretim oturumlarinda
sunulan islemlerden ayni zorluk diizeyinde farkli islemler sunularak toplanmaistir.

2.6.  Verilerin Toplanmasi

Arastirmada, arastirmanin amacina yonelik, etkililik verileri ve gilivenirlik verileri (gozlemciler arasi
giivenirlik ve uygulama giivenirligi) toplanmustir.

2.6.1. Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmanin tiim oturumlar1 video kamera ile kayit altina alinmis ve arastirma verileri uygulamaci
tarafindan bu kayitlar izlenerek toplanmistir. Gézlem siiresi biitliin oturumlarda (toplu- giinliik yoklama,
izleme, genelleme, 6gretim oturumlari) denemeler gerceklesene kadar izlenmistir. Toplu-giinlilk yoklama,
Ogretim, izleme ve genelleme oturumlarinda her bir oturumda on deneme gergeklestirilmistir. Toplu-giinliik
yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda katilimcinin verdigi dogru tepkiler (+), yanlis tepkiler (-) ve
tepkide bulunmamasi ise (/) seklinde veri toplama tablosuna kaydedilmistir. Gézlem siiresi sonunda
katilimeinin dogru tepkide bulundugu basamak sayisi, toplam basamak sayisina boliiniip yiizle carpilarak
dogru tepki yiizdesi bulunmustur. Ayni siire¢ yanlis tepkiler ve tepkide bulunmama icin de izlenmistir ve
elde edilen yiizdeler grafige islenmistir. Oturumlarin tamaminda veri toplama stratejisi ayni sekilde
kullanilmustir.

2.6.2. Giivenirlik verilerinin toplanmasi

Arastirmada, gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak {izere iki tiir giivenirlik verisi
toplanmistir. Calismada bagimli ve bagimsiz degiskene iligkin giivenirlik verileri toplanmistir. Giivenirlik
verilerinin toplanmasi i¢in uygulama ortamina yerlestirilen kamera ile oturumlarin tiimii kaydedilmistir ve
kaydedilen tiim oturumlarm %30’u yansiz atama yoluyla se¢ilmis ve gozlemciye izlettirilmistir.

2.7.  Veri Analizi
Bu boliimde etkililik ve giivenirlik verilerinin analizine iligkin bilgilere yer verilmistir.

2.7.1. Etkililik Verilerinin Analizi

Tek denekli deneysel desenlerden yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modelinin kullanildigi bu
arastirmada, veriler grafiksel olarak analiz edilmis ve grafikler niceliksel olarak yorumlanmistir. Grafiksel
analizlerden de ¢izgisel grafik kullanilmistir. Grafik analizinin yatay ekseni; zaman boyutunu (oturum
sayisini), diisey eksen ise bagimli degiskenin niceliksel ifadesini (hedef davranisin dogru olarak
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sergilenmesini) ifade etmektedir. Yatay eksende yer alan her bir oturuma karsilik gelen dogru tepki
ylizdesi, diisey eksen iizerinde 0-100 arasinda esit araliklarla belirtilmistir.

2.7.2. Giivenirlik Verilerinin Analizi

Arastirmada, deneklerin hedef uyaranlara verdigi tepkiler tim oturumlar ig¢in %30 random yoluyla
belirlenen oturumlar izlenerek gdézlemciler arasi giivenirlik verileri toplanmistir. Arastirmada, gozlemciler
arasi giivenirlik; “[goriis birligi / (goriis birligi + goriis ayrilig) x 100]” formiilii (Kircaali- Iftar ve Tekin,
2012) kullanilarak hesaplanmistir. Gézlemciye 6grencinin ¢alisma kagitlar: ve video kayitlart verilmis ve
Ogrencinin dogru cevap yiizdesini belirlemesi istenmistir. Aragtirmanin gézlemciler arasi giivenirligi % 100
olarak bulunmustur.

Uygulama giivenirligi bagimsiz degiskenin ne derece planlandig1 gibi uygulandigin1 géstermektedir (Erbas,
2012). Uygulama giivenirligi i¢in toplanan veriler, [gdzlenen uygulamaci davranisi/planlanan uygulamaci
davranmigt X 100] formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Billingsely, White ve Munson, 1980, aktaran:
Kircaali- iftar ve Tekin- Iftar, 2004). Uygulama giivenirligi icin uygulamacinin su davranislari
gozlenmistir: (a) arag-gereci kontrol etme, (b) dikkati saglayici ipucunu sunma (c) dersin amacini soyleme
d) pekistire¢ sunma e) beceri yonergesi sunma, d) model olma/rehberli uygulama, (e) davranis sonrasi
uygun tepkide bulunma. Ayni gézlemci davranislari, toplu yoklama, giinlitk yoklama, izleme ve genelleme
oturumlari igin ayr1 ayri degerlendirilmistir. Aragtirmanin uygulama giivenirligi ortalama 98.6°dur.

3. Bulgular

Bu boliimde deneklerin, eldeli toplama islemi becerilerini kazanma, siirdirme ve genelleme diizeyine
iligkin bulgular tablolastirilarak yorumlanmustir.

3.1. Kazanma ve Siirdiirme Diizeyine iliskin Bulgular

Arastirma denekleri olan Ersin, Melek ve Kerem’e dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme
teknigi ile eldeli toplama islemi 6gretimine iliskin toplanan veriler Sekil 3.1.’de yer almaktadir. Grafikte
baglama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlarinin verileri, deneklerin dogru tepki ylizdeleri yer
almaktadir.

Birinci denek Ersin’in nokta belirleme teknigi kullanarak eldeli toplama islemi becerilerini yerine getirdigi
goriilmektedir. Ersin baslama diizeyinde % 20 diizeyinde iken 6gretim oturumlari sonunda % 90 diizeyine
ulasmigtir. Ersin 8 oturum sonunda olgiitii (%90) karsilar diizeyde basar1 goéstermistir. Ersin, 6gretim
oturumlar1 sona erdikten 7, 14 ve 21 giin sonra da nokta belirleme teknigi kullanarak eldeli toplama islemi
yapabilmistir.

Ikinci denek Melek’in nokta belirleme teknigi kullanarak eldeli toplama islemi becerilerini yerine getirdigi
goriilmektedir. Melek baglama diizeyinde % 0 diizeyinde iken 6gretim oturumlari sonunda % 100 diizeyine
ulagsmigtir. Melek 6 oturum sonunda Slgiitii karsilar diizeyde basar1 gostermistir. Melek, 6gretim oturumlari
sona erdikten 7, 14 ve 21 giin sonra da nokta belirleme teknigi kullanarak eldeli toplama islemi
yapabilmistir.

Ucgiincii denek Kerem’in nokta belirleme teknigi kullanarak eldeli toplama islemi becerilerini yerine
getirdigi goriilmektedir. Kerem baslama diizeyinde % 0 diizeyinde iken 6gretim oturumlar: sonunda % 100
diizeyine ulagsmigtir. Kerem 6 oturum sonunda 6lgiitii karsilar diizeyde basar1 gostermistir. Kerem, 6gretim
oturumlari sona erdikten 7, 14 ve 21 giin sonra da nokta belirleme teknigi kullanarak eldeli toplama islemi
yapabilmistir.
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Sekil 3.1. Eldeli toplama islemi becerilerini kazanma ve siirdiirme diizeyine iliskin dogru tepki yiizdeleri
3.2.  Genelleme Bulgular:

Arastirmanin genelleme bulgular1 ilk ve son toplu yoklama oturumlar bittikten sonra toplanmustir.
Genelleme oturumlarinda, &gretim oturumlarinda sunulan iglemlerden farkli iglemler kullanilmistir.
Arastirmanin genelleme oturumlarina iliskin bulgular deneklerin %100 diizeyinde basarili oldugunu
gostermektedir. Genelleme oturumlarindan elde edilen veriler 1siginda farkli islemler sunulan deneklerin,
farkli ortamlarda %100 diizeyinde basar1 gdstermesi, dogrudan dgretim yontemiyle nokta belirleme teknigi
kullanarak eldeli toplama islemi becerilerini genelleyebildiklerini gostermektedir. Genelleme oturumlarina
iliskin verilerin yer aldig1 grafik Sekil 3.2.”de bulunmaktadir.
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Sekil 3.2. Genelleme oturumlarina iliskin dogru tepki yiizdeleri
4, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada isitme yetersizligi olan 6grencilere eldeli toplama islemi 6gretiminde dogrudan &gretim
yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin etkililigi incelenmistir. Isitme yetersizligi olan ¢ocuklarla
yapilan arastirmalara bakildiginda siklikla okudugunu anlama ve yazili anlatim ¢aligmalar1 (Bozkurt, 2002;
Ciftci, 2009; Deretarla, 2000; Giildenoglu, 2012; Karasu, 2004; Karasu, 2010; Karasu, 2011; Turgut, 2012)
ve dil-iletisim ¢alismalar1 ( Erben, 2005; Karasu, 2011) oldugu goriilmektedir. Isitme yetersizligi olan
Ogrencilere matematik 6gretimi yapilan ¢alismalar (Arict, 1997; Giizel, 1988; Sen, 1990; Tanridiler, 2012)
olduk¢a sinirhdir. Isitme yetersizligi olan cocuklar akranlari ile kiyaslandiginda matematik becerilerinde
yetersiz olduklar1 ve igitme yetersizliginin matematik basarisini engelleyen bir faktdr oldugunu gosteren
arastirmalar mevcuttur ( Traxler, 2000; Wood, Wood ve Hawarth, 1983).

Ulkemizde nokta belirleme teknigi ile zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara matematik 6gretimi yapilan
arastirmalar mevcuttur (Badir, 2014; Can-Calik, 2008; Eli¢in, Dagseven-Emecen ve Yikmis, 2013; Giildiir,
2005). Ancak isitme yetersizligi olan 6grencilere yonelik bir uygulamaya rastlanmamistir. Bu bakimdan
yapilan ¢aligmanin alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Yapilan aragtirmada Melek ve Kerem 6 oturumda %0’dan %100’e ¢ikan bir basar1 gostermislerdir. Ancak
Ersin ile 8 oturum eldeli toplama iglemi ¢alisilmis ve sonrasinda %20’den %90’a ¢ikarak eldeli toplama
islemini 6grenmistir. Ersin’in, Melek ve Kerem’den yasca biiyiik olmasina ragmen onlardan daha uzun
siirede eldeli toplama iglemini 6grenmesinin nedeni olarak, cihaz kullanmamasi, isaret dilini kullandigindan
verilen yonergeleri anlamada problem yagsamasi ve yonergeleri reddetme gibi tavirlart yliziinden dikkatini
toplayamamasi oldugu diisiiniilmektedir. Aldiklar1 destek egitim yillan kiyaslandiginda, Ersin’in bes yil
destek egitim aldig1 ancak derslere devam etmedigi goriilmektedir. Bunun da 6grenim diizeyini olumsuz
etkiledigi disiiniilmektedir. Ancak hedef davranisa ulasildiginda ii¢ denekte de ayn1t mutluluk gézlenmis ve
cocuklar farkli ve eglenceli bir yolla matematigi sevdiginden, ¢aligmanin bitmesine ragmen sonraki
derslerde de matematik yapmak istemislerdir.

Isitme yetersizligi olan gocuklarda gorsel algilama daha etkili oldugundan nokta belirleme teknigi gibi
gorsel duyuya hitap eden bir teknik, 6gretimi daha eglenceli ve kalici hale getirecegi diisiiniilmektedir.
Sadece toplama islemi degil diger matematiksel islemlerde de nokta belirleme teknigi denenebilir ve
bdylece dgrenciler i¢cin matematik eglenceli bir hale getirilebilir.
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