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0Oz. Ogretim deneyi calismalari, nitel arastirma yontemleri ierisinde ayr1 bir smifta yer almakta ve 2000°1i yillardan itibaren
matematik egitimi arastirmalarinda giin gectikce daha ok kullanilmaktadir. Ogretim deneyi yontemi arastirmacilarin
ogrencilerin zihinsel siireglerine dahil olmalarini sagladig: i¢in kullanish ve yararlidir. Bu aragtirmada, bir matematik egitimi
doktora ¢aligmasi kapsaminda 6gretim deneyi yontemine iligkin arastirmacilarin deneyimlerinin paylagilmasi amaglanmustir.
Oncelikle aragtirma kapsaminda dgretim deneyi yonteminin 6zellikleri, bilesenleri ve matematik egitimi arastirmalar
acisindan 6nemi konulari ele alinmigtir. Daha sonra 6gretim deneyi siirecinin bagindan sonuna kadar arastirmacilarin dogal
ortamda okul yoneticileri, 6gretmenler, 6grenciler ve veliler ile olan etkilesimi ile birlikte gretim deneyi siirecinde
ogrencilerin 6n yargilari ve duyussal deneyimlerine yer verilmistir. Son olarak arastirmacilar 6gretim deneyi siirecinde
deneyimlerinden yola ¢ikilarak bazi ¢ikarimlar ve 6neriler yapmiglardir. Bu nedenle bu arastirmadaki aragtirmacilarin 6gretim
deneyi siirecindeki deneyimlerinin, 6gretim deneyi yontemini kullanarak ¢aliyma yapacak matematik egitimi
aragtirmacilarina ortaokul 6grencilerini tanimada, 6gretim deneyi siirecini basindan sonuna kadar etkili bir sekilde yonetmede
ve beklenmeyen durumlara kars1 dnlem almada yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nitel aragtirmalar, 6gretim deneyi, ortaokul 6grencileri, matematik egitimi aragtirmalari.

Abstract. Teaching-experiment studies are considered as a separate class under qualitative research methods, and they have
been employed increasingly more in research on mathematics education since early 2000s. Teaching-experiment design is
practical and useful as it provides the researchers the opportunity to get involved in students’ cognitive process. This research
aimed to share the experiences of researchers with the teaching-experiment method in the context of a doctoral study
conducted in mathematics education. Within the scope of this study, the properties and elements and significance of the
teaching-experiment method for research on mathematics education were addressed primarily. Subsequently, the interaction
of researchers with school-administrators, teachers, students and parents in their natural environment throughout the teaching
experiment besides the prejudices and affective experiences of students in the course of the teaching experiment were elicited.
Finally, researchers made several inferences and recommendations based on the experiences they acquired in the course of
teaching experiment. Hence it is suggested that the experiences of researchers addressed in this study would be useful for
researchers of mathematics education to employ teaching-experiment method in getting to know middle-school students,
managing the teaching-experiment process from beginning to end, and taking measures against contingencies.
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Giris

Nitel arastirma yaklagimlar1 6grencilerin ya da bireylerin davranislarini dogal ortaminda derinden
sorgulamay1 amaglamasi nedeniyle aragtirmacilarin bu konuda yogun ve derin bilgiye ulasmasim
saglamaktadir (Lempp ve Kingsley, 2007). Nitel arastirma yaklasimlar1 cergevesinde yer alan
yontemlerden biri 6gretim deneyidir. Ogretim deneyinde nitel veriler klinik goriisme, gézlem, alan
notlar1 ve gretim bdliimlerine iliskin 6grenme ortaminda ¢ekilen video kayitlar ile toplanmaktadir
(Knuth ve Elliot, 1997). Ayrica 6gretim deneyinin kalbinde yer alan klinik goriismelerin analiz
edilmesi siireci 6grencilerin gozlemler icinde gomiilii kalmis olan zihinsel yapilarinin ve siireglerinin
modellerinin olusturulmasinda kritik bir 6neme sahiptir (Czarnocha, 2008; Steffe ve Thompson, 2000).
Ogretim deneyi dort agamadan olusan bir dongiiye sahiptir. Bu déngii (1) aragtirmacinin
varsayimlarina dayali 6gretim siirecini tasarlamasi ve planlamasi (2) 6gretim boliimleri olarak
adlandirilan siif i¢i uygulamalar (3) gegmise yonelik analizler (4) bilissel yapilarin modellenmesi’dir.
Ogretim deneyinde arastirmact dgretmen rolii iistlenmekte olup yapilandirmaci yaklasim gergevesinde,
calistigi baglamda 6gretim gerceklestirilmektedir (Cobb ve Steffe, 1983). Ogretim deneyi tiirlerinden
birisi birebir 6gretim deneyidir. Birebir 6gretim deneyinde arastirmaci az sayida 6grenci ile daha gok
etkilesimde bulunur ve onlarin biligsel yapilarini daha iyi analiz edip yorumlar.

Matematik egitimi arastirmacilarinin 6grencilerin zihinsel siireclerine dahil olma gerekligi ve bu
stiregteki zorluklar 6gretim deneyi yontemini degerli kilmaktadir. Cilinkii aragtirmacilar 6gretim deneyi
yontemi ile 6gretim boliimlerinde yeni 6gretim programini, yaklasimini ya da tekniklerini dogal sinif
ortaminda uygulayabilir ve 6grencilerin biligsel, duyussal ve kavramsal gelisiminin nelerden
etkilendigini ve nelerin sekillendirdigini derinlemesine inceleyebilir ve her anlamda 6grencilerin
zihinsel siirecine dahil olabilirler (Engelhardt, Corpuz, Ozimek ve Rebello, 2003; Steffe ve Thompson,
2000). Ozellikle matematik egitiminde kullanilan, grencilerin diisiinme siirecini betimleme ve
yorumlama yolu ile model olusturma firsat1 veren 6gretim deneyi yontemi, matematik 6grenme
stirecindeki zihinsel gelisimleri incelemek igin kullanilan bir yontemdir. Steffe ve Thompson’a (2000)
gbre Ogretim deneyi i¢in standart bir form tanimi yapilamaz. Ciinkii her 6gretim deneyi aragtirmaci
tarafindan belirli bir baglam kapsaminda aragtirmacinin kendi bakis agisina gore tasarlanir. Ayni
zamanda sinif ortamindaki dgrencilerin diisiinmelerinin betimlenmesi ve incelenmesi bu yontemi
“canl1 ya da yasayan” hale getirmektedir. Matematik egitimi aragtirmacilarinin 6gretim deneyi
yontemini kullanmalarindaki dncelikli amag, Ogrencilerin matematiksel 6grenmelerini ve
muhakemelerini birinci elden deneyimlemektir (Steffe ve Thompson, 2000). Ogretim deneyinin temel
felsefesi su sekilde aciklanabilir: 6gretim deneyi siirecinde aragtirmacilarin alan yazindaki matematik
ve matematik 6gretimi ile ilgili gercekliklerinden bagimsiz bir sekilde 6grencilerin fiziksel ve sosyo
kiiltiirel cevreleri igindeki etkilesimlerinin bir sonucu olarak matematigi yapilandirmalarina
odaklanilmaktadir. Piaget’in klinik goriigme yonteminden esinlenerek iiretilen 6gretim deneyinde
ogrencilerin matematik ile ilgili bilgi, muhakeme ve davranislarmin ortaya ¢ikarilmasi ile birlikte
Ogrencilerin matematigi yapilandirma siirecini gelistirecek yaklasimlar tasarlanmaktadir (Steffe,
Thompson ve Glasersfeld, 2000).

Ogretim deneyi bir dizi 6gretim boliimleri ve klinik goriismelerden olusmaktadir. Bu yontemde klinik
goriismeler arastirmanin basinda, sonunda ya da 6gretim bdliimlerinin aralarinda yapilabilir. Ogretim
béliimlerinde ise aragtirmaci-6gretmen, birkag¢ 6grenci, gdzlemci yer almaktadir. Matematik egitimi
aragtirmacilari tarafindan yaygin olarak kullanilan klinik goriisme yontemi matematiksel gorevler ya da
problemlerin ¢6ziim siirecinde 6grencilerin anlama ve diisiinme yollarin1 derinlemesine incelemek igin
kullanilan uygun bir yoldur (Koichu ve Harel, 2007). Klinik goriismeler, 6grencilerin bir problemin
¢ozlim siirecindeki davranislarini gézlemleyerek biligsel ve duyussal yapilarindaki degisimler ile ilgili
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¢ikarim yapma firsat1 vermektedir (Goldin, 2000). Iyi bir klinik goriismede agik uclu ve rutin olmayan
problemler tasarlanmaktadir ve bu problemlerin ¢6ziim siireci sesli diisiinme protokollerine gore
yapilandirilmaktadir (Clements, 2000; Koichu ve Harel, 2007). Klinik goriismelerde odak, 6grencilerin
muhakemeleri olmasina ragmen 6grencilerin muhakemelerini ve zihinsel siireclerini sadece bu yolla
ortaya ¢ikarabilmek miimkiin degildir. Clinkii 6grenmeye yonelik dgretim siireci olmaksizin yapilan
matematik egitimi arastirmalari, 6grencilerin matematiksel diistinmelerini ve zihinsel siire¢lerini
anlamada arastirmacilara saglam bir temel olusturamamaktadir (Steffe, Thompson ve Glasersfeld,
2000).

Alan yazin incelendiginde 6gretim deneyi yontemine gore desenlenen sayisiz aragtirma (6rn., Kabael
ve Akin, 2016; Moore, 2011; Thompson, 1993) bulundugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalarda matematik
egitimi aragtirmacilar1 yapilandirmaci yaklasim cercevesinde farkli teknikleri kullanarak ilkokul,
ortaokul 6grencileri, lise 6grencileri ve liniversite 6grencileri ile birlikte 6gretim deneyi yontemine
dayali olarak arasgtirmalarimi yiirlitmiislerdir. Bu aragtirmalarda az sayida 6grenci gruplari ile bu
ogrencilerin matematiksel kavramlara (6rn., oran, fonksiyon, trigonometri, kesir vb.) iligkin
gelistirdikleri muhakeme bicimleri ve diisiinme siiregleri ortaya koyulmustur. Ayrica diger matematik
egitimi aragtirmacilar ise caligmalarinda yapilandirmaci yaklasim ¢ergevesindeki farkli 6gretim
yaklasimlarini 6gretim deneyi siirecinde kullanarak bu yaklagimlarin dogasi, 6gretim siirecindeki giicii
ve Ogrencilerin biligsel siirecini betimlemiglerdir. Bu aragtirmada, bir matematik egitimi doktora
calismas1 kapsaminda 6gretim deneyi yontemine iligkin arastirmacilarin deneyimlerinin paylagilmasi
amaglanmistir. Bu doktora ¢aligmasinda Eskisehir ili merkez il¢elerinde bulunan ti¢ farkli devlet
okulunda 6gretim deneyi deseni kullanilarak, niceliksel muhakeme odakli matematik 6grenme
ortaminda sekizinci sinif 6grencilerinin problem ¢ézme siirecindeki niceliksel muhakeme becerileri,
diisiinme yollar1 ve matematik okuryazarlik performanslarinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu
caligmada ise bu ii¢ okulda gergeklesen 6gretim deneyi siirecinin bagindan sonuna kadar
aragtirmacilarin dogal ortamda okul ydneticileri, 6gretmenler, 6grenciler ve veliler ile olan etkilesimi
ile birlikte 6gretim deneyi siirecinde 6grencilerin 6n yargilar1 ve duyussal deneyimlerine yer verilmistir.
Bu aragtirmanin diger 6gretim deneyi yontemini kullanan ¢aligsmalardan farki, 6grencilerin zihinsel
stirecleri ve kullanilan 6gretim yaklasiminin dogasi yerine arastirmacilarin 6gretim deneyi siireci
hakkinda deneyimlerini, katilimct 6grencileri 6gretim deneyi siirecine katabilmek i¢in benimsenen
yaklagimlari ve katilimc1 6grencilerin bu siiregteki duyussal deneyimlerini paylagmasidir. Bu
caligmanin 6gretim deneyi yontemini kullanmay1 diisiinen aragtirmacilara, arastirma siirecinde bu
yontemi giivenilir veri elde edecek, arastirmaci ve katilimcilara uyumlu ve huzurlu bir arastirma stireci
saglayacak bigimde yonetme adina rehber olacagi diisiiniilmektedir.

Arastirma Siireci

Bu calismadaki verilerin iki yolla toplanmas1 amaglanmistir. Oncelikle sekizinci sinif grencilerinin
niceliksel muhakeme ve matematik okuryazarlig1 performanslarini 6lgebilmek i¢in agik uglu problem
¢Ozme araci uygulanmasina karar verilmistir. Agik uclu problem ¢6zme aracindaki problemler PISA
degerlendirme programinda yaymlanmis olan matematik okuryazarligi problemlerinden olusmakta
olup nicelik ile degisim ve iligkiler i¢erik alanlarindan olugsmaktadir. Bu amagla, Eskisehir merkez
ilgesindeki ortaokullardan 31 tanesinin Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Siavi (TEOG)
degerlendirme sonuglarina iliskin ¢esitli bilgiler elde edilmistir. Bu bilgilere dayali olarak
aragtirmacilar ortaokullar1 dort gruba ayirmiglardir. Her gruptan ikiser okul olmak {izere merkez
ilgelerden segilen okul sayilarinin esit olmasi ve aragtirmacilarin ulagim kolayligi lgiitlerine gore
toplamda sekiz ortaokul 6l¢iit drnekleme yolu ile secilmistir (Karasar, 2012). Daha sonra bu
ogrencilerin agik uglu problem ¢6zme aracindaki performanslart goz 6niine alinarak amacli 6rnekleme
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teknigi altinda ti¢ farkli okulda 6gretim deneyi yontemi ile verilerin toplanmasina karar verilmistir
(Fraenkel ve Wallen, 1996).

Izinlerin alinma siireci

Bu calismadaki katilimcilarin hepsinin ortaokul 6grencileri olmasi nedeniyle arastirmacilarin bagl
oldugu {iniversiteden etik kurul izni ve Eskigehir Il Milli Egitim Miidiirliigii’'nden arastirma izni i¢in
bagvuru yapilmistir. Her iki birim bu arastirmanin yapilmasinda bir sakinca gérmemis ve sekiz farkli
ortaokulda ag¢ik uglu problem ¢6zme araci, goriisme ve gézlem ile arastirma kapsamindaki verilerin
toplanmasina izin vermiglerdir.

Arastirma mekani ve zamanlamaya iliskin izinler

Acik uglu problem ¢dzme aracinin uygulanmasi ve dgretim deneyi siirecinin gergeklesebilmesi igin
sekiz farkli devlet okulundaki yoneticiler ile goriisiilmiistiir. Bu alt1 ortaokuldaki yoneticiler
arastirmanin yapilmasinda herhangi bir sakinca bulmamalaria karsin diger iki ortaokuldaki yoneticiler
zaman ve mekan ayarlama konusunda destek vermekten uzak durmuslardir. Bu ortaokullar igerisinde
sosyo- ekonomik durumu ve TEOG sinav sonucu agisindan en avantajli olan ortaokulun yoneticisi ise
okulundaki 6grencilerin her tiirlii imkéana sahip oldugunu, bu 6grencilerin okul kursunda matematik
dersi aldigini, dershaneye gittiklerini ve ayrica 6zel ders aldiklarini belirterek ¢aligmadan uzak durmay1
tercih etmistir. Ayrica bu okul ydneticisi anket ve benzeri ¢alismalardan bunaldiklarini ve siirekli
iiniversitelerin kendi okullari ile ¢alismak istediklerini belirtmistir. Bu nedenle sosyo-ekonomik, basari
ve konum agisindan daha dezavantajli ortaokul kurumlarinda ¢aligma yapilmasini onermistir.
Aragtirmaci (ilk yazar) bu okul yoneticisinin davraniglarindan olumsuz yonde etkilenmesine karsin
aragtirma kapsamindaki dlciitlere gore bu okulda ¢alismalar1 gerektigini ve gerekli izinleri aldiklarini
belirtmistir. Ayrica arastirmaci zaman ve arastirma mekani saglama konularinda tekrar destek
istediginde okul yoOneticisi, aragtirma mekéani ve zaman ayarlama konusunda herhangi bir problem
yasanmayacagini, okulunun her tiirlii teknik donanima sahip oldugunu, 6nemli olan noktanin bu
arastirmaya katilacak 6grenci bulmak oldugunu belirtmistir. Bu okul yoneticisi okuldaki 6grencilerin
her tiirli imkéna sahip olmalarindan dolay1 bu aragtirmanin onlara bir yarar saglamayacagini
diistinmektedir. Arastirmaci kendileri i¢in en 6nemli problemin zaman ve mekan saglama oldugunu,
diger problemlerin siireg icerisinde ¢oziilebilecegini belirterek calismasini yapmasi konusunda 1srarci
olmus ve veri toplama siirecine baglamstir.

Acik uclu problem ¢ézme aracinin uygulanmasi siireci

Eskisehir ili merkez il¢elerinde bulunan sekiz farkli devlet ortaokulundaki matematik ziimre
Ogretmenlerinden alinan bilgiler dogrultusunda, bu okullardaki sekizinci siniflarin birer subesinde agik
ugclu problem ¢6zme araci uygulanmig ve toplam 237 6grenciden veri toplanmistir. Arastirmact agik
uclu problem ¢6zme aracini genellikle rehberlik dersinde uygulamistir ve 6grencilerin bu problemleri
¢ozme siireci 40-50 dakika araliginda degismistir. Arastirmaci bu agik uglu problem ¢ézme aracini
Kasim-Aralik aylarinda uygulamis ve Eskisehir ilinde yogun kar yagisi sebebiyle okullarin tatil
edilmesi uygulama takviminde aksamalara neden olmustur. Bu durumlarda arastirmacilar, yoneticiler
ve matematik 6gretmenleri ile tekrar iletisime gegerek acik uclu problem ¢6zme aracini uygulamak igin
baska bir uygun ders saati istemisler ve karsilagtiklar1 problemi ¢6zmiislerdir. Bu aracin uygulanmast
siirecinde takvimde aksamaya neden olan bir diger neden 6grencilere bir giinliik as1 tatili verilmesi
olmustur. Asi tatili yapildig: giin arastirmacilar agik uglu problem ¢dzme aracinin uygulanmasini
planlandigindan tekrar okul yoneticileri ve matematik 6gretmenleri ile iletisime gegerek yeni bir tarih
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belirlemek durumunda kalmislardir. Bagka bir giin uygun bir ders saatinde agik uglu problem ¢6zme
aracini uygulayarak bu problemi ¢dzmiislerdir.

Agik uglu problem ¢6zme araci uygulamasi sona erdikten sonra aragtirmacilar Aralik ay1 igerisinde
ogrencilerin ¢oziimlerini niceliksel muhakeme agisindan analiz etmislerdir. Analiz sonucunda
niceliksel muhakeme agisindan veri ¢esitliligine dort farkli ortaokulda ulasilabilmistir. Bu dort
ortaokuldan biri zaman ve mekan saglama konusunda arastirmacilara destek olamadigi igin iig
ortaokulda 6gretim deneyi siirecinin gerceklesmesine karar verilmistir. Okullar A, B ve C harfleri ile
kodlanmustir. Bu ii¢ okuldan A ortaokulunda Eskisehir merkezde sosyo-ekonomik ag¢idan oldukea iyi
imkanlara sahip 6grenciler 6grenim gormektedir. TEOG degerlendirme sonuglarina gore bu okul
yiiksek performansli bir okulu temsil etmektedir. B okulunda Eskisehir merkezde sosyo-ekonomik
acidan iyi imkanlara sahip 6grenciler 6grenim gérmektedir. Bu okul TEOG degerlendirme sonuglarina
gore ortalamanin biraz iizerinde bir siralamaya sahiptir. C okulunda ise Eskisehir merkezde sosyo-
ekonomik agidan orta ya da zayif imkanlara sahip olan 6grenciler 6grenim goriiyor olup okulun
bulundugu bdlgede Eskisehir’de gog¢ alan mahalleler yer almaktadir. C okulu TEOG degerlendirme
sonuglaria gore ortalamanin altinda yer alan bir okulu temsil etmektedir. Her bir okulda yiiriitiilmesi
diisiiniilen 6gretim deneyleri icin acik u¢lu problem ¢6zme araci analiz sonuglari ile matematik
ogretmenleri, sinif rehber 6gretmeni ve okul rehber 6gretmeni goriislerine bagvurularak gondilliiliik
esasina dayal olarak katilimcilarin secilmesine karar verilmistir. Ogretim deneyi siirecine A ve B
okulundan altigar 6grenci ve C okulundan yedi 6grenci olmak {izere toplam on dokuz 6grenci
katilmigtir.

Ogretim Deneyi Siirecine Hazirhik
Arastirmacilarin 6grenciler ile tanmismasi

Arastirmacilar 6gretim deneyi siirecine baglamadan 6nce 6gretim deneyine katilmasi diisiliniilen
Ogrencilerin matematik ve sinif rehber 6gretmenleri ile goriigmiislerdir. Bu 6gretmenlerden
ogrencilerin derse devamliligi ve matematiksel diisiinceleri agikga ifade edebilmeleri ile ilgili bilgi
alimmistir. Daha sonra arastirmacilar Ocak ay1 siiresince 6gretim deneyi siirecine katilacak dgrenciler
ile rehberlik dersi saatinde tekrar goriismiisler ve bu ¢alismaya katilip katilmama durumlart ile ilgili
gOrilis almiglardir. Arastirmacilar bu 6grencilere okuldan bagimsiz olarak matematik
okuryazarliklariin giiclenmesine yonelik 6gretimler gergeklestirecekleri ve bu 6gretimler siirecinde
arastirmaci ile birlikte sayilar ve islemler ile cebir 6grenme alaniyla ilgili kazanimlar ¢ercevesinde
problem ¢ozecekleri belirtilmistir.

Nitel bir arastirmanin dogasinda arastirmaci ve katilimcilar arasinda karsilikli saygi, giiven ve fayda
saglama iligkisi olmasi beklenmektedir (Doiron ve Asselin, 2015). Eger nitel bir aragtirmada karsiliklt
bir fayda saglama var ise bu konuda arastirmanin basindan itibaren aragtirmacilarin katilimcilari ikna
etmesi gerekmektedir (Ballamingie ve Johnson, 2011). Arastirmacilarin goriistiigli 6grencilerin hepsi
bu nitel ¢aligmaya katilmak istemistir. Ancak bu ¢alismaya katilan 6grenciler TEOG sinavina
hazirlandiklari igin arastirmacidan matematikle ilgili zorlandiklar1 ve ¢ézemedikleri problemler
konusunda yardim talep etmisglerdir. Aragtirmaci da bu ¢aligmadan bagimsiz olarak her hafta
ogrencilerin istedigi saatlerde onlarla TEOG sinavina yonelik ¢aligmalar yapmistir. Arastirmacilarin
ogrencilerin isteklerini yerine getirmelerinin nedeni, 6grencilerin bu aragtirmanin karsilikli fayda
sagladigina inanmalarint saglamaktir. Ciinkii katilimeilar genellikle nitel bir ¢alismanin arastirmaci ve
katilimer arasinda karsilikli fayda saglamak yerine arastirmaciya fayda sagladigina inanmaktadir
(Ballamingie ve Johnson, 2011). B okulundaki katilimcilarin baz1 arkadaslari bu arastirmanin sadece
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arastirmaciya faydasi olacagini ve onlarin denek gibi kullanilacagi konusunda sdylemlerde
bulunmusglar ve bu konuda endiselerini arastirmaciya iletmislerdir. Aragtirmaci da bunun iizerine
katilimc1 6grencilere bu aragtirmanin kapsaminda matematik okuryazarligina iliskin dersler
yapilacagini ve birlikte problem ¢oziilecegini agiklayarak, bu caligmalarin onlarin okuldaki akademik
basarilarina yansimalar1 konusunda bilgilendirmeye ¢aligsmistir. Ayrica arastirmaci katilimci
ogrencileri kendi arkadasi olarak gorecegini, onlarin problemi dogru ya da yanlis ¢é6zmelerinin kendisi
icin 6onemli olmadigini, 6nemli olan seyin birlikte keyif alarak ekip ruhuyla ¢aligmak oldugunu
belirterek onlarin endiselerini gidermeyi amaglamistir. Bu 6grenciler kendileri ile yapilan goriismeleri
ve dersleri arastirmacinin nasil kullanacagini sormuslar ve bu soru karsisinda aragtirmaci da
ogrencilerin kimlik 6zelliklerini vermeden matematik egitimi agisindan biitiin bir siireci yazili olarak
rapor edecegini belirtmistir. Ogrenciler ayn1 zamanda bilimsel bir ¢aligmada yer alacaklari igin
heyecanlandiklarini ve mutlu olduklarini sylemislerdir. Arastirmacilar karsilikli fayda saglama
durumunun ergenlik donemindeki 6grencilerin bakis acilarina ve diisiincelerine saygi duyma
sorumlulugu gerektirdiginin bilinciyle 6gretim deneyi siirecini yonetmeye ¢alismislardir (Mayall,
2002). Bu yol ile 6gretim deneyi siirecini karsilikli fayda saglama iliskisi olarak algilanmasi
hedeflenerek, her bir katilimcinin kendileri, arkadaslar1 ve arastirmacilar icin arastirmayi degerli
bulmalar1 hedeflenmistir (Ballamingie ve Johnson, 2011). Arastirmacilar ayrica dgrencilere katilime1
bilgi ve izin formu vererek dgrencilerden izin almislar ve velileri ile bu konu hakkinda toplanti
yapacaklarmni belirtmiglerdir.

Arastirmacilarin veliler ile tanismasi

Ogretim deneyi siirecine katilacak 6grencilerin hepsi on sekiz yasindan kiiciik olduklari icin arastirma
ile ilgili veli izni alinmasina ihtiya¢ duyulmustur. Arastirmacilar 6gretim deneyi siirecine katilacak
ogrencilerin velileriyle Ocak ay1 igerisinde toplant1 yapmuslardir. Ogrenci velilerine bu aragtirmanin
amact ve kapsami tanitilmis, ayrica 6grenci velilerine aragtirma ile ilgili veli bilgilendirme ve izin
formu verilmistir. Velilerin hepsi ¢ocuklarinin bu ¢aligmaya katilmalarinda herhangi bir sakinca
olmadigimi hatta boyle bir ¢alismaya kendi ¢ocuklarinin katilacagina memnun olduklarini
belirtmislerdir. Baz1 6grenci velileri cocugunun okulda, dershanede ve 6zel derste siirekli matematik
dersi almasina ragmen matematikte basarili olamadigini sdylemislerdir. Ayrica bu veliler ¢ocuklarinin
cok calismalarina ragmen matematigi yapamadigini diisinmektedirler. Arastirmaci, A okulundaki
velilerden bazilariin sanki ¢ocugu yerine kendisini koydugunu, ¢ocuklarinin sinav basarisi ve
notlarini kendilerininmis gibi anlattiklarini fark etmistir. Arastirmact 6grenci velilerine cocuklarini
matematigi yapamadiklar1 konusunda olumsuz elestirmemeleri ve bu siirecte 6grenci velilerinin
cocuklarinin ergenlik doneminde olmasi nedeniyle onlarla iyi bir ekip olmas1 gerektigini belirtmistir.
Arastirmaci ayrica 6grenci velilerine ddnem boyunca birlikte ¢alisarak cocuklarinin problemlerini
cozebileceklerine inandigini da sdylemistir. Boylece, 6grenci velilerinden aragtirma izni alinmis ve
aragtirmaci-ogrenci velileri igbirligi igerisinde 6gretim deneyi siirecine baslanilmasi amaglanmistir.

Ogretim deneyi siirecinden dnce 6grenciler ve arastirmaci arasindaki etkilesim

Gerekli izinler alindiktan sonra A ve B ortaokulundan altigar ve C ortaokulundan yedi tane sekizinci
Sinif 6grencisinin 6gretim deneyi ¢alismalarinda yer almasina karar verilmistir. Arastirmacilar
ogrencilere 6gretimler ve goriigmelerin ses ve video kaydinin alinacagi bilgisini yazili ve sozlii olarak
vermistir. Bazi kiz 6grenciler video kaydindan endise duyduklarini, bu kayitlarda ¢irkin
cikabileceklerini soylerken bazilar1 da 6gretim ve goriismelerde problemleri ¢ozememekten ve rezil
olmaktan korktuklarini soylemislerdir. Arastirmaci 6grencilerin bu konuda endise yasamalarinin
gereksiz oldugu, goriintiilerin sadece ¢aligma kapsamindaki aragtirmacilar tarafindan incelenecegini ve
onlar1 hicbir sekilde yargilamayacaklarini ve verileri amaci diginda kullanmayacaklarini belirtmiglerdir.
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Arastirmacilar 6grencilere nasil hissediyorlarsa derslerde ve goriismelerde dyle davranmalar
gerektigini, hata yapmanin degil 6grencilerin tartisma ortaminda problemi birlikte ¢c6zme siireglerinin
onemli oldugunu vurgulamiglardir. Boylece arastirmacilar 6gretim ve klinik goriigmelerde 6grencileri
zihninden gecenleri agik¢a ifade etmeleri konusunda ikna ederek onlarin zihinsel siireclerine dahil
olmay1 hedeflemislerdir (Engelhardt, Corpuz, Ozimek ve Rebello, 2003).

Ogretim deneyi baslamadan dnce arastirmaci 6grencileri yakindan tanimak igin onlarim kisilik
ozellikleri ile ilgili matematik, sinif rehber 6gretmeni ve okul rehber 6gretmeninden bilgi almistir. Bu
ogretmenler 6grencilerin kisilik 6zellikleri ve problemleri hakkinda arastirmaciy1 bilgilendirmis ve
aragtirmaci 6grencilerinin erginlik doneminde olmasi nedeniyle hangi konularda hassas ya da duyarl
olmasi gerektigini 6grenmistir. Bu 6gretmenler ile yapilan goriismelerde, 6gretim deneyine katilacak
ogrencilerin bazilarinin kilolu olma, giizel ya da yakisikli olma konusunda bazilarinin ise aileleri,
arkadaglar1 ya da derslerdeki basarilar ile ilgili problem yasadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Aragtirmaci
ogrencilerin kendisine agina olmalar1 ve onlarla yakin iliski kurmalar i¢in ocak ay1 boyunca her hafta
ogretim deneyine katilacak 6grenciler ile bulusup, onlarla iletisim kurmusgtur. Aragtirmacilarin 6gretim
deneyine baslamadan 6nce boyle bir yol izlemelerinin nedeni 6gretim deneyinin dogast ile ilgilidir.
Ogretim deneyi siirecinde arastirmacilar grencilerin matematik bilgisinin nasil oldugunu 6grenmek
amaciyla onlarin matematiksel bakis agilar1 izerinden 6gretim siirecine yonelik varsayimlar olugturur
ve bu varsayimlari denerler (Steffe ve Thompson, 2000). Arastirmacilarin 6gretim deneyi siirecinde
varsayimlarini en iyi sekilde olusturup, bu siireci anlamli bir sekilde yonetebilmeler i¢in 6grencilerle
yakin ve giivenilir iliski kurmas1 gerekmektedir (Steffe, 1991).

Ogretim Deneyi Siireci
Ogrencilerin matematik 6gretmeni ve matematik dersine iliskin ényargilar

Arastirmacilar 6gretim deneyi siirecinde 6gretim boliimlerine baglamadan dnce katilimer 6grenciler ile
on klinik gériismeler yapmay1 planlamislardir. On klinik gériismelere baslanmadan dnce arastirmact
arastirmaya dahil olmayan bagka bir 6grenci ile pilot goriisme yapmustir. Bu pilot gorligme arastirmact
ve gozlemci (doktora tez danigmani) tarafindan incelenmis, goriismeci agisindan eksiklikler tartisilmis
ve On klinik goriismelerde goriismecinin hangi sorular soracagi ve dgrenciyi nasil yonlendirecegine
karar verilmistir.

On klinik goriismelerde 6grenciler giinliik hayat problemlerini ¢dzmiislerdir. Arastirmacilar bu
gorlismelerde 6grencilerin hepsinin problemlerin ¢dziimiinii bulmaya odaklandiklarini ancak siireci
onemsemediklerini fark etmislerdir. Arastirmaci 6grencilerden problemi anlatmasini istediginde
Ogrenci problemi ¢dzmek i¢in yapacagi islemleri ya da problemdeki sayilar1 anlatmistir. Aragtirmaci
bunun {izerine 6grencilere “benim gérme engelli bir dgrenci oldugumu varsayarak problemi betimle ki
anlayabileyim” demistir. Ogretim deneyi siirecinde arastirmacinin 6grencilerin zihinsel siireclerine
dahil olmas1 gerektigi diisiincesinden boyle bir yol izlenmistir (Engelhardt, Corpuz, Ozimek, ve
Rebello, 2003). Ogrenciler arastirmacinin bu yoénlendirmesi ile problemi anlatmaya ¢alismalarima
karsin problemin ¢oziimii ile ilgili de islemleri agiklamayi stirdiirmiislerdir. Arastirmacilarin 6n klinik
gorlismelerde fark ettigi 6nemli noktalardan biri ise 6grencilerin yaptiklari ¢éziimlerin dogrulugu ile
ilgili gerek¢e sunamamalaridir. Ornegin, TEOG-1 degerlemesinde Tiirkiye birincisi olan Duru ile
arastirmaci arasinda pizza problemine iligkin asagidaki diyalog gegmistir:

Duru: (Problem ile ilgili ¢oziimleri eksiksiz yapiyor). Biiyiik pizzanin maliyeti daha uygundur.

Goértismeci: Neden biiyiik pizzann kiigiik pizzaya gore maliyeti daha uygundur?
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Duru: (uzun siiren sessizlik). Giizel soru sordunuz. (giiliiyor) Matematik ogretmenim yaptigim ¢oziimlerin hig
nedenini sormaz. (sessizlik) Nasil agiklama yapsam ki...

Arastirmaci her ii¢c okulda klinik gériismeleri tamamladiktan sonra 6gretim boliimlerine baglamustir.
Ogretim boliimlerine baslamadan 6nce 6grencilerin klinik goriismelerdeki diisiinme siiregleri
incelenmis ve gdzlemci (arastirmacinin doktora tez danismani) ile birlikte tartigilmistir. On klinik
gorlismelerde arastirmacilar ¢alisma kapsaminda 6grencilerin matematik okuryazarliklari ile ilgili
birgok bilgi edinmislerdir. Ayrica 6n gorligmeler 6grencilerin problemleri ¢6zerken yalnizca ¢oztiimii
bulmaya odaklandiklarini, problem baglaminda yaptiklar1 ¢éziimleri ya da islemleri agiklamadiklarini
gostermistir. Bu nedenle 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde yasadiklar1 giicliiklerin en biiyiik
nedeninin problem durumuna iligkin zihinsel model olusturmak yerine islem yapmaya ¢aligmalarindan
kaynaklandig1 diistiniilmistiir (Mayer, Lewis ve Hegarthy, 1992). Hesaplamalara ve islemlere
odaklanarak niceliksel anlamlar yoniinden eksik bir sekilde matematiksel problemleri ¢ozmek
ogrencilerin hem problem ¢6zme hem de matematik bilgilerinin gelisimini engellemektedir (Moore,
2011). Biitiin bu nedenlerden dolay1, arastirmaci ve goézlemci 6gretim boliimlerine baglamadan 6nce
ogrencilerin diisiinme siireclerini ve problem ¢6zme ile ilgili bakis agilarin1 g6z 6niine alarak ¢alisma
baglamina uygun bir seklide ilk 6gretimi hazirlamiglardir. Daha sonra da aragtirmaci ve gézlemci ilk
Ogretimi takip eden her bir 6gretimde gergeklesecek ders planini 6grencilerin bu derslerdeki diigiinme
stireclerini ve duyussal tepkilerini goz oniine alarak planlamislardir.

Her {i¢ okulda gerceklesen 6gretimlerde hem arastirmacilar hem de 6grenciler birgok deneyim
kazanmuglardir. Ogrenciler dgretimleri ok farkli ve ilging bulduklarini belirtmislerdir. Ornegin, Beril
ile aragtirmaci arasinda su sekilde bir diyalog gerceklesmistir:

Beril: Bu derslerde ¢ozdiigiimiiz problemleri ¢cok fantastik ve acayip buldum. Omrii hayatimda ilk defa boyle
problemler gérdiim desem yalan séylemis olmam herhalde.

Goriismeci: Neden bu problemleri fantastik ve acayip buldun?

Beril: Hayatimda hi¢ béyle problemler ¢ozmemigtim. Okul hayatim boyunca bu sekilde degil de denklem ¢ézme
olsun, islem yapma olsun hep isleme yénelik problemler ¢oziiyoruz. Yani séyle séyleyeyim okuldaki
¢ozdiigiim problemlerde bu problemler gibi ilk once kafami bunlart anlamak i¢in yormuyorum. Direkt
olarak hemen islem yapmaya yoneliyorum. Ama bu problemleri anlamadan ve diisiinmeden ¢ozemedigimi
fark ettim. Bu problemleri iyice ¢ozebilmek i¢in illaki anlaman gerekiyor, yani bu problemleri anlamadan
¢cozemezsin.

Ozellikle 6grenciler ilk dgretimlerde hemen islem yaparak problemlerin ¢dziimlerini bulmaya
calismislar, problemin baglamini ve problemdeki iliskilere odaklanarak agiklama yapmay1 gz ardi
etmislerdir. Arastirmac her bir 6grencisine her 6gretimde ¢oziilecek problemlerin ¢éziimiinii birlikte
bulacaklarini ancak problemle ilgili ne diisiindiiklerini anlatmalarini istedigini vurgulamustir. {1k
ogretimlerde 6zellikle diisiik performanshi 6grenciler ¢ekingen davrandiklari igin arastirmaci bu
ogrencilerden problemleri anlatmalarini istemistir. Boylece arastirmacilar bu 6grencilerin diisiinme
siireclerine girmeye ¢alismislardir. Ogrencilerin arastirmacilarin yaptig1 dgretimler ile ilgili birgok
onyargisi oldugu siireg igerisinde ortaya ¢cikmistir. Ogrencilerin cogunlugu hayatlarinda hig bdyle bir
ogretimle kargilagmadiklarini, matematik derslerinde sadece problemin ¢oziimiini bulmaya
odaklandiklarini belirtmislerdir. Baz1 6grenciler ise ilk basglarda 6gretimlerde ¢6ziilen problemleri
¢Ozemeyecegini diigiindiigii i¢in endise duyduklarini, zamanla bu endisenin gectigini sdylemislerdir.
Ornegin aragtirmaci ve Merve arasindaki asagida verilen diyalog dgretimler ile ilgili 6grencinin
onyargisini gostermektedir:
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Goriigsmeci: Bu derslerin iglenigini ve ders ortamint nasil buldun?

Merve: Ilk baslarda ¢ok endiselendim. Normalde matematigi severim ama boyle problemler ile ilk defa
karsilastim ve bu problemleri ilk gérdiigiimde ¢ok sitkildim ve moralim bozuldu. Kendi kendime “Bunlar ne
ya!” dedim. Ilk basta ¢ozdiigiimiiz problemler bana ¢ok farkli geldi, bu problemlerin okuldaki ¢ozdiigiimiiz
problemler ile hi¢ alakast yoktu. Bu yiizden bana biraz zor geldi ama sonraki derslerde bu problemlere
alistim. Giderek daha ¢ok sevdim iste.

Goriigmeci: Yani problemleri tamdik bulmayinca endise duydun.

Merve: Evet. Normalde okuldaki matematik derslerinde hayatimiz ile ilgili hi¢ alakast olmayan problemler
¢oziiyoruz ¢iinkii okuldaki matematigi bize dyle 6gretiyorlar. Yani, okul derslerinde hi¢ bu problemler ile
alakali olmayan seyler 6greniyoruz.

Ogrenciler bu 6gretimlerde okuldaki matematik derslerine gore gok az problem ¢dzmelerine ragmen bu
problemleri ayrintil1 ve kapsamli bir sekilde diislinerek ve tartisarak ¢ozdiikleri i¢in daha iyi
anladiklarmi ifade etmislerdir. Ornegin arastirmaci ile Ipek arasinda dgretimler ile ilgili su diyalog
gecmistir:

Goértismeci: Dénem boyunca yaptigimiz dersleri degerlendirebilir misin?

Ipek: Ilk énce ben bu dersleri ¢ok tuhaf buldum (giiliiyor). Bu dersleri baslarda tuhaf bulmamin nedeni suydu:
Normalde 40 dakikada ¢ok problem ¢ozmemiz gerekirken burada en fazla 10 tane falan problem ¢ozdiik. 10
problemi de sadece ilk derste ¢ozdiik ¢iinkii ilk dersteki problemler daha kolaydi. Neden bu derslerde az
problem ¢ozdiik. Ciinkii bu problemler okulda ¢ozdiigiimiiz diger problemlere gore daha zordu. O yiizden 80
dakikada ancak bu kadar problem ¢ézebiliyorduk. Ikinci ders siz “ilk ders dokuz tane problem ¢ozdiik bu
¢ok fazla” demigstiniz. Ben bu soziiniize ¢ok giilmiistiim.

Goriismeci: Neden?

Ipek: 80 dakikada dokuz problem ¢ézmenin neresinin fazla oldugunu diisiindiigiim icin giildiim, saswrdim yani.
Ama daha sonra 80 dakikada dokuz problem ¢ézmemizin normal oldugunu fark ettim. Ciinkii o
problemlerin hepsini diigtintip tartisarak, ayrintili bir sekilde inceleyip ¢oziiyorduk.

Ozellikle diisiik performanslh 6grencilerden ikisinin okuldaki matematik derslerini dinlemediklerini, bu
ogretimlerde hayatlarinda ilk defa matematik dersini dinlediklerini belirtmeleri ise sasirtict
bulunmustur. Bu duruma iligskin aragtirmaci ile Kerem arasinda su diyalog gergeklesmistir.

Gortismeci: Derslerimizi nasil buldun?

Kerem: Hayatimda ilk defa matematik dersi dinledim (giiliiyor) ve bu derste ¢ozdiigiimiiz problemleri eve gidince
tekrar ¢ozdiim. Cok eglendim ve mutlu oldum. Eglenceliydi bu dersler, ¢ok degisik problemler ¢ozdiik,
tartisarak ve uzun uzadrya konusarak. Bu dersler gergekten okulda gérdiigiimiiz matematik dersinden ¢ok
daha eglenceliydi. Zaten ben okuldaki matematik derslerini ¢ogu zaman dinlemiyorum. Okuldaki
matematik dersleri sikicy, siirekli sayilar, iglemler ile ugrasmak beni bunaltiyor o yiizden bu dersleri hi¢
dinlemek istemiyorum. Ama sizin derslerinizi severek dinledim.

Ogrencilerin yas donemlerinden kaynaklanan psikolojik deneyimler

Aragtirmacilar 6gretim deneyi siirecinde dgrencilerin duyussal 6zellikleri ile ilgili birgok psikolojik
deneyim yasamiglardir. Aragtirmacilar hem klinik gériismelerde hem de 6gretim béliimlerinde
ogrencilerin ergenlik doneminde olmasi nedeniyle kendileri, akranlari ve aileleri ile ilgili sorunlar
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yasadigini belirlemislerdir. On klinik gériismede bu 6grencilerden Furkan problemlerin gogunu
cozemedigi i¢in kizarmis ve lavaboya gitmek istemistir. Bunun iizerine arastirmaci Furkan’a rahat
olmasi gerektigini, sadece birlikte tartisarak problem ¢ozmeye ¢aligtiklarini belirtmistir. Arastirmact,
bu goriismede yasananlarin aragtirmaci ile kendi arasinda kalacagimi ve buradaki siirecin aile,
matematik 6gretmeni ve arkadaslar ile paylasilmayacagini sdylemistir. Arastirmaci Furkan’in asir
heyecanli oldugunu fark ettigi i¢in onu okul kantinine gétiirmiis, birlikte ¢ikolata yemisler, okul
bahgesinde bir tur yiiriidiikten sonra klinik gériismeye devam etmislerdir. Aragtirmaci ergenlik
donemindeki bir 6grenci ile ¢alistig1 icin ona akrani gibi davranarak siireci yonetmeye ve dgrencisini
rahatlatmaya caligmigtir. Ayrica 6n klinik goriismelerde Furkan, Gokalp, Alara, Sibel ve Pelin
problemleri ¢6zemeyince “Ben size yardimci olamadim degil mi 6gretmenim?, Benim ile yaptigiiz
goriismeniz iyi degil mi?” gibi ciimleler kullanmislardir. Bunun iizerine arastirmaci kendisi igin
ogrencilerinin problemleri ¢6ziip ¢c6zemediginin 6nemli olmadigini belirtmistir. Arastirmact bu
gorlismeleri 6grencilerini daha iyi tanimak ve onlara uygun 6grenme ortami hazirlamak igin yaptigini
sOylemistir. Ayrica arastirmaci 6grencileri kendi arkadasi olarak gordiigiinii, arkadaslarin birbirlerini
oldugu gibi kabul etmeleri gerektigini sdyleyerek klinik goriisme siirecini yonetmistir. Arastirmacilar
klinik goriismelerde 6grencilerin psikolojik giicliikler yasadiklarini fark etmisler, 6grencilerin diistinme
stireglerine dahil olmak icin onlar ile arkadas olmayi tercih etmislerdir.

Arastirmacilar 6gretimler boyunca 6grencilerin akranlar ile ergenlik 6zelliklerinden kaynaklandigi
diisiiniilen sorunlar yasadiklarin1 gézlemlemistir. Ozellikle teneffiislerde A okulundaki matematik
performansi yiiksek olan 6grencilerin, matematik performansi diisiik 6grencilerden bazilarina “Sen
nasil bu ¢alismaya kabul edildin? Senin ve benim matematik bagarim ayn1 mi1?” gibi kirici climleler
kullandiklar1 goriilmiigtiir. Arastirmaci 6grencilerin birbirleriyle kiric1 konusmalarina sasirmistir. Ama
arastirmaci 0grenciler arasinda kutuplasmayi engellemek i¢in “Hepiniz benim i¢in 6nemli ve
olacagiz” gibi ciimleler kurmustur. Uglincii 6gretimde arastirmaci 6grenciler ile birlikte viicut kitle
indeksi (VKI) degerlerini hesaplamasina yonelik bir problem ¢dzmiistiir. Arastirmaci ayrica A ve C
okulundaki 6grencilerinin kendi VKI degerlerini hesaplamalarmni istemis ve birlikte zay1f, normal ve
Kilolu olma durumlarini da tartismislardir. Aragtirmaci B okulundaki 6grencilerinden ikisinin biraz
sisman olmasi ve arastirmacinin okul rehber 6gretmeninden edindigi bilgiye gére Merve’nin bu
durumu takinti haline getirmesi nedeniyle onlarm kendi VKI degerini bulmalarini istememistir.
Arastirmacilar 6gretim deneyi siirecinde katilimer 6grencilerin duyussal 6zellikleri ve bireysel
farkliliklarini dikkate almislardir.

Arastirmacilar bu ¢aligmaya katilan 6grencilerin ergenlik doneminde olmasi nedeniyle derslerde dikkat
daginiklig1 yasayabileceklerini ve sikilabileceklerini géz dniine almistir. Bu nedenle 6gretimler
boyunca teneffiislerde arastirmaci ve 6grenciler birlikte vakit gegirmis, ¢ikolata, biskiivi yiyerek
giinliik hayat, okul dersleri ve TEOG sinavi hakkinda konugmuslardir. Hatta aragtirmaci A okulunda
ticlincii 6gretimden sonra bir ders saati daha okulda kalarak 6grencileri ile birlikte sessiz sinema oyunu
oynamugtir. Aragtirmaci, C okulunda ise 6grencileri ile birlikte dordiincii 6gretimden sonra pizza
yemeye gitmistir. Arastirmaci bu okullardaki katilimcilarin ¢alisma ile ilgili motivasyonlarini
diisiirmemek icin 6gretim deneyi siireci bittikten sonra arastirmacilarin ¢alistig iiniversiteye onlari
davet edecegini belirtmistir. Ayrica klinik goriismeler sirasinda Gokalp, Alaz, Mert, Sibel ve Pelin
problem ¢ozimil bittikten sonra arastirmaci ile 6zel goriismek istedigini sdylemislerdir. Bu
gorlismelerde 6grenciler aileleri, kendisi ve TEOG simavz ile ilgili sorunlarini arastirmaciya anlatmis ve
arastirmaci ile birlikte bu problemler {izerine konusmuslardir. Arastirmacinin 6grencilerin 6zel
hayatlari ile ilgili yasadiklar1 sorunlar1 anlatmalarini sasirtict bulmasina ragmen 6grencilerin kendisine
giiven duydugunu gérmek onu memnun etmistir. Clinkii 6gretim deneyi siirecinde aragtirmacilarin
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model olusturabilmesi ve varsayimlarini uygun bir sekilde yapabilmeleri i¢in ¢ocuklarla yakin ve
giiven icerisinde bir iletisim kurmalar1 gerekmektedir (Steffe,1991).

Ogrencilerin 6gretim deneyi siireci sonunda matematik ile ilgili deneyimleri

Aragtirmacilar 6gretim deneyi slirecini hem biligsel hem de duyussal agidan degerlendirebilmek igin
son klinik goriisme ile siiregle ilgili bilgi edinme (debrifing) goriismesi yapmustir. Katilimet
ogrencilerin hepsi bu goriismelerde 6gretim deneyi siirecindeki deneyimlerini paylagmislardir. Ornegin,
Sevgi bu galisma ile ilgili endise yasadigini ancak bu endisenin 6§renme ortaminin yapisindan dolay1
zamanla gectigini belirtmistir.

Gortismeci: Donem boyunca yaptigimiz dersleri degerlendirebilir misin?

Sevgi: Ilk basta bu proje kapsamindaki dersler baglamadan once biraz korkuyordum. Ciinkii matematigim pek
iyi degil ve bu projeye katilan bazi arkadaslarimin matematigi benden daha iyi. Ama siz bu derslerde a¢ik¢a
aklimizdan gegeni soylememiz gerektigini ve yanlis diisiinsek ya da problemi ¢ézemesek bile olumsuz
elestiri yapmayacaginizi belirttiniz. Ben bu derslerde problemler ile ilgili yanlis agiklamalar yaptim,
arkadaglarim da problemleri yanlis yorumladi ya da ¢ozdiiler. Agik¢asi bu derslerde sadece ben yanlis
yapmadim diger arkadaglarim da yapti. En onemlisi siz yanls diisiintip yanlis bir sekilde problemi ¢ozsek
de hig tizerimize gitmediniz. Problemleri tartismaya, yorumlamaya ¢ok onem verdiniz. Biz yanlis diisiinsek
bile tartisarak dogrusunu 6grendik ve bu da beni rahatlatti. Boyle bir ortamda yanls yapma kaygimi azaltti
ve beni rahatlatti.

On goriismede matematik performans: diisiik olan Gokalp ise bu ¢alismadaki 6grenme ortamini kendi
acisindan degerlendirmistir. Gokalp 6gretim deneyi siirecinde arkadaslart ile daha yakin iliski
kurdugunu, artik matematik problemlerini ¢ozebildigini, daha iyi diisiinebildigi i¢in daha iyi
konustugunu ve anlaml ciimleler kurdugunu belirtmistir. Gokalp okuldaki matematik derslerinde
ogretim deneyi siirecindeki 6grenme ortami gibi bir ortam olursa derslerden/konulardan geri
kalmayacagini, kafasindaki diisiincelerin aydinlatilacagini diisiinmektedir. Arastirmaci ile Gokalp
arasinda su sekilde bir diyalog ger¢eklesmistir:

Gortismeci: Donem boyunca yaptigimiz dersler hakkinda ne diisiiniiyorsun?

Gékalp: Ortam ¢ok giizeldi ve siniftaki herkes kafa dengiydi. Siirekli problemler tizerine tartisarak konustuk,
herkesle sohbet ettik daha iyi arkadas olduk. Dersler ¢ok eglenceli gegti. Ciinkii siirekli tartisarak problem
¢ozmek ¢ok zevkli. Mesela ben problemi yanhy ¢ozdiigiimde Duru “yanlis diisiiniiyor” diyor ve neden yanlis
diigtindiigiimii ya da nasil problemi ¢6zmem gerektigini sinifta tartisiyoruz. Problem ve problemin ¢oziimii
ile ilgili dogru ya da yanlis ne olursa olsun biitiin diistincelerimi soyliiyoruz. Yanligsa neden yanlis
oldugunu dogru ise de nasil dogru oldugunu tartistyoruz, birbirimize ne yaptigimizi ve anladigimizi
anlatiyoruz. Tam istedigim gibi bir ortam vardi.

Gékalp:..(giiliiyor) kendimi astim artik, problem ¢ozebiliyorum. Mesela Ingilizce 6gretmen “artik
diigtinebiliyorsun” dedi. Bence bu proje sayesinde daha iyi diisiiniiyorum, daha iyi konusuyorum ve
anlatabiliyorum. Artik problem ¢ozerken diisiinebiliyorum, yani artik diisiinebildigime inaniyyorum.
Problemler ile ilgili diisiinebildigim i¢in de ¢ézebiliyorum. Bu proje problemlere odaklanarak kafami
kullanmami sagladi Kisaca bu proje problemleri anlamayi, diisiinmeyi ve odaklanmami sagladi.

Gokalp... Okuldaki matematik ogretmenim bir problem soruyor ve hemen ¢oziimiinii gosteriyor. Siniftaki herkes
problem ¢éziimiinii anliyor “hi¢ kimse anlamadim” demiyor ve hemen bagka bir problemi ¢6zmeye

problemleri ¢ozmeyi isterim. Bence okul matematiginde sizin derslerinizde yaptigimiz her seyi yaparsak
6grenme yiizdemiz artar. Ben okuldaki ¢ozdiigiimiiz matematik problemlerini anlamiyorum bu yiizden hep
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geride kaliyorum. Okuldaki derslerde ezbere birgok formiil 6greniyoruz, hi¢ kimseye de bir sey
soramiyorum ¢tinkii hi¢ boyle ayrintili uzun uzun problem ¢ézmiiyoruz, ben de anlamiyorum ve
6grenemiyorum.

On goriismelerde yiiksek performansl dgrencilerden biri olan ayn1 zamanda TEOG smavi
degerlendirmesinde Tiirkiye birincisi olan Duru matematik problemlerini ¢ok iyi bir sekilde ¢6zmesine
ragmen ¢Oziim siireci hakkinda gerekce sunamamistir. Duru 6gretim deneyi siirecinde birgok yonden
gelistigini, bu ¢alismanin kendisine ¢ok sey kattigini diisiinmektedir. Duru okul matematigindeki
problemlerin kural ve formiil ezberleyerek ¢oziilebilecegine inanirken dgretim deneyi siirecindeki
problemlerin hepsinin ayrintili bir sekilde diistinerek ¢oziilebilecegine inanmaktadir.

Goériismeci: Bu proje hakkinda ne diisiiniiyorsun?

Duru: Bu proje bana ¢ok sey katti. Neler katmadi ki, (giiliiyor) konusma ve yorum yapma becerim bile gelisti.
Matematikse! zekdm ve mantigim da ¢ok gelisti. Matematigi nasil 6grenmem gerektigini anladim.
Bilinglendim. Ben ¢aliskan bir ogrenci olmama ragmen okulda matematik égrenirken bir bikkinlik
yastyorum. Ama sizinle matematik derslerinde dgrenme istegim artti, ¢ok zevk aldim ve eglendim.
Problemlerin hepsini anlayarak ¢ozdiik. Normalde problem tiirlerine gére kullanacagim formiilii ya da
yapacagim islemi ezberliyordum. Ama bu derslerdeki problemleri ayrintili bir sekilde anlayarak ¢éziince
hangi islemi yapmam ya da formiil kullanmay diigiinmeme ya da ezberlememe gerek kalmad.

On goriismelerde diisiik performansli 6grencilerden biri olan Ebru ise bu ¢alisma sayesinde problem
cozme siirecinde gosterdigi davranislarinin ve kullandig1 yaklasimlarin uygun olmadigini ve anlamsiz
oldugunu fark etmistir. Ebru bu 6grenme ortaminda problem ¢6zme davranisi ve kullandigi
yaklagimlarin tamamen degistigini belirtmistir.

Gértismeci: Bu proje hakkinda ne diisiiniiyorsun?
Ebru: Giizel bir zaman gegirdim. Problemler ile ilgili bakis acim degisti.
Gortismeci: Bakis aginda nasil bir degisim oldu?

Ebru: Onceden bir problemi haldir haldir (acele ederek ve dzensiz bir sekilde) direkt ¢ozmeye baslardim. Bir
problem ¢ozmek igin probleme baliklama dalardim. Sanki havuza atlar gibi problemleri ¢ozmek igcin hemen
islem yapmakla ugrasirdim. Sizin sayenizde ilk 6nce problemi okuyup problemde ne anlatilmak istenildigini
anlayip ona gore problemleri ¢ozmeye basladim. Ben problem ¢6zmeyi havuzda yiizmeye benzetiyorum.
Havuza girerken 6nce merdivenlerden yavas yavasg inip, sonra havuz suyunun sicakligina viicudunuza
alistirdiktan sonra yiizmeniz gerekir ben de artik bu sekilde problem ¢oziiyorum. Yani ilk once problemi
anlamaya odaklantyorum, daha sonra problemi ¢ozmek i¢cin neler yapabilecegimi diisiindiikten sonra islem
yapryorum (Giiliimstiyor).

Ogretim deneyi siirecinde dgrencilerin hepsinin matematik okuryazarhig performansinin yiikseldigi
goriilmiistiir. Ozellikle diisiik performansh 6grencilerin biligsel siireglerinin gelistigi gdzlenmistir.
Ornegin, bu dgrenciler TEOG ilk sinav degerlendirmesinde yirmi soru iizerinden 5-8 dogru yapmus
iken TEOG ikinci smav degerlendirmesinde matematik dersinden 13-16 dogru yapnmuslardir. Ogretim
deneyi siireci TEOG sinav degerlendirmesinde performansi yiikseltmek amaciyla yapilmamasina
ragmen 6grencilerin okuldaki matematik basarilarinin yiikseldigi ortaya ¢ikmistir. Yiiksek
performansh 6grenciler ise TEOG ilk sinav degerlendirmesinde matematik dersinde 15-20 dogru
yaparlarken TEOG ikinci sinav degerlendirmesinde 17-20 dogru yapmuslardir.

Ogretim deneyi siirecinde 6zellikle A ortaokulundaki 6grenci velileri ile arastirmaci siirekli iletisim
halinde bulunmustur. A ortaokulunda diigiik performansli 6grencilerin velileri arastirmaci ile donem
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boyunca evlatlarinin matematiksel performanslar1 ve duygusal degisimleri iizerine konusmuslar ve
Ogrencilerin problemlerini isbirligi halinde ¢6zmeye calismiglardir. A ortaokulundaki velilerin
cocuklarinin matematiksel performanslarini kendilerininmis gibi sahiplendikleri diisiiniildiigii i¢in
arastirmacilar 6grenci velilerinin isteklerini normal karsilamiglardir. Ogretim deneyi siireci sonunda A
ortaokulundaki diislik performansh 6grencilerin velileri ¢ocuklariin TEOG ikinci degerlendirmesinde
15 ve 15’e yakin dogru yapmalari ve ilk defa matematik yazili sinavlarindan 85 puan ve {istii not
aldiklar i¢in ¢ok mutlu olduklarini ifade etmislerdir. Bu 6grencilerin velileri arastirmaci ile ilk
goriismelerinde ¢cocuklarimin her imkéana sahip olduklar1 halde matematik performanslarmin diisiik
olmasi nedeniyle endise yasiyorlardi. Ogretim deneyi siirecinde ¢ocuklarmin matematik
performansinin gittikce yiikselmesi onlarin ¢ocuklart ile ilgili olumsuz bakis acilarint degistirmistir.
Aragtirmaci B ve C okulundaki 6grenci velileri ile sadece veli izin alma siirecinde ve bu ¢alisma sona
erdiginde goriigsmiistir.

Ogretim deneyi siirecinin hazirlik asamasi ii¢ ay (Kasim, Aralik ve Ocak) ve 6gretim deneyinin
uygulanmasi dort ay (Subat, Mart, Nisan, Mayis) siirerek bu arastirmada aragtirmacilar toplam yedi ay
sahada ¢alismislardir. Bu ¢aligmanin katilimci 6grencileri Haziran aymin ilk haftasinda arastirmacilarin
calistigi iiniversite gezisine katilmiglardir. Bu gezide ti¢ farkli ortaokuldaki 6grenciler tanigmislar,
iiniversitenin egitim fakiiltesi, fen fakiiltesi, tiyatro salonlari, kapali ylizme salonu, kiitiiphane,
matematik noktasi, biyoloji laboratuvarlari, yerleske ve yerleske igerisinde bahgeler ve aligveris
merkezlerini arastirmaci rehberliginde gezmislerdir. Ayrica gozlemci (doktora tez danismant) katilimei
ogrenciler ile bu caligmaya iligkin goriis ve 6neriler ile ilgili bir toplantr yapmustir. Ogrenciler 6zellikle
matematik noktasinda uzun siire tartisarak matematiksel oyunlar oynamuslardir. Ozellikle C
ortaokulunda bulunan grenciler {iniversiteye hayran kaldiklarim sdylemislerdir. Burak “Universiteyi
Eskisehir i¢cinde bagka bir sehre benzetmis; tiniversitenin igerisinde her seyi barindirdigini ¢arsiya
pazara gitmeye gerek kalmadigini belirtmistir. Boylece arastirmacilar 6gretim deneyi siirecini
tiniversite gezisi ile sonlandirmiglardir. Ayrica aragtirmaci Haziran ay1 igerisinde uygulama
ortaokullarindaki yoneticiler ve arastirmaya yardimei olan 6gretmenlere siirecin sonlanmasi hakkinda
bilgi vermis ve destekleri i¢in tesekkiir etmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligmada ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin matematik okuryazarliklariin gelistirilmesine
yonelik niceliksel muhakeme odakli 6grenme ortaminda 6gretim deneyi siireci gerceklestirilmistir.
Arastirmacilar 6gretim deneyine hazirlik, 6gretim deneyinin uygulanmasi ve dgretim deneyinin
sonlandirilmasi siirecinde alanda yedi ay kalmistir. Bu nedenle bu ¢alisma dogasi geregi uzun siireli bir
caligmadir. Uzun siireli ¢aligmalar aragtirmacilar i¢in ¢ok yararlidir. Ciinkii uzun siireli ¢aligmalar
aragtirmacilarin katilimcilari daha iyi anlamasina ve onlarin ¢er¢evesinden olaylara ya da durumlara
bakabilmesine yardimci olmaktadir (Daymon ve Hollaway, 2003). Nitel arastirmada arastirmaci ne
kadar uygulama ortaminda zaman gegcirirse arastirma verilerinin inandiricilig1 o kadar nitelikli
olmaktadir (Glesne ve Peshkin, 1992).

Ogretim deneyi hazirlik siirecinde arastirmacilar miimkiin oldugunca uzun bir siire (yaklasik 2,5 ay)
hem gozlemci hem de dgretmen rolii ile katilimei 6grencilerle etkilesim halinde bulunmuslardir.
Arastirmacilar katilimc1 6grencilerden dogru ve glivenilir veri toplamak istedigi i¢in 6grencilerin
bireysel farkliliklarin1 goz dniine alarak onlarin bu siiregte dogal davranmalar1 ve giiven igerisinde
hissetmelerini saglamay1 amaglamiglardir. Bu amagla arastirmaci rehberlik derslerinde 6grencilerin
birbirlerini rakip olarak gormemeleri i¢in amacinin iyi bir ekip olmak oldugunu ve kendisinin bu
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stirecte onlarin hem arkadasi hem de ekip lideri olacagim belirtmistir. Katilimer 6grencilerin ergenlik
doneminde olmalar1 nedeniyle akranlarina karsi kirici olabilecekleri diisiincesi ile arastirmacilar boyle
bir 6nlem almislardir. Katilime 6grenciler ve katilimci 6grencilerin velileri ayrica arastirmacidan
TEOG degerlendirmesi ve okul matematik dersi kapsaminda yardim talep etmis ve arastirmaci donem
boyunca 6grencilerin yasadig1 problemleri birlikte ¢6zmeye calismislardir. Boylece 6gretim deneyi
stireci aragtirmaci ve katilimcilar arasinda karsilikli saygi, gliven ve fayda saglama ilkeleri
cercevesinde gerceklestirilmistir (Doiron ve Asselin, 2015). On klinik goriismelerde ve ilk
ogretimlerde arastirmaci katilimei 6grencilerin ¢cogunun dogal davranmadiklarmi ve endise
yasadiklarini fark etmistir. Ornegin kiz 6grenciler ilk 6gretimlerde saglarini diizelterek kameraya
bakarak aragtirmacinin sorularini yanitlamaya ¢aligmiglardir. Bunun iizerine arastirmaci klinik
goriismeler ve 6gretimler ile ilgili 6grencilerin endiselerini azaltmaya ¢alismak i¢in bilgi edinmek
amacli gériisme yapmuistir. Arastirmact hem 6gretim deneyine hazirlik stirecinde hem de 6gretim
deneyi siirecinde katilimcilar ile birlikte daha ¢ok vakit gegirerek uygulama ortaminda kalma siiresini
gdzlem ve gorligme yaparak uzatmistir. Arastirmacilarin boyle bir yol izlemelerinin nedeni arastirmaci
ve gozlemcinin 6grenme ortami ve katilimer 6grencilerin {izerindeki baslangic etkisini diisiirmek ve
zaman igerisinde 6grenme ortamui ile katilime1 6grencilerin dogal hallerine donmelerini saglamak
amacityla yapilmigtir (Simsek ve Yildirim, 2006).

Bu caligmada 6gretim deneyi uygulama siireci arastirmaci ve gézlemcinin igbirliginde ti¢ farkl
ortaokulda gerceklegmistir. Her ii¢ ortaokuldaki 6grenciler sosyo-ekonomik durum ve kiiltiirel
ozellikler agisindan farklilik gostermektedir. Gozlemci (doktora tez danigmant) dgrencilerin klinik
gorlismelerde ve d6gretimlerdeki durumlarini géz 6niine alarak aragtirmaciya neler yapmasi gerektigini
ve Ogrencilerin diigiincelerini nasil ortaya koyabilecegi hakkinda disaridan bir goz olarak bakis agist
sunmustur. Ogretim deneyi siirecinde gdzlemcinin rolii katilimc1 dgrencilerin diisiinme siireclerini
anlamaya ve bir sonraki 6gretim boliimiinii hazirlamaya yardim etmektir (Steffe ve Thompson, 2000).
Bu ¢aligmada da gozlemci bireylerin matematiksel diisiinme siireci konusundaki uzmanligi ile 6gretim
stirecinin biligsel agidan uygun sekilde yonetilmesini saglamistir. Herhangi bir olay ya da durumun
farklh gruplar lizerinde es zaman dilimlerinde farkli aragtirmacilar tarafindan ele alinmasi, arastirmanin
niteligini, inandiriciligini ve giincelligini arttirmaktadir (Roberts ve Priest, 2006).

On klinik goriigmelerde katilimer 8grencilerin hepsi problemdeki nicelikleri ve nicelikler arasi iliskileri
betimlemek ve yorumlamak yerine hemen iglem yaparak problemleri ¢ozmeye ya da problemlerin
¢oziimiinii anlatmaya ¢alismislardir. Ozellikle diisiik performansl dgrencilerin bu gdriismelerde
problem durumundaki nicelikler yerine sayilara odaklandiklari, anlamsiz igslemler yaptiklari ortaya
cikmistir. Bunun iizerine arastirmaci ve gozlemci matematik okuryazarligi kapsaminda niceliksel
muhakeme odakli 6grenme ortami hazirlamaya ¢alismuslardir. ik 6gretimlerde katilimer 6grencilerin
neredeyse hepsi niceliksel muhakeme odakli 6grenme ortamini alisilmadik bulmuslardir. Bazi
ogrencilere 6grenme ortaminda ¢dziilen problemler ya da problemlerin sonucu yerine uzun uzadiya
ayrmtih bir sekilde problemlerin ¢6ziim siirecini ve yaklasimlarini tartismak onlara farkli gelmistir.
Ayrica 6grencilerin problem ¢dzme siireci ile ilgili geleneksel kural ve islem temelli inaniglara sahip
olduklar da ortaya ¢ikmistir. Ancak matematik dgretimindeki geleneksel yaklagimlar 6grencileri
problem durumundan ve iligkilerden uzaklastirmakta olup onlari islem yapmaya odaklanmaya maruz
birakmaktadir (Smith ve Thompson, 2008). Bu nedenle 6grencilerin siirekli somut ve sezgisel
muhakeme edecekleri 6gretim ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Aritmetikten cebire gecis
déneminde bulunan ortaokul 6grencilerin matematiksel muhakemelerini gelistirmede ise niceliksel
muhakeme odakli 6grenme ortaminin dnemi ortaya ¢ikmaktadir (Smith ve Thompson, 2008;
Thompson, 2011). Katilimei 6grenciler ilk baglarda niceliksel muhakeme odakli 6grenme ortamini
tuhaf bulmalarina ragmen zamanla bu ortama alismislar ve siire¢ sonunda hepsinin matematiksel
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performanslarinin gelistigi ve problem ¢ozmeye iligkin bakis agilarmin degistigi gozlenmistir.
Ozellikle diisiik performansh 6grencilerin baslangicta problem durumundaki nicelik ve nicelikler arasi
iligkileri g6z ard1 ederek sadece kural, formiil ve islem yapmaya odaklanmalarina karsin zaman
igerisinde problem durumuna iligkin zihinsel model olusturduktan sonra islem yaptiklart goriilmiistiir.
Bu 6grencilerden bir¢gogu dnceden yanlig bir sekilde problem ¢6zdiiklerini, problem ¢6zmek icin
onemli olan seyin problemi anlamak, yorumlamak ve problemin iizerine diisiinmek oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin anlaml1 gériilen bu degisimi iiretken olmayan problem ¢dzme
davranigindan iiretken olan problem davranigina gegis ile iliskilendirilebilir (Moore, 2011). Katilimci
ogrencilerin diisiincelerindeki ve duygularindaki bu degisim 6gretim deneyi agisindan istenen bir
sonugtur (Engelhardt, Corpuz, Ozimek ve Rebello, 2003; Steffe ve Thompson, 2000).

.....

Ogretim deneyi siirecinde onemli noktalardan biri arastirmacilarin dgrencilerin matematigi 6grenme
girisimlerinde 6grencilerin o anki diisiinme siirecini cesaretlendirecek etkilesim yollar1 ve durumlar
olusturmaya c¢aligmasi gerekliligidir (Steffe, 1991; Steffe ve Thompson, 2000). Ciinkii 6gretim deneyi
stirecinin etkili bir sekilde gerceklesmesi arastirmacilarin hem klinik goriismelerde hem de 6gretim
boliimlerinde 6grencilerin biligsel siireclerine dahil olmasi ile ilgilidir. Bu ¢aligmadaki katilimci
ogrenciler niceliksel muhakeme odakli 6grenme ortamini alisilmadik bulduklari igin ¢ekingen bir
sekilde problemler hakkinda konusmuslardir. Bu nedenle arastirmacilar 6zellikle diisiik performansl
ogrencileri problem ¢6zme siirecine katmak icin 6grencilerin problemleri anlatmalarini ve problemle
ilgili diisiincelerini agiklamalarini istemistir. Bu amagla arastirmaci katilimer 6grencilerin ne
diisindiiklerini anlamak igin tatli-sert bir iislupla onlarin hepsinin konusmasini istedigini, yanlis ya da
dogru diislince ya da ¢ézlimiin dnemli olmadigin1 6nemli olanin ekip ruhuyla problemleri tartisarak
¢ozmek oldugunu belirtmistir. Bu yaklasim ile siire¢ ilerledikge 6grencilerin hepsinin ¢ekinmeden ve
rahat bir sekilde diisiincelerini ifade ettikleri ortaya ¢cikmistir. Ogretim deneyi siirecinde baska bir
onemli nokta ise arastirmacilarim katilimcilarla yakin ve giivenilir iliski kurmasi gerekliligidir (Steffe,
1991). Bu nedenle arastirmaci 6gretim deneyi siirecinde dort ay boyunca haftada en az iki kere
ogrenciler ile etkilesimde bulunmustur. Bu siirecte katilime1 6grencilerin cogu aragtirmaciya hem
okuldaki hem de 6zel yasamlarindaki problemlerden bahsetmislerdir. Siireg igerisinde arastirmaci ve
Ogrenciler hem mentor 6gretmen (danisman)-6grenci iligkisi hem de arkadas (ekip lideri) — arkadas
iligkisi kurmuslardir. Bu etkilesim katilimc1 6grencilerin aragtirmacinin varligindan kaynaklanan
olumsuz etkiyi azaltmak i¢in yapilmistir. Boylece arastirmaya katilan 6grencilerin aragtirmaciya giiven
duyarak hem problem ¢6zme siirecinde hem de duyussal davranislar agisindan gercekleri ortaya
koyarak diiriist davrandiklari diistiniilmiistiir. Katilimcilarin diiriist ve agik¢a duygu ve diisiincelerini
ifade etmesi hem nitel bir aragtirmanin hem de 6gretim deneyinin dogasi geregi onem teskil etmektedir
(Daymon ve Hollaway, 2003; Steffe,1991).

Bu caligmada ortaokul 6grencileri ile yapilan bir 6gretim deneyinde arastirmacilarin deneyimleri
anlatilmistir. Arastirmacilarin 6gretim deneyi siirecinde deneyimlerinden yola ¢ikilarak bazi ¢ikarimlar
ve oneriler yapilabilir. Ogretim deneyi siirecinin anahtar bilesenlerinden birisi gézlemcidir. Bir
matematik egitimi arastirmacisinin yaptigi 6gretim deneyi siirecinin etkili olmasi i¢in alan uzmani
gozlemci ile birlikte 6grencilerin bilissel ve duyussal yapilarini inceleyerek dgretim plani hazirlamasi
faydali olacaktir. Ogretim deneyi siirecinde katilime1 dgrencilerin dogal ortamdaki gibi davranig
gosterebilmesi i¢in matematik egitimi aragtirmacilarinin 6gretim deneyi siirecine hazirlik siirecinde
ogrencilerle kargilikli saygi, giiven ve faydacilik gercevesinde ikna yontemini kullanmasi uygun
olacaktir. Bu nedenle aragtirmacilarin bu hazirlik siirecini miimkiin oldugu kadar uzun tutarak,
katilime1 6grencilerin matematik performanslarinin yani sira kisilik 6zelliklerine iligkin matematik
Ogretmeni ve okul rehber 6gretmeninden bilgi almasi 6nemlidir. Ortaokul 6grencilerinin ergenlik
doneminde olmasi nedeniyle matematik egitimi arastirmacilarinin 6gretim deneyi siirecini rekabetten
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uzak ve takim ruhu ile yonetmesi yararli olacaktir. Ayrica ortaokul 6grencilerinin 6gretim siirecindeki
kaygilarini, dikkat daginikligini azaltip motivasyonlarini diistirmemek i¢in arastirmacinin 6gretim
deneyi siireci diginda dgrenciler ile birlikte sosyal etkinlikte bulunmasi hem arastirmaci ile 6grenci
arasinda yakin ve giivenilir bir iligki kurulmasini saglayacak hem de onlarin 6gretim deneyi siirecine
adapte olmalarin1 ve arastirma siirecini dogal karsilamalarini saglayacaktir. Her nitel arastirma dogasi
geregi 0zgiin nitelik tasidigi icin 6gretim deneyi siirecinin uygulanmast ile ilgili kesin kurallar koymak
miimkiin degildir. Ancak bu arastirmacilarin 6gretim deneyi siirecindeki deneyimlerinin, 6gretim
deneyi yontemini kullanarak ¢alisma yapacak aragtirmacilara ortaokul 6grencilerini tanimada, 6gretim
deneyi siirecini bagindan sonuna kadar etkili bir sekilde yonetmede ve beklenmeyen durumlara karsi
onlem almada yararli olacagi diisiiniilmektedir.

22



EN

_EINLINE
Jouroalaf Qrualitative Reseascivin Fausation Cilt 4 / Say: 3, 2016

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Kaynaklar

Ballamingie, P., ve Johnson, S. (2011). The vulnerable researcher: Some unanticipated challenges of doctoral
fieldwork. The Qualitative Report, 16(3), 711-729.

Czarnocha, B. (2008). Handbook of mathematics teaching-research: Teaching experiment- a tool for teacher-
researchers. University of Rzeszow.

Clement, J. (2000). Analysis of clinical interviews: Foundation and model viability. In A. E. Kelly ve R. Lesh
(Eds.), Handbook of research design in mathematics and science education (pp. 547-589). New Jersey:
Lawrence Erlbaum.

Cobb, P. ve Steffe, L. P. (1983). The constructivist researcher as teacher and model builder. Journal for Research
in Mathematics Education, 14(2), 83-94.

Daymon, C. ve Holloway, I. (2003). Qualitative research methods in public relations and marketing
communications. London: Routledge.

Doiron, R. ve Asselin, M. (2015). Ethical dilemmas for researchers working in international contexts. School
Libraries Worldwide, 21(2), 1-10.

Engelhardt, P. V., Corpuz, E. G., Ozimek D. J. ve Rebello, N. S. (2004). The teaching Experiment —-What it is
and what it isn’t? Proceedings of Physics Education Conference-AlP Conference (pp. 157-160).
Madison, WI.

Fraenkel, J. R. ve Wallen, N. E. (1996). How to design and evaluate research in education. New York: McGraw-
Hill.

Glesne, C. ve Peshkin, A. (1992). Becoming qualitative researchers an introduction. London: Longman Group
Ltd.

Goldin, G. (2000). A scientific perspective on structures, task-based interviews in mathematics education
research. In A. E. Kelly ve R. Lesh (Eds.), Handbook of research design in mathematics and science
education (pp. 517-545). New Jersey: Lawrence Erlbaum.

Kabael, T. Ve Akin, A. (2016b). Investigating pre-service middle school mathematics teachers’ quantitative
reasoning and their support for students’ quantitative reasoning in the problem solving process. In
Csikos, C., Rausch, A. and Szitanyi, J. (Eds.). Proceedings of the 40th Conference of the International
Group for the Psychology of Mathematics Education (Vol. 1, pp. 305). Szeged, Hungary: PME.

Karasar, N. (2012). Bilimsel arastirma yontemi: kavramlar, ilkeler, teknikler. Nobel Yayin Dagitim, Ankara.

Knuth, E. ve Elliott, R. (1997). Preservice secondary mathematics teachers’ interpretations of mathematical
proof. In J. Dossey, J. Swafford, M. Parmantie, ve A. Dossey (Eds.), Proceedings of the 19th Annual
Meeting of the North American Chapter of the International Group for the Psychology of Mathematics
Education (pp. 545-551). Bloomington, IL.

Lempp, H. ve Kingsley, G. (2007). Qualitative assessments. Best Practice and Research Clinical
Rheumatology, 21(5), 857-869.

Mayall, B. (2002). Towards sociology for childhood: Thinking from children’s lives. Open University Press,
Buckingham.

Mayer, R. E., Lewis, A. B. ve Hegarty, M. (1992). Mathematical misunderstandings: Qualitative reasoning about
guantitative problems. Advances in psychology, 91, 137-153.

Moore, K. C. (2011). Relationships between quantitative reasoning and students’ problem solving behaviours. In
S. Brown, S. Larsen, K. Marrongelle ve M. Oehtman (Eds.), Proceedings of the 14th Conference on
Research in Undergraduate Mathematics Education (\Vol. 4, pp. 298-313). Portland, OR: Portland State
University.

23



ENAL

TONLINE

jour‘nﬂ\l ‘of (iu‘:‘llli;al;vc Research in Educa‘h‘u\r; Volume 4 / ISSUe 3, 2016

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Roberts, P. ve Priest, H. (2006). Reliability and validity in research. Nursing Standard, 20, 41-45.

Smith, J. ve Thompson, P. (2008). Quantitative reasoning and the development of algebraic reasoning. In J.
Kaput ve D. Carraher (Eds.), Algebra in the early grades (pp. 95-132). New York, NY: Lawrence
Erlbaum Associates.

Steffe, L. P. (1991). The constructivist teaching experiment: Implication and illustrations. In E. von Glasersfeld
(Ed.), Radical constructivism in mathematics education (s. 177-194). Dordercht, Hollanda: Kluver.

Steffe, L.P. ve Thompson, P. (2000). Teaching experiment methodology: Underlying principles and essential
elements. In R. Lesh ve A. E. Kelly (Eds.), Research design in mathematics and science education (pp.
267-306). Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Steffe, L.P., Thompson, P.W. ve Glasersfeld, V. E. (2000). Teaching experiment methodology: Underlying
principles and essential elements. In A.E. Kelly ve R.A. Lesh (Eds.), Handbook of Research design in
mathematics and science education (pp. 267-306), Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates,
Publishers.

Simsek, H. ve Yildirim, A. (20006). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (5. Baski). Seckin Yaymcilik.

Thompson, P. W. (1993). Quantitative reasoning, complexity, and additive structures. Educational studies in
Mathematics, 25(3), 165-208.

Thompson, P. W. (2011). Quantitative reasoning and mathematical modeling. In L. L. Hatfield, S. Chamberlain
ve S. Belbase (Eds.), New perspectives and directions for collaborative research in mathematics
education. WISDOMe Mongraphs (Vol. 1, pp. 33-57). Laramie, WY University of Wyoming.

Yazarlar Iletisim

Dr. Ayca AKIN, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi  Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi,

boliimiinde 6gretim elemanidir. Caligma alanlari Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,
arasinda matematik okuryazarligi, matematiksel Merkez, 37200, Kastamonu, Tiirkiye,
diistinme, niceliksel muhakeme, problem ¢dzme e-posta: aycaakin07@gmail.com
davraniglar1 ve DNR teorik gercevesi konulari yer

almaktadir.

Dr. Tangiil KABAEL, Matematik ve Fen Bilimleri Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi,

Egitimi bolimiinde 6gretim tiyesidir. Calisma Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimi,
alanlar arasinda matematiksel diisiinme, matematik Yunusemre Kampiisii, Tepebasi, 26470,
ogretmen egitimi, matematik okuryazarligi, Eskigehir, Tiirkiye,

matematik dili ve 6gretimi, problem ¢6zme e-posta: tuygur@anadolu.edu.tr

davraniglari, APOS teorisi ve DNR teorik ¢ergevesi
konular1 yer almaktadir.

24



Jouetial of Quslitive Bescarch iy Bautation Cilt4 / Sayt 3, 2016

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Summary

Purpose and Significance. Qualitative research perspectives ensure researchers to obtain intensive
and in-depth data, since these studies aim to question students’ or individuals’ behaviors in their
natural environments thoroughly (Lempp and Kingsley, 2007). Teaching experiment is one of the
methods categorized under qualitative research approaches. In this setting, qualitative data is collected
through clinical interviews, observations, field-notes and video-recordings obtained from the learning
environment (Knuth and Elliott, 1997). Teaching-experiment method, which is employed particularly
in mathematics education and provides the opportunity to build models based on descriptions and
interpretations of students’ thinking, is a method designed to investigate the nature of mathematics
learning and the development of students’ mathematical thinking, and enables the researchers to
comprehend research questions and pedagogical problems from their own perspectives (Czarnocha,
2008). This research aimed to share the experiences of researchers with the teaching-experiment
method in the context of a doctoral study conducted in mathematics education. The purpose of this
study was to examine quantitative reasoning, ways of thinking and mathematical literacy performances
of eighth-graders under quantitative reasoning instructional approach, using the teaching-experiment
methodology at three different public schools. In this study, the interaction of researchers with school-
administrators, teachers, students and parents in their natural environment throughout the teaching-
experiment process as well as the prejudices and affective experiences of students in the course of
teaching experiment were elicited.

Methodology. The study tried to investigate teaching-experiment research based on a doctoral thesis
conducted in the field of mathematics education. Therefore, the focus of this study was on the
teaching-experiment design and application process of the thesis. In this study, teaching experiment
was conceptually and experientially explored, and the aims of this method and phases, and application
of teaching experiment were interpreted and described. It was intended to collect the data of the study
via two means. Primarily, in order to measure eight-graders’ quantitative reasoning and mathematical
literacy performances, an open-ended problem-solving task was applied. Subsequently, in
consideration of the students’ performances with this task, nineteen students were selected for the
teaching experiment based on purposive-sampling technique at three different public schools (Fraenkel
and Wallen, 1996). In this teaching experiment, data were collected through clinical and debriefing
interviews with these students, field-notes and observations.

Results, Discussion and Recommendations. In this study, a teaching experiment was carried out
under quantitative reasoning instructional approach aimed at developing mathematical literacy of
eight-graders. Researchers spent 7.5 months in the course of preparation to, and application and
termination of the teaching experiment. Therefore, this was a long-term study by nature. Long-term
studies are very useful for researchers as they enable them to get to know the participants better, and
help them to see phenomenon and situations from their perspective (Daymon and Hollaway, 2003). In
a qualitative study, the longer the time spent by the researcher in the practice setting, the more
trustworthy data will be (Glesne and Peshkin, 1992).

During the preparation period of the teaching experiment, the researchers interacted with students in
both observer and teacher roles for a time as long as possible (around 2.5 months). Since researchers
aimed to collect accurate and trustworthy data on participant students, taking their individual
differences into consideration, they intended to ensure the students to act naturally and feel secure
throughout the implementation process. To this end, in order to prevent the students to see each other
as rivals, the researcher emphasized during counseling courses that her intension was to create a good
team, and her role was to become both their friend and team leader in the teaching-experiment setting.
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Researchers took such precaution, since participant students as adolescents might have unkind attitudes
towards their peers. Participant students and their parents also requested assistance of the researcher in
the TEOG examination and mathematics classes at school, and the researcher tried to bring solutions to
students’ problems in dealing with mathematics throughout the semester. Therefore, the teaching-
experiment process was carried out within the framework of mutual respect, trust and advantage
between the researcher and the participants (Doiron and Asselin, 2015). During pre-interviews and
initial teaching sessions, the researcher realized that most of the students did not act naturally and felt
anxious. For instance, during initial teaching sessions, girls tidied their hairs and answered the
researcher’s questions while looking at the camera. Hence, in order to reduce the students' anxiety
about the clinical interviews and teaching sessions, the researcher conducted a debriefing interview
with each participant. By extending the time she spent with students, the researcher spent more time at
the practice setting through observations and interviews both during the preparatory-stage of the
teaching experiment and the teaching experiment itself. The researchers aimed to relieve the initial
effect of the researcher and the observer on the learning environment and participant students, and to
ensure them to get back to their natural behaviors or climate eventually (Simsek and Yildirim, 2006).

A key issue for the teaching-experiment process is the need for the researcher to find ways of
interaction and create situations that would encourage the process of students’ thinking at that moment
in their endeavor to learn mathematics (Steffe and Thompson, 2000). This is so because effective
implementation of the teaching experiment is associated with the ability of the researcher to get
involved in the students’ cognitive process, both during clinical interviews and teaching sessions. Since
participant students found the quantitative reasoning instructional approach unusual, they spoke
reservedly on problems. Hence, in order to include the students who had low performance into the
problem solving process especially, researchers asked them to explain the problems and their opinions
on problems. In this respect, in order to understand what participant students think, researchers
highlighted with a reassuring tone that they wanted each student to speak up, that it was not important
to express right or wrong opinions or solutions, but it was important to solve the problems with a team
spirit in discussion. In this way, it was observed that all students eventually started to express their
opinions comfortably and unreservedly. Another key issue in the course of teaching experiment is the
need for the researcher to build a close and trustful relationship with participants (Steffe, 1991). To this
end, the researcher interacted with the students for at least twice a week for four months during the
teaching-experiment process. Within this process, the most of students shared their problems at school
as well as in their private lives with the researcher. Eventually, both a mentor teacher (advisor)-student
and a friend (team leader)-friend relationship was built between the researcher and the students. Such
interaction was formed in order to reduce the negative impact of the presence of the researcher on
participant students. Hence, it was thought that participant students acted honestly by revealing the
truth both in the problem-solving process and in terms of their affective behavior based upon their trust
on the researcher. Inducing the participants to behave honestly and to express their feelings and
opinions are crucial both for the nature of qualitative research and teaching experiment (Daymon and
Hollaway, 2003; Steffe, 1991).

In this study, several inferences and recommendations can be made based on the researchers’
experiences in the process of the teaching experiment. A key component of teaching experiment is the
observer. In order for a teaching experiment held by a mathematics-education researcher to be effective,
it would be useful for the researcher to draw up a teaching plan based on an investigation of students’
cognitive and affective structures in cooperation with a domain expert observer. In order to ensure
participant students to act naturally during a teaching experiment, mathematics education researchers
should pursue a persuasive method on the basis of building mutual respect, trust and utilitarianism
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during the preparatory stage of the experiment. Therefore, it is crucial for researchers to obtain
information on participant students’ performances in mathematics as well as their personality traits
from their mathematics teachers and counselors at school by keeping the preparatory stage as long as
possible. Since middle-school students are in adolescence period, it would be better for the researchers
of mathematics education to manage the experiment process with a team spirit, free from competition,
for the sake of the students’ personality development. Thereby, especially students whose mathematics
performance is poor can feel themselves as part of the team, which is crucial for the researcher.
Moreover, if the researcher spends time, engages in social activities with students besides the teaching
experiment in order to relieve middle-school students’ anxieties and distractibility and to avoid
demotivational factors, s/he will not only build a close and trustful relationship with students, but also
help them to adapt themselves to the teaching experiment and to take it naturally. Since all qualitative
research has a unique characteristic by definition, it is impossible to set definite rules on the application
of a teaching experiment. However, it is suggested that the experiences of researchers addressed in this
study would be useful for researchers to employ teaching-experiment method in getting to know
middle-school students, managing the teaching-experiment process from beginning to end, and taking
measures against contingencies.
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