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Oz. Bu ¢alismanin amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya
¢ikarmaktir. Calisma nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji deseni ile ger¢eklestirilmistir. Caligmaya Kayseri ilinde
bulunan ii¢ farkli ortaokulda gérev yapan bes fen bilimleri dgretmeni katilmigtir. Katilimcilardan biri kadin digerleri erkek
o0gretmenlerdir. Aragtirmada veriler, yar1 yapilandirilmis goriisme kullanilarak dort giin boyunca toplanmistir. Toplanan
veriler igerik analiziyle analiz edilmistir. Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan
ozellikle fizik alani ile bagdastirdiklar ve fizik konularina uygun olarak gérdiikleri, fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve
matematik arasinda bir iligki oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Ayrica, STEM temelli dersleri uygulamak istedikleri
ancak zaman ve malzeme sikintisi agilarindan bu durumu yapamadiklarini savunmuglardir. Elde edilen sonuglardan yola
¢ikilarak; STEM ve STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili verilen egitimlerin sayis1 arttirilmali ve egitimlerin igerigi/
kapsami genisletilmelidir. Ayrica egitim sonrasinda da dgretmenlerle iletisim kesilmemeli ve onlarmn farkli konularda
yasayabilecekleri sikintilar noktasinda destek olunmali seklinde dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM temelli ders etkinlikleri, nitel aragtirma, fenomenoloji, yar1 yapilandirilmig goriisme

Abstract. The purpose of this study was to examine the views of science teachers who trained about STEM regarding the
STEM and STEM based activities. The research method of this study is the qualitative research method. The design of this
study is the phenomenology. Purposive sampling methodology has been chosen for this study. Therefore, participants were
the five science teachers who trained about STEM in advance. These teachers are working in three different secondary
schools in Kayseri, Turkey and were randomly selected as a volunteer. While one participant was female, other four
participants were male. Data was collected by semi-structured interviews. Data analysis was executed by content analysis.
Based on the results, participants mentioned that STEM based activities should be applied at the physics topics best.
Participants also thought that there is a relationship between science and technology, engineering, and mathematics. Moreover,
all participants stated that they have some disadvantages in using the STEM based instruction in terms of time and material.
As suggestions, the number of education regarding STEM based activities should be increased. Moreover, the content of this
education regarding the STEM should be expanded. In addition, teachers should be supported in terms of their problems about
the STEM.
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Giris
“Science”, “technology”, “engineering” ve “mathematics” kelimelerinin bas harflerinden olusturulan
STEM kavramu biitiinciil bir kavram olup, bu igerdigi alanlar birbiriyle kesismektedir. STEM ile ilgili
alaninda uzmanlagmis egitimciler veya arastirmacilar tarafindan goriis birligine varilip, ortak bir tanim
yapilamamaktadir. Dolayistyla ilgili alan yazinda “STEM” kavrami birden fazla alternatif ifade ile
tanimlanmaktadir (Dugger, 2010; Thomas, 2014). Biitiin tanimlarin birlestigi nokta ise, STEM
kavraminin disiplinler aras1 bir yaklasim oldugudur. STEM egitimi disiplinler aras1 bir yaklagimi temel
alarak kisilerin rekabet yeteneginin ve STEM okuryazarliginin gelisimini saglar. STEM egitimi kiiresel
girisimcilige katki yapar ve okul, toplum, is arasinda baglantilar1 kurmayi saglar. ilave olarak,
ogrencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlar1 arasinda baglanti kurmalarini ve bu
baglantilar1 uygulamalarini saglar (Thomas, 2014).

Ozellikle Amerika bagta olmak iizere birgok iilke STEM egitimine bilyiik dSnem vermekte ve farkli smif
seviyelerinde uygulamalarin yapilabilmesi i¢in gerekli alt yap1 ¢aligmalar iizerinde titizlikle
durmaktadir. Hatta Amerika bagkan1 Barack Obama, Amerika’nin gelecekteki refah ve ilerlemesinin
liselerdeki STEM egitiminin kalitesine bagh oldugunu ifade etmektedir (President‘s Council of
Advisors on Science and Technology, 2010). Hal boyle olunca STEM egitiminin amaglar tizerinde
durulmast gerekir. STEM egitiminin amagclar1 genel olarak asagidakiler sdylenebilir (Thomas, 2014);

1. STEM okuryazarligina sahip kisilerden olusan is giicii iiretmek,
2. STEM alanindaki mevcut islerini devam ettirebilmek,

3. Ulkeler i¢in ekonomik avantaj saglayacak yenilikler iiretebilmek,
4. Gelecekteki is alanlarinda yeterli olabilmek.

Yukaridan da goriildiigii gibi, iilkeler icin ekonomik avantaj saglayacak ve cagin getirdiklerine ayak
uydurabilecek yenilikler iiretebilmek i¢in ve gelismelerin gerisinde kalmamak i¢in nitelikli bireyler
yetistirmek STEM egitimi agisindan ¢ok dnemlidir. Aragtirma, sorgulama, yaraticilik, elestirel ve
analitik diistinme ve karar verme gibi beceriler nitelikli bireylerde aranan 6zelliklerden bazilaridir. Bu
becerilerin kazandirilmasinda fen ve matematik alanlari ile yine bu alanlarla iligkili olan mithendislik
ve teknoloji alanlarinin 6nemli bir role sahip oldugu sdylenilebilir (Yamak, Bulut ve Diindar; 2014).

Yukarida da bahsedildigi gibi, STEM egitimi yeni nesil mithendis, matematik¢i ve bilim adamlart
yetistirmek konusunda yon verir. Ayrica teknoloji alanindaki bogluk STEM egitimi almis 6grencilerle
dolar (Guzey, Harwell ve Moore, 2014). Fakat diger taraftan, 6grencilerin STEM alanlart ile ilgili
olumsuz bakis acilar1 dikkati cekmektedir. Ogrencilerin STEM alania kars1 ilgilerini gelistirmek ve
basarilarini arttirmak i¢in etkili bir stratejiye ihtiyag¢ vardir. Bu durum, gelecekteki is alanlarina yeterlik
i¢in ve diinya pazarindaki rekabette yer almak i¢in énemlidir (Wang, 2012). Ornek olarak, Amerika'da
gelismis ve yenilikgi {irtinler liretebilmek ve global diinya pazarinda yarisabilmek i¢in 6grencilerin
STEM egitimi ile yetismesine biiyiikk 6nem verilmektedir. Fakat, Amerika'da 6zellikle mithendislik
alanina giden 6grenci sayisi istenilen diizeyde degildir ve STEM alanlarindan mezun olan 6grenci
sayist diger gelismis iilkelerin gerisindedir (National Science Board, 2007; Thomas, 2014). Bu nedenle
Amerika gibi bir¢ok iilke de STEM alaninda daha ¢ok bilgi edinmeyi, STEM egitimi ile biitiin
ogrencileri desteklemeyi ve lise egitimi boyunca STEM egitimini yerlestirmeyi hedeflemektedir.

Alanyazindan da goriildiigii gibi, iilkelerin gelecekteki ilerleme hedefleri agisindan STEM egitimi
onemli bir yere sahiptir. Dolayisiyla, STEM egitimi almis 6grenci sayisinin arttirilmasi ve bu
ogrencilerin endiistri ve sanayide istihdam edilmesi yine iilkeler agisindan 6nemli hedefler arasinda
goriilmelidir. Bu hedefin ger¢eklesmesi i¢inde yeterli miktarda ve nitelikte STEM egitimi almig
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ogretmenlere ihtiyac vardir ¢clinkii STEM temelli bir 6gretim programinin uygulanabilirlik
kazanabilmesi ancak nitelikli 6gretmenler ile olabilir (Wang, 2012).

Fen ve matematik konularinin i¢ine miithendislik ve teknolojiyi entegre etmek gerektigi ve ¢oklu
disiplin igeren bir 6gretim stratejisinin kullanildig1 6gretim programlarinin hazirlanmasi dncelikli bir
gereksinimdir ¢ilinkii nitelikli 6gretmenlerin STEM temelli etkinlikleri uygulayabilmesi ancak boyle bir
programin hazirlanmasiyla olabilir (Ramaley, 2007). STEM temelli etkinlikleri i¢eren &gretim ile
ozellikle fen ve matematik konularin somutlastirilmasi ve 6grencilerin motivasyonunda artisi
saglanabilir. Ayrica 6grencilerin fen ve matematik derslerinde miihendislik problemleri ¢6zmeleri
onlarin fen ve matematik 6grenmelerini de kolaylastirabilir. Bu alanlara teknolojinin de eklenmesiyle
fen ve matematik dersleri igerik ve yap1 bakimindan zengin ve dgrenciler agisindan daha gekici bir hale
gelebilir (Schaefer, Sullivan ve Yowell, 2003). Birden fazla disiplinin birbiri ile iliskili sekilde bir
araya getirilmesiyle olusan biitiinlestirilmis 6gretim programlar1 6grencinin farkli alanlar hakkinda da
bilgi sahibi olmasina ve ayrica dgrencilerin ilgi, motivasyon, problem ¢ézme ve igbirlik¢i 6grenme
becerilerinin gelismesine olanak saglamaktadir (Niess, 2005). STEM temelli bir 6gretim programa,
ogrencilerin gercek yasamla ilgili problemleri ¢ozmesine rehberlik etmelidir. Ayrica 6grencilerin
dizayn etme, deneme, verileri yapilandirma, analiz etme, yorumlama ve dogal olaylar1
birlestirebilmesini saglamalidir (Wang, 2012). Ayrica, STEM temelli 6gretim 6grencilerin
ogrendiklerini daha fazla anlamlandirmasini, dolayisiyla 6grenmenin kalici olmasini saglar.
Ogrencilerin yeni karsilastiklar1 bir durumda var olan bilgilerine basvurarak ¢oziim yollar1 aramasi
STEM temelli 6gretimin bir diger avantaji olarak ifade edilir (Wang, 2012).

STEM Tiirkiye’de 6zellikle fen 6gretiminde yeni bir yaklagim olarak degerlendirilmekte ve Tiirkceye
entegre edilmis haliyle FeTeMM (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) kavramu ile ifade
edilmektedir. Ogrencilerin fen derslerine karsi ilgilerini ve motivasyonlarmi arttirdig1 tespit edilmis
olan STEM egitimi fen 6gretiminde 6nemli bir yere sahiptir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Ayrica
giiniimiizdeki ekonomik ve teknolojik alanlardaki rekabet ortami géz oniinde bulunduruldugunda
STEM alaninda yeterlilige sahip bireylerin yetistirilmesi lizerinde dnemle durulmasi gereken bir
noktadir. Fakat Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalara bakildiginda bu alanla ilgili yapilan ¢alismalarin siirh
sayida oldugu géze ¢arpmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Karahan,
Canbazoglu Bilici ve Unal, 2014; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).
Benzer sekilde, ilgili alan yazin incelendiginde, STEM yaklagimini temel alan programlarin nasil
olmasi gerektigi, dort disiplinin nasil iligskilendirilecegi ve bir araya getirilecegi, 6gretmenlerin
programlari nasil uygulayacagina dair ¢aligmalarin yeterli sayida olmadigi gériilmektedir (Dugger,
2011; Williams, 2011).

STEM egitiminin tilkeler genelinde yayginlastirtlmasinda, STEM alaninda gerekli egitim ve yeterlilige
sahip 0gretmenler anahtar bir 6neme sahiptir (Wang, 2012). Fakat uygulama siirecinde 6gretmenlerin
yliz yiize geldikleri bir¢ok zorluk oldugu vurgulanmaktadir. Bu zorluklardan biri, STEM egitiminin
biitlinciil ve disiplinler arasi bir yaklasim olmast ile ilgilidir. Fen bilimleri 6gretmenlerin STEM
etkinliklerini derslerinde uygulayabilmeleri i¢in kendi alanlar1 disinda diger STEM alanlar1 (matematik,
teknoloji ve mithendislik) ile ilgili de bilgiye ve yeterlige sahip olmalar1 gerekmektedir. STEM
etkinliklerini derslerine ve fen konularina entegre edebilmek i¢in fen 6gretmenlerinin yeni strateji ve
teknikler gelistirmeleri gerekmektedir. Ancak, heniiz 6gretmenlerin STEM uygulamalarinda
yeterliklerini arttiracak ve uygulamalar esnasinda karsilagtiklar1 problemleri ortadan kaldirabilecek
istenilen 6zelliklere sahip mevcut bir program bulunmamaktadir. Ogretmenlerin STEM alaninda
yetistirilmesi ve eksikliklerinin giderilmesi amaciyla bir program gelistirebilmek i¢in 6ncelikli olarak
ogretmenlerin STEM ve STEM egitimi ile ilgili algilariin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Yiiksek
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kalitede STEM entegrasyonu saglayabilecek bir program i¢in 6gretmenlerin STEM entegrasyonu ile
ilgili kavrama, algi ve sinif uygulamalarinin arastirilmasi yapilmasi gereken ilk islem basamagi
olmalidir (Wang, 2012). Programlarin ve 6gretmen egitimlerinin ihtiyaca uygun olarak tasarlanmasi,
dgretmenlerin STEM alan1 konusundaki diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasina bagldir. Ogretmenlerin
tutum ve inanglar1 onlarin fen ve matematik 6gretimi sirasinda kendi siniflarindaki kullandiklar
yontem ve teknikleri etkiler kisacas1 uygulamalarina yon verir. Bu bakimdan, alan yazin incelendiginde,
fen 6gretim programlar1 hakkinda 6gretmenlerin goriiglerini alan ¢ok sayida ¢alisma olmasina ragmen
(Birinci Konur, Sezen ve Tekbiyik, 2010; Kirikkaya, 2009; Tekbiyik ve Akdeniz, 2008; Tiiysiiz ve
Aydin, 2009; Yangin ve Dindar, 2007), STEM temelli etkinlikler ile 6gretmenlerin goriislerini alan
caligmalar az sayidadir (Siew, Amir ve Chong, 2015; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011). Bu
bakimdan, STEM egitiminin amacina ulasabilmesinde dgretmenlerin anahtar bir 6neme sahip olmasi
nedeniyle 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili diislincelerinin ortaya ¢ikarilmasi ve karsilastiklari
zorluklarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu arastirmadan elde edilecek verilerin 6gretmenlerin bu
alandaki eksikliklerini giderebilecek 6gretmen yetistirme ve destek programlarinin hazirlanmasina
yardimc1 olacag diistiniilmektedir. STEM alaninda 6gretmenlerin goriislerinin alindig1 Tiirkiye’de
yapilmis herhangi bir ¢aligma bulunmadigindan, bu ¢alisma bundan sonra bu alanda yapilacak benzer
caligmalara da kaynaklik edecek ve bu alanda ¢alisan aragtirmacilara yol gosterecektir. Tiim bu
sebeplerden dolay1 elde edilen verilerin alan-yazin agisindan anlaml ve degerli olacagi
diistiniilmektedir. Bu gerekceden yola ¢ikarak arastirma sorusu “STEM egitimi almis fen
ogretmenlerinin STEM temelli ders etkinliklerine yonelik goriisleri nasildir?” seklindedir.

Yontem

Fenomenoloji hayatimizda karsilastigimiz ancak detayli olarak bilgi sahibi olmadigimiz ya da {izerinde
cok diisiinmedigimiz olgular1 (6rnegin; olay, deneyim ya da durum gibi) derinlemesine inceleyen nitel
caligma tiiriidiir (Creswell, 2009; Yildirim ve Simsek, 2013). Katilimcilarin yasamis olduklar1 deneyim
ile ilgili hissettikleri, algilari, diislinceleri ve bunlar1 nasil yapilandirip kendilerinde nasil bir bilinglilik
durumu olusturdugu fenomenoloji ¢aligmalarinda masaya yatirilir (Van Manen, 2007). Bu arastirmanin
da amaci1 6gretmenlerin STEM temelli etkinlikler ile ilgili diisiincelerini derinlemesine sorgulanmaktir.
Calismada yer alan dgretmenler Kayseri 11 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen bir proje
kapsaminda STEM materyalleri ile ilgili bir hafta siiresince bir egitime dahil edilmislerdir.
Ogretmenlerin aldiklar1 egitim ile ilgili diisiinceleri nitel bir anlayisla ortaya konulmaya calisiimustur.
Tiim bu nedenlerden dolay1 arastirmada amacimiza uygun olan nitel arastirma yontemlerinden
fenomenoloji deseni tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Nitel arastirmalarda aragtirma sonuglarinin evrene genelleme yapilmasindan ziyade arastirmaya konu
olan kisi ya da durumlarin derinlemesine incelenmesi amaglandigindan 6rnekleme tekniklerinden
olasilik dis1 (amagli) 6rnekleme teknigi daha ¢ok tercih edilmektedir (Creswell, 2009). Bu ¢alismada
da nitel aragtirmanin dogasina ve ¢aligmanin amacina uygun olarak amacl 6rnekleme tekniklerinden
uygun durum 6rneklemesi tercih edilmistir. Bu amacla, fenomenoloji deseninin amaglari
dogrultusunda STEM konusunda 6nceden bir takim tecriibesi olan fen bilimleri 6gretmenleri
katilimcilar olarak tercih edilmislerdir. Katilimcilarin bu tecriibelerini kazanmasi su sekilde olmustur:
Bu katilimcilara Kayseri i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nde gorevli Kayseri STEM ekibi tarafindan 2013
yilinda baglatilan STEM projesi tanitilmistir. Bes glin boyunca yapilan bu tanitim kapsaminda fen
bilimleri 6gretmenleri tarafindan STEM materyalleri incelenmis ve 6gretmenlerin bu materyallerle
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ornek uygulamalar yapmalar saglanmistir. Ayrica, STEM projesi kapsaminda pilot olarak belirlenen
okullara STEM materyalleri temin edilmis, 6gretmenlerin 6grencileriyle bu materyalleri kullanarak
degisik materyaller yapmalarina olanak saglanmistir. Dolayisiyla, uygun durum 6rneklemesi goz
onilinde bulundurularak, bu tecriibeyi yukarida bahsedilen egitimle kazanmis fen bilimleri 6gretmenleri
arasindan, 2014-2015 egitim-6gretim y1l1 ikinci doneminde belirlenen ti¢ farkli ortaokulda gorev yapan
bes fen bilimleri gretmeni calismaya katilimer olarak segilmistir. Ogretmenlerin tamami Kayseri
merkez bolge olarak tanimlanan okullarda gérev yapmaktadir. Ogretmenlerin biri kadmn (Oya), dérdii
erkek olup (Ali, Can, Ata ve Akin) yaslar1 28 ile 42 arasinda degismektedir. Mesleki tecriibelerine
bakildiginda 5 y1l ile 16 yil arasinda degistigi goriilmektedir. Ozellikle belirtilen dgretmenlerle
calisilmasinin nedeni, bu 6gretmenlerin STEM alaninda egitim almis ve bu alanda bir 6n bilgiye sahip
olmalandir.

Veri Toplama Araci

Gorilisme, insanlarin bir konu hakkinda neyi ve neden diisiindiiklerini anlamak i¢in onlarla sozlii
iletisime girmektir. Goriisme daha ¢ok, dnceden belirlenmis ve bir amag i¢in yapilan soru sorma ve
yanitlama tarzina dayali karsilikli etkilesimli bir egitim siireci olarak tanimlanmaktadir. Goriigmenin
asil amaci, iletisim kurulan bireyin arastirilan konu hakkinda duygu, diisiince ve inan¢larinin neler
oldugunu ortaya ¢ikarmaktir (Cepni, 2009; Merriam, 2009; Patton, 2002). Bu nedenle mevcut
aragtirmada, veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis gériigme kullanilmistir (Bogdan ve Biklen,
2007; Patton, 2002). Yar1 yapilandirilmig gériisme formunun hazirlanmasi ile ilgili siiregte arastirmact
tarafindan 6ncelikle konu ile ilgili alan-yazin taramasi yapilmis ve alan-yazindan elde edilen
verilerinden de yararlanilarak 13 soru ve 5., 6., 8., 9., 10. ve 13. sorulara ait sondalardan olusan yar1
yapilandirtlmig goriisme formu hazirlanmigtir (Siew, Amir ve Chong, 2015; Wang, Moore, Roehrig ve
Park, 2011). Hazirlanan goriisme formu ile ilgili olarak egitim alaninda bir akademisyen ve bir kimya
ogretmen olmak tizere iki uzmanin gorisleri alinmistir. Uzman gortislerinden elde edilen veriler
dogrultusunda aragtirmaci tarafindan sorularin agikligi, uygunlugu, yeterliligi gibi agilardan goriisme
formu yeniden incelenmistir ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Goriisme sorular1 ekte sunulmustur.
Ogretmenlere yapilacak olan goriismenin konusu hakkinda 6nceden bilgi verilmis, daha sonra
arastirmacilardan biri tarafindan goriismeler gerceklestirilmistir. Goriismeler randevu alinarak
katilimecilarin gorev yaptigi okullarda sessiz ve sakin bir odada yiiz ylize sekilde gergeklestirilmistir.
Goriismelerde ses kaydina izin veren katilimcilarla yaklagik 25-30 dakika siiren goriismeler yapilarak
sesleri kaydedilmistir. Kaydedilen goriigsmeler daha sonra bire bir yaziya dokiilmiis ve analiz edilmistir.
Bu yolla dgretmenlerin STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili goriisleri ayrintili olarak belirlenmeye
caligilmisgtir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Bu calismada da gecerlik ve giivenirligi etkileyen/ tehdit eden faktdrleri aza indirmek veya ortadan
kaldirmak amaciyla arastirmacilar tarafindan ¢esitli 6nlemler alinmistir (Aydin, 2014; Yildirim ve
Simsgek, 2013). Alinan bu 6nlemler Tablo 1°de asagida sunulmustur.
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Tablo 1. )
Calismada Alinan Gegerlik ve Giivenirlik Onlemleri

Uzman goriisiiniin alinmasi

Katilimer teyidi

Uzun stireli etkilesim

Dogrudan alint1

Veri toplama arac1 ve siirecinin agiklanmasi

Veri analiz siirecinin agiklanmasi

Gegerlik Caligma grubunun 6zelliklerinin agiklanmasi
Caligma grubunun secim seklinin belirtilmesi

Di1s gegerlik Calismanin uygulama siirecinin betimlenmesi

Aragtirmacinin roliiniin betimlenmesi
Kullanilan yontemin se¢im gerekgesinin agiklanmasi
Gegerlik ve giivenirlik 6nlemlerinin agiklanmasi
Amagl1 6rnekleme

I¢ gecerlik

. . Kayit cihazi kullanilarak veri kaybinin 6nlenmesi
I¢ gilivenirlik
Bulgularin yorum yapilamadan sunulmasi

Guvenirlik Verilerin sonu¢ kisminda uygun sekilde tartisilmasi

Dis giivenirlik Veriler arasinda tutarliligin kontrol edilmesi

Caligmanin i¢ gecerligini saglamak i¢in; calismada kullanilmak {izere arastirmaci tarafindan hazirlanan
gorlisme formu i¢in uygulama 6ncesinde uzman goriislerine bagvurulmustur. Hazirlanan goériisme
formu ile ilgili olarak bir akademisyen ve bir 6gretmen olmak tizere iki konu uzmaninin goriisleri
alinmis, ardindan ¢aligmaya katilan 6gretmenlerden farkli iki 6gretmene formlar okutularak sorular
okunabilirlik ve anlasilabilirlik agisindan degerlendirmeleri istenmistir. Uzman goriislerinden elde
edilen veriler dogrultusunda arastirmaci tarafindan sorularin agikligi, uygunlugu gibi hususlar
acisindan form yeniden incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Katilimcilarla yapilan
goriismeler esnasinda her bir soru ile ilgili katilimcilarin cevaplari tekrar edilerek katilimeilardan teyit
etmeleri istenmis varsa yanlis anlagilan kisimlar aninda diizeltilmistir. Yapilan goriismelerin 6ncesinde
katilimcilara agiklamalarda bulunulmus ve katilimeilar ile arastirmacilardan birisi arasinda dogal bir
sohbet ortami1 olusturulmaya ¢aligilmigtir. Gorlismelerin siiresi yaklagik olarak 25-30 dakika stirmiigtiir.
Katilimcilarin yoneltilen sorulara verdikleri cevaplar bulgular kisminda aynen alintilar seklinde
sunulmustur. ¢ gecerligi sinirlayacak faktdrler arasinda veri gesitlemesinin yapilamamas (veri
toplama araci olarak sadece goriismenin kullanilmasi) gosterilebilir.

Dis gecerligi saglamak i¢in ise; arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi, verilerin analizi ve bulgularin nasil diizenlendigi ayrintili olarak betimlenmistir. Ayrica
calismanin katilimcilar1 ¢aligmanin amacina katki saglayacak uygun bireylerden olugmaktadir. Dig
gecerligi sinirlayici bir faktor olarak katilimer sayisinin bes ile sinirh tutulmasi gosterilebilir.

Aragtirmanin bulgularin tamami yorum yapilmadan okuyucuya sunulmus ve kayit cihazi kullanilarak
veri kaybinin 6nlenmis olup, bu durum aragtirmanin i¢ giivenirligini (tutarligini) arttirici bir etkiye
sahiptir. Ayrica, veriler iki arastirmaci tarafindan bagimsiz bir sekilde okunmus ve kodlar
olusturulmustur. Kodlardan yola ¢ikilarak temalarin olusturulmasi esnasinda arastirmacilar arasinda
fikir birligine varilmustir.
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Son olarak da, veriler sonu¢ kisminda uygun sekilde tartigilmigtir. Ayrica, sonug ve bulgular
boliimlerinin tutarli olup olmadig1 konusunda arastirmacilar arasinda tartisilmis ve goriis birligine
varilmistir. Dolayisiyla ¢alismanin dis giivenirligi arttirilmaya caligilmistir.

Veri Analizi

Icerik analizi, bir konu ile ilgili metnin/ sdylevin icerigini yansitacak kelime veya kelime gruplariyla
sistematik olarak 6zetlenmesi, kategorilere ayrilmasi ve arastirmacilar tarafindan 6nceden belirlenen
kurallar dahilinde kodlar olusturulmasi teknigi olarak tanimlanmaktadir (Biiytlikoztiirk, Kilic Cakmak,
Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Bilindigi iizere icerik analiz siirecinde 6nce birbirine benzeyen
nitel veriler belli tema ve kategoriler altinda diizenlenir ve sonrasinda neden- sonug iligkileri seklinde
irdelenir ve yorumlanarak birtakim sonuglara ulasilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu aragtirmada genel
olarak dgretmenlerin goriisme protokoliindeki sorulart samimi sekilde cevaplamalari ve bu cevaplarin
derinlemesine analiz edilmesi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin yar1 yapilandirilmig
gorlisme protokoliindeki on ii¢ agik uglu soru ve bazi sorulara ait sondalara verdikleri cevaplar
dogrultusunda veriler igerik analizi ile analiz edilmistir (Marshall ve Rossman, 2006). Bu analiz
sonucunda elde edilen kod ve temalar kategorize edilerek ana tema ve alt temalara gore bulgular
boliimiinde tablolarla gosterilmistir. Tablo 2 incelendiginde goriisme protokoliindeki sorularin {i¢
kategoriye ayrildig1 goriilmektedir. Kategoriler olusturulurken, STEM kavrami ve bu kavramin fen
bilimleri digindaki farkli disiplinlerle iliskisi ile ilgili katilimci diisiincelerini ortaya ¢ikarmayi
amagclayan sorular “STEMY/ Disiplinler aras1” kategorisi icinde degerlendirilmigtir. Kategoriler
temalara ayrilirken de sorularda esas alinan amaglar1 6zetleyen anahtar kelime/kelimeler dikkate
alinmustir. Ornegin katilimeilarin STEM kavramini tanimlamalari istenen soruda tema olarak “STEM”
kavrami belirlenmistir. Daha sonra katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda katilimci
ifadesini 6zetleyen kelimeler arastirmacilar arasinda tartisilarak ortak kavramlar kod olarak
belirlenmistir. Ayrica katilimci cevaplarindan dogrudan alintilara da bu bdliimde yer verilmistir.
Goriismelerde yer alan kategoriler ve ana temalar, Tablo 2 de gosterilmistir.

Bulgular

Temalar altinda, 6gretmenlerin agik uglu sorulara verdigi cevaplara gore kodlar olusturulmus ve ilgili
tablolarda belirtilmistir. Baz1 sorularda 6gretmenlerin bir soru igerisinde belirtmis olduklar1 diisiinceler
birden fazla kodun altina alinmistir. Bulgular Tablo 2 de verilen tema sirasina gore ayrintili bir sekilde
ayr1 ayr1 incelenmistir.

Tablo 2.
Konuya Iliskin Olusturulan Temalarin Kategorilere Gore Dagilimi
Kategoriler Temalar
STEM/ Disiplinler Fen Bilimlerinin iliskili Oldugu Disiplinler
arasi STEM
STEM Egitimi
STEM Egitimi STEM Egitiminin katkilari

Farkli STEM Egitimi /Oneriler

STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullanilabilirligi

gtrkErll\IA I;Il-g?:]nelllzlen STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullaniminin avantajlari/ 6gretmen
inlikleri

Derslerinde Kullanimi S TEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullaniminin avantajlary/ 8grenci

STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullaniminin dezavantajlari/ gretmen
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STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullaniminin dezavantajlary/ 6grenci
Ders Uygulamalari/ Kullanimi

Ders Uygulamalart/ Konular

Ders Uygulamalari/ Zorluklar

Ogretmenlere Oneriler

Fen Bilimlerinin Iliskili Oldugu Disiplinler

Tablo 3.
“Sizce Fen Bilimleri Hangi Disiplinlerle iliskilidir?”” sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Katilimci
ya Ali Can Ata Akin

Kodlar

Diger alanlarla iliski X
Giinliik hayatla baglanti
Matematik

Geometri

Teknoloji

Miihendislik

Ingilizce X
Resim X
Saglik X X

Astronomi X

Tiirkge X

XX XX X|O
X X

Tablo 3 incelediginde, katilimeilarin her birinin fen egitimini birden fazla alanla iliskilendirdigi dikkati
cekmektedir. Katilimcilarin 6zellikle fen egitimini matematik, miithendislik ve teknoloji alanlar1 ile
iligkilendirme oranlarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Katilimcilardan Oya ve Ata diisiincelerini
sirastyla agagidaki sekilde ifade etmislerdir.

“Matematik miihendislik olabilir veya teknoloji odakl iliskilendirme olabilir bu alanlarla
iliskilendirmesi gerektigini diistintiyorum.”

“Matematikle muhakkak. Teknolojiyle iliskisi var sonugta fen konusunda elde edilen bilgiler
teknolojinin geligsmesine katki sagliyor diyebiliriz, miihendislikle fen egitiminin iligkisi var mi?
Ozellikle fizik konularinda modellerin isleyisinde o modellerin kurulmasinda mesela basit makinler de
bunlarin isleyisinde miihendislik alanindan faydalanilabilir.”

Fen bilimleri ile ilgili olarak ifade edilen alanlar incelendiginde katilimcilardan Akin’in diger
katilimcilardan farkli olarak aldigi STEM egitimine ragmen fen bilimleri ile teknoloji, matematik ve
miihendislik alanlar1 arasinda herhangi bir iliski kuramadig1 goriilmektedir. Akin fen bilimlerini
Tiirkce, resim ve Ingilizce gibi sosyal alanlarla iliskili olarak ifade etmektedir. Akin diisiincesini “Yani
bircok derslerle bizim baglantimiz oluyor, érnegin Tiirkge dersleriyle... Ayrica resim dersi diger
Ingilizce gibi derslerle de bizim baglantimiz var yani bizim dersimiz ¢ok genis kapsamli ¢cok genis bir
perspektifle derslerimizi iglemekteyiz...” seklinde ifade etmistir.

Fen bilimlerinin teknoloji, mithendislik ve matematikle iligkili oldugunu belirten katilimcilara (Oya ve
Ata) fen bilimlerinin bu disiplinlerle nasil iliskili oldugu sonda olarak sorulmustur. Ornegin, Ata fen
bilimlerinin teknoloji, mithendislik ve matematikle iligkisini “Burada bahsedilen disiplinler bilim
teknoloji matematik ve miihendislik ve bunlarin baglantili olan ¢ok noktasi var. Bunlari kiime olarak
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diigtiniirsek birbirini kapsayan birbiriyle kesisen noktalar: var. Fenin i¢erisinde matematik kullaniliyor
miihendislik iginde yine matematik ve fen kullanilyyor teknoloji aslinda bunlarin gelisimi ile ilgili fen
gelistigi zaman teknoloji gelisiyor. Teknoloji ne kadar ilerlerse miihendislik bundan faydalantyor ama
her zaman matematik kullaniliyor ve baglantili olmalar: da birbirini destekleyerek daha ileri gitmesini
saglayabilir.” seklinde agiklamistir.

STEM

Tablo 4.
“STEM vya da Tiirkgeye Adapte Edilmis Haliyle FeTeMM'i Nasil Tanimlarsiiz?” Sorusuna iliskin
Ogretmen Goriisleri

Katilimei
Kodlar Oya Ali  Can Ata  Akin
Fenin miihendislige uygulanmis hali X X
Fenin miihendislige ve matematige uygulanmis hali X
Fenin teknolojiye, mithendislige ve matematige uygulanmig X X

hali

Tablo 4 incelendiginde, katilimcilarin tanim igerisinde ifade ettikleri kavramlar dikkate alinmistir.
Katilimcilardan Akin ve Ali STEM’i sadece miihendislik alani ile iliskili olarak tanimlarken, Oya ve
Ata STEM kavramini fen ile teknoloji, mithendislik ve matematik alanlar1 arasinda iligki kurarak
tanimlamaya ¢aligsmislardir. Bu katilimcilardan Akin diisiincesini “Yani miihendislik bilgisinin fene
uyarlanmis halidir... Aldigimiz egitimden yola ¢ikarak miihendislik becerilerinin fena uyarlanmis ders
materyali olarak uyarlanmis halidir diyebiliriz.” olarak ifade etmistir. STEM kavramini fen, teknoloji,
mithendislik ve matematikle iligkili olarak tanimlayan katilimcilardan Ata ise diisiincesini asagidaki
sekilde ifade etmistir:

“STEM i tanimlavarsak, aslinda bizim almis oldugumuz egitimde biz daha fazla STEM ’in miihendislik
alanyla ilgili kismum gérdiik. Matematige ¢ok fazla girilmedi, bilim alaniyla da ilgili fazla egitim
almadik. Teknoloji alaniyla ilgili de ¢ok fazla egitim almadik. Miihendislik alantyla ilgili egitimi aldik
ama bazi boliimleri teknolojiyi kapstyordu, kurdugumuz modellerde teknolojiyi kullandik, belki
hesaplama yapmamiz gerekti bazi modellerin olusturulmasinda.”

STEM Egitimi

Tablo 5.
“Daha Once STEM Alaninda Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii Tarafindan Verilen Egitim Disinda
Egitim Aldimiz mi1?” Sorusuna iliskin Ogretmen Gériisleri

Katilime1
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Evet, (Benzer nitelikli egitimler) X X X
Hay1r X X

Tablo 5’e gore sadece katilimcilardan Can ve Akin sadece Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii
tarafindan verilen egitime katilmislardir. Diger katilimeilarin (Oya, Ali ve Ata) ise, Il Milli Egitim
Miidiirliigi tarafindan diizenlenen egitimler disinda benzer nitelikli egitimlere katildiklar1 fakat bu
egitimlerin direkt STEM alani i¢ine giren egitimler olmadig1 tespit edilmistir. Ata kodlu katilimei
katildig1 egitimi “Yine Kayseri Il milli egitim miidiirliigii tarafindan fen égretiminde arastirmact
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sorgulayict egitimin degerlendirilmesi ile ilgili bir egitim aldik ama bu egitim degerlendirme kismina
¢cok gecmedi aslinda fen ogretiminde arastirmaci sorgulayici egitim konusunda eksikliklerimiz var
bunu uygulama sansit bulamiyoruz. Buna ¢ok fazla etken var aslinda fen 6gretimi arastirmaci
sorgulayict sisteme gore yonetilmesi gereken bir ders ama bunu ¢ok fazla uygulayamadigimiz icin
bunun degerlendirilmesi degil de bunun nasil olacagina iliskin Hacettepe Universitesinden gelen
ogretim gorevlileri bizi bilgilendiren giizel bir ¢calistay gerceklestirdiler...” seklinde ifade etmistir.

STEM Egitiminin Katkilar

Tablo 6.
“Aldiginiz STEM Egitimin Size Katkilarin1 Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri
Katilime1
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Ogrenciye yonelik X X X X X
Ufuk agma X X X
Duraganligi énleme X X
Bakis agis1 X

Ogretmenler katildiklar1 egitimin kendilerine katkilari ile ilgili olarak farkl ifadeler kullanmislardir.
Tablo 6’ya bakildiginda katilimcilarin birden fazla ifade kullandiklart gériilmektedir. Ayrica katilimei
ifadelerine bakildiginda, STEM egitiminin 6grencilere olan katkilarindan da bahsedilmistir. Bu
katilimcilardan Oya “....Bana olan katkisi ... ben de boyle materyaller ortaya ¢iktikca basarma
arzumuz daha da arttigini diisiiniiyorum. Bir iiriin olusturdukca o ogrencinin de 6gretmenin de sevki
artirtyor. Motive anlaminda ¢ok daha biiyiik bir destek...” seklinde agiklamistir. Hem 6gretmene hem
de dgrencilere katkilarmin oldugunu sdyleyen Ali “Insanin ufkunu agiyor, ders anlatirken tek bir
yontemin olmadigini.... Insan stabil oluyor duraganlasmaya basliyor bunu kirmista oluyor ... Zaman
degisiyor, cocuklar da degisiyor, hep ayni tarzda anlatmakta olmuyor, ¢ocuga gore akmak
gerekiyor....” seklinde ifadeler kullanmigtir. STEM” e karg1 bakis agisinin degistigini ve dgrencilere
yonelik olarak gesitli katkilariin oldugunu ifade eden Can ise bu diislincelerini agagidaki sekilde ifade
etmistir:

“Ben STEM projesini hi¢ bilmiyordum ve uzaktan da soguk baktim bir¢ok insanmin baktigi gibi ama
yillar once tam tarihi bilmiyorum ama benim bakis agimi degistirdiler.... Sadece oyuncak olarak daha
onceden gordiigiim ama daha sonra bir¢ok materyalin, malzemenin yerine kullanabilecek bir materyal
oldugunu gordiim. Uzun disli ¢arklarimizi tahtadan yapiyoruz, disli ¢arklarimiz laboratuvarda bir
model olarak yok, disli ¢arklar: tahtadan kesip vidalayip da onlarin tur sayilarin belirlemeye hig
ihtiyag kalmadan, direkt STEM 'de materyal ya da uygun olan dislileri kullanarak biz ogrencilere ¢ok
rahat bir sekilde anlatiyoruz....”
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Farkh STEM Egitimi /Oneriler

Tablo 7.
“Bundan Sonra Yapilmasi Planlanan Etkinliklerle lgili Onerileriniz Neler Olabilir?” Sorusuna Iliskin
Ogretmen Goriisleri

Katilime1
Kodlar Oya  Ali Can Ata Akin
Ilave egitim X X
Katilimei sayist X
Materyal X
Sosyal yon (yarigma, sergi vb.)
Yayginlagtirma
Zaman

X X

X
X

Tablo 7’ye bakildiginda bazi katilimcilarin (Ali, Can ve Akin) birden fazla 6neride bulundugu
goriilmektedir. Bu katilimeilardan Akin’in yayginlastirma ve zaman kodlar altina giren ifadesi su
sekildedir:

“STEM projesine daha énce segilen pilot okullardan 20 ogretmenle baslamistik bu okullarin ben
yayginlagtirmasun istiyorum, se¢meli derslerde kesinlikle konulmali ve uygulanmalidir. Zaman
problemi olmamalidir. Ogrencilerin miihendislik matematik bilgisini gelistirmek icin ders
materyallerinin, egitim materyallerinin bir an once okullara ulastirmasi gerekiyor ki biz bu alanda bir
an once ¢alisalim....”

STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullanilabilirligi

Tablo 8.
“Ortaokulda Fen Derslerinin Giiglendirilmesi i¢in STEM Temelli Fen Ogretiminin Kullanilabilecegini
Diisiiniiyor musunuz?" Sorusuna iliskin Ogretmen Gériisleri

Katilimci
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Sarta bagh X
Kullanilabilir X X X X

Tablo 8'e gore katilimcilardan Oya hari¢ diger katilimcilarin (Ali, Can, Ata ve Akin) STEM temelli
etkinliklerin fen derslerinde kullanilabilecegini ifade ettikleri goriilmektedir. Oya kodlu katilime1
“Kullanilabilecegini diisiiniiyorum ama malzeme konusunda bazen sikinti yagiyoruz malzemeler tam
temin edildiginde ve yonergesi acik, ogrenciye uygun seviyede olursa derslerde kullanilabilir. Ozel
setler hazirlanabilirse kazammlarla iliskilendirilerek ¢ok da faydali olabilir...” seklinde sartlara bagh
olarak kullanilabilecegini ifade ederken, Ali uygulanabilirlikle ilgili agagidaki ifadeleri kullanmistir:

“Tabii olabilir ¢ocuklar daha mutlu oluyorlar daha negeli oluyorlar derse karsi ¢iinkii bir dersi teorik
olarak degil de uygulamasini gériince kimya laboratuvarlarinda yada fizik laboratuvarindaki deneyler
gibi de degil daha da eglenceli ¢iinkii oyuncak gibi goriiyorlar oynamak hoslarina gidiyor birde
tizerine bilgisayar yazilimi olunca daha da mutlu oluyorlar hatta kendileri israr ediyorlar biz yapalim
diye buda motivasyon kosullanma igin iyi oluyor derste...”
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STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullaniminin Avantajlari/ Ogretmen

Tablo 9.
“Ogretmen Acisindan, Fen Derslerinde STEM Temelli Etkinlikleri Kullanmanin Avantajlar1 Nelerdir?”

Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Katilimei

Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Ogrenciyi derse katma X

Ufuk agma X

Duraganliktan ¢ikarma X

Kolaylik X X
Etkili 6gretim X X
Ogrenciyi tanima X

Tablo 9 incelendiginde katilimcilar STEM temelli etkinliklerin fen derslerinde kullaniminin farkli
avantajlarindan bahsetmislerdir. Bu katilimcilardan Ata ve Akin diisiincelerini sirastyla agagidaki gibi
aciklamstir.

“...Ogrencilerin severek calismalar: 6gretmeninde isini kolaylastirtyor 6gretim faaliyetleri cok giizel
planlaniyor dgretim etkinlikleri daha verimli daha planlh daha kolay ger¢eklestirilebiliyor...”

“...Ogretmen acisindan bizim dersler daha verimli ve zevkli gececegini diigiiniiyorum. Dolayisiyla
bizlerde mutlu oluyoruz égrenci anladik¢a, derslerde verim yiikseldikce basarinin da yiikselecegine
inantyoruz. Ogrenciler de eglenceli, zevkli, matematik ve miihendislik bilgisi gerektiren konularda
calisma yapilabilecek ve deneysel materyal kullanilabilecek bir ders oldugunu bilecekler. Etkili bir
ogretim olacak ve dgrenciyi daha iyi tamimamiz saglanacak...”

STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullamiminin Avantajlary/ Ogrenci

Tablo 10.
“Ogrenci Agisindan Fen Derslerinde STEM Temelli Etkinlikleri Kullanmanin Avantajlar1 Nelerdir?”

Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Katilimei
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Motivasyon/ ilgi X X X
Bilimsel siire¢ becerileri X X X
Psikomotor beceri
Basari X
Bakis agisi
Ozgiiven X X
Uretkenlik/ Yaraticilik
Verimli /keyifli vakit
Sorumluluk

X X
X

Tablo 10’a gore 6gretmenler STEM temelli etkinliklerin fen derslerinde kullaniminin 6grenci agisindan
bir¢ok avantaji1 siralamiglardir. Oya ve Akin 6grenci agisindan avantajli yonleri su sekilde ifade
etmiglerdir:

54



Ay

TONLINE

iu:mal“ u} Ql;:‘llnal;chcsca\rch‘ mEduca‘h‘un Cllt 4 / Sayl 3, 2016

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Oya: “...ogrenci agisindan, 6grencinin hem dikkati ¢ekiliyor ve hem de bir miihendis gibi iiretken bir
zekdya sahip bireyler olarak yetisme firsati buluyor, bunun sayesinde tiretkenligi artiyor
ogrencinin...”

Akn: “Kesinlikle, ogrencilerin bu materyallerle beraber ¢alistikca ve bu materyallerle yeni bir seyler
ortaya ¢ikardikca ogrencilerin daha mutlu olacagini diistiniiyorum. Bu dersi daha severek
yvapacaklarin diistintiyorum ve eglenceli ve zevkli gegecektir. Miihendislik ve matematik
bilgilerine de altyapi olusturmus oluyor ve proje ¢calismalarina da 6grencileri bu sekilde
hazirlanmig oluyoruz...”

Can “Bazi ogrencileri ben taniyamamisim aslinda, yani dersleri ¢cok iyi olan bir 6grenci var, ben o
kadar ilerleyebilecegini diisiinmemistim. Su anda benden daha ileride STEM konusunda. Bunu
cok rahatlikla séyleyebiliyorum, cok hosuma gidiyor. Ogrencilerin dzgiiveni farkl, ters etki
yaratan da var, beceremeyen ogrencilerimiz de var. Onlari farkl yonlerde degerlendirmeye
calisiyoruz, iste diyoruz ki, sen malzeme sorumlususun. STEM dedigimiz matematik, miihendislik
alaninda degil de, ogrencilerin psikomotor becerilerini, el becerilerini gelistirmede, fene karsi
balkist bakis a¢ilarint degistirmede etkili ¢iinkii bir modele bakiyor ve o modeli olugturmaya
calistyor.” seklinde ayrintili ifadelerle diisiincesini agiklamistir.

STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullaniminin Dezavantajlari/ Ogretmen

Tablo 11.
“Ogretmen Acisindan Fen Derslerinde STEM Temelli Etkinlikleri Kullanmanin Dezavantajlar
Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Katilimei
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Zaman X X
Eksik malzeme/ yonerge X
Konuya hakim olamama X X
Amag haline getirme X

Yok X

Tablo 11 incelendiginde 6zellikle “zaman” ve “Ekstra ¢aligma/ Konuya hakimiyet” kodlarini
katilimcilarin daha ¢ok tercih ettikleri sdylenilebilir. Bu kodlar1 tercih eden katilimcilardan Akin diis

“...Bu materyallerle ugrasirken biraz uzun zaman gerekiyor bazi seylerde sabir gerekiyor bazi
parcalar eksik oluyor ya da yerine oturmuyor iste o durumda ogrenci de biz de sikinti yasryoruz. Eksik
malzeme oldugunda ya da malzemeleri yeterince verimli kullanamadigimiz zaman stkinti yastyoruz.
Ayrica ogretmenin konuya hakim olmasi lazim ¢iinkii 6grenciye direkt kafadan bir sey yaptirmak zor
oluyor...”

Diger katilimcilardan farkli olarak Oya ise STEM temelli etkinliklerin fen derslerinde kullaniminin ile
ilgili herhangi bir dezavantajli durumun olmadigini "Su an i¢in dezavantajli bir yonden
degerlendiremiyorum ¢iinkii olumsuz bir yoniinii gérmedim keyif alarak ogrenci ile isbirligi icinde
calismalarimizi siirdiirebiliyoruz olumsuz bir yonii oldugunu diigiinmiiyorum.” seklinde dile getirmistir.

Diger taraftan STEM in bir amag haline getirilmemesi ve STEM temelli ders etkinliklerinin esas olarak
fen kavramlarinin 6gretiminde kullanilan bir arag oldugunun altini ¢izen can bu diislincesini “Her seyin
STEM den beklemek ya da her seyi teknolojiden beklemek yanlis. STEM sadece bir arag o aract uygun
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bir sekilde kullanmak gerekir. Bunu amag olarak diisiinenler varsa égretmenler ya da 6grenciler hata
yapiyorlar. Bence amacimiz o STEM'i ogrencilere tamamen veya dersimize tamamen birebir
uygulamak degil ya da motive etmek degil baglamak degil STEMi biz sadece arag olarak kullanmamiz
gerekiyor aymi sekilde égrencilerin de arag olarak kullanmasi gerekiyor.” seklinde agiklamustir.

STEM Temelli Etkinliklerin Fen Derslerinde Kullaniminin Dezavantajlary/ Ogrenci

Tablo 12.
“Ogrenci Agisindan Fen Derslerinde STEM Temelli Etkinlikleri Kullanmanin Dezavantajlari Nelerdir?”
Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Katilime1
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Zaman X X
Eksik malzeme/ yonerge X X
Amag haline getirme X
Olumsuz alg1 X
Grup ¢alismasi X
Yok X

Tablo 12°de de STEM temelli etkinliklerin fen derslerinde kullanimimin 6grenci agisindan
dezavantajlarinin degerlendirmesi yer almaktadir. Bu tabloya gore Oya hari¢ diger katilimcilarin farkh
olumsuz yonler ifade ettikleri goriilmektedir. Bu katilimcilardan Ali ve Ata'nin ifadeleri sirasiyla
asagida verilmistir.

“Ogrenci yapamiyorsa, basaramiyorsa ben beceriksizim demek ki ben bunu yapamiyorum sadece
teorik kismi yapabiliyorum diyecektir. Yamindaki arkadaslar: daha hizli yapip, kendisi daha geg
yaparsa, ben yapamiyorum, ben pes ettim gibi diisiinceler olugabilir ¢cocuklarda... Bir de yeterli
malzemeler olmadiginda daha aktif cocuklar one ¢ikabiliyor ve digerleri daha da geriye atilabiliyor.”
(Ali).

“Ogrencide zaman kaybetmis oluyor aslinda zaman kaybetmekte bir dezavantaj diyebiliriz.
Malzemeler temin edilemeyebilirse sikintt yagsanilabilir. Ciinkii ¢ok uygun fiyatlarla alinabilecek
malzemeler degil...” (Ata).

Ders Uygulamalary/ Kullanimi

Tablo 13.
“STEM Temelli Etkinlikleri Derslerinizde Nasil Kullantyorsunuz?" Sorusuna Iliskin Ogretmen
Gortsleri

Katilimei
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Ders dis1 egzersiz X X X X
Bilim uygulamalari X
Proje X

Tablo 13’e gore katilimcilarin tamamina yakinin (Oya, Ali, Ata ve Akin) STEM temelli etkinlikleri
derslerinde kullanmadiklari, onun yerine ders disg1 egzersiz olarak uyguladiklari goriilmektedir. Bu
katilimcilardan STEM temelli etkinlikleri hem bilim uygulamalar1 dersi kapsaminda hem de ders dis1
egzersiz olarak uyguladigini sdyleyen Can diisiincelerini "Derslerde uygulayamadik evet. Ozellikle bu
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yilin basinda bilim uygulamalar: dersinde kuvvet hareket konusunda uyguladik. Kaldiraglar, disli
carklar, basit makineler konusunda ¢ok rahat bir sekilde uygulayabildik, enerji doniistimiinde de
uyguladik...” seklinde ifade ederken, sadece proje ¢alismalarinda kullandigini séyleyen Akin;

“Biz proje ¢calismalarinda daha ¢ok STEM'e benzer seyler yapiyoruz. Bizim derste odev verdigimiz
seyler STEM ‘le biraz uyusmuyor, STEM ‘e altyap olusturacak seyler degil, STEM ise kesinlikle
miihendislik, matematik bilgisi gerektiren bir proje calismasi ya da bir altyapt olusturacak bir
kiiltiirdiir. Dolayisiyla, biz derslerimizde gorsel materyaller kullanmak zorundayiz ya da bu yonden
konularla baglantili olarak odevler veriyoruz...” seklinde ifade etmistir.

Ders Uygulamalary/ Konular

Tablo 14.
“STEM Temelli Etkinliklerinin Hangi Fen Konularina Daha Uygun Oldugunu Diistiniiyorsunuz?"
Sorusuna Iligkin Ogretmen Gortisleri

Katilimci
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Fizik X X X X X
Kimya X X
Biyoloji X

Tablo 14 incelendiginde katilimcilarin tamaminin STEM temelli etkinlikleri fizik alanina uygun
bulduklar1 goriilmektedir. Bu katilimeilardan Ali “Biz STEM ‘in sadece miihendislik kismini baz
aldigimiz igin fizik kismini yapiyoruz." seklinde disiincesini ifade ederken, Ata asagidaki ifadeleri
kullanmis ve aslinda diger alanlarda da kullanilabilecegini sdylemistir.

“Fizik olaylari inceliyor, olusturdugumuz setlerle o olayin nasil gerceklestigini gorebiliyoruz. Basit
makinelerin diizeneklerini kurabiliyoruz, enerji doniisiimlerini gérebiliyoruz ama tabii ki sadece su
anda bizim elimizde olan imkan belki gelen bir setle insanlarin i¢ organlar: birlestirilebilir o zaman
biyoloji alaminda kullanilabilir. Bizim laboratuvarimizda atom modelleri var, biz o atom modellerini
birlestirerek molekiilleri olugturuyoruz aslinda bu set sistemin icerisine alinabilir ve her konu igin ayr
bir STEM seti olusturulup sadece o STEM modelleriyle islenebilir.”

Ders Uygulamalary/ Zorluklar

Tablo 15.
“STEM Temelli Etkinlikleri Uygulama Esnasinda Yasamig Oldugunuz Zorluklar Nelerdir?”” Sorusuna
Iliskin Ogretmen Goriisleri

Katilimct
Kodlar Oya Ali Can Ata Akin
Zaman X X
Eksik malzeme X X X X
Ornek yetersizligi X
Ekonomi X
Manevi destek X

Tablo 15°te katilimcilarin karsilagtiklari farkli zorluklar1 Oya ve Can asagidaki ciimlelerle ifade
etmislerdir.

57



ITIMDE NITEL ARASTIRMALAR DERGISI

j;;;mﬂl of Qualitalivc‘Rescarch in Education VOIUme 4 / ISSUe 3, 2016

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Oya “Bazen eksik materyaller ¢ikiyor, bir asamayi eksik yaptiginizda diger asamayt dogru da yapsaniz
ilerleyemiyorsunuz, tekrar basa donmeniz gerekiyor, onun stkintisini ¢ekiyoruz. Eger yonergede
bir asamayi tam olarak tamamlayamadiysaniz diger asamaniz yolunda gitmiyor Geriye dogru
gidiyor Buda biraz zaman konusunda sikinti yaratiyor.”

Can “Cok fazla parca var, birbirine benzeyen ¢ok fazla par¢a var, o par¢alari 6grenebilmek i¢in biraz
zaman gegiyor. Yeterlik acisindan, ¢ok fazla istediginiz her seyi yapma sansimiz olmuyor,
ornegin ogrenciler ¢ok fazla kendi zihinlerindeki modeli olusturmaktansa, var olan bir seyden
esinleniyorlar, modelde nasil gostermis, oniindeki kagitlar da nasil gostermisse oyle yapmaya
calisiyorlar. Belki benim eksikligimdir, belki 6grencilere yeterince bilgi veremedigimiz igindir,
ogrenciler kendi diigiincelerini ¢ok fazla yansitamyorlar, bana gore bu bir olumsuzluk. Su anda
dedigim gibi ¢ok fazla éniimiizii géremiyoruz, ¢iinkii oniimiizde bir 6rnek yok. Ogrencilerin
ornek alabilecekleri bir ornek olay yok, égrenciler sadece var olanlardan esinleniyor ve ¢ok
ekstra bir seyler tiretemiyorlar.”

Ogretmenlere Oneriler

Tablo 16.
“Fen Derslerinde STEM Temelli Etkinlikleri Kullanacak Ogretmenlere Onerileriniz Nelerdir? "
Sorusuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Katilimci
ya Ali Can Ata Akin

Kodlar

Grupla ¢alisma

Zaman etkili kullanma

Yonerge olusturma

Ogrenciyi disiplinli ¢aligmaya y&nlendirme
Yayginlagtirma

Bireysel farkliliklart dikkate alma

On hazirlik

Yeterli egitim alma

X X X X|0O

X

X X X X

X X X
X X

X X

Tablo 16’ya gore katilimcilarin fen derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanacak 6gretmenlere
cesitli 6neriler sunduklar1 gériilmektedir. Bu katilimcilardan Can ve Ata bu konularda verilecek
egitimin dnemini vurgulamistir. Can bu durumu, “Mutlaka yeterli egitimi onceden ¢ok iyi almalar
gerekiyor” seklinde agiklamistir. Diger taraftan Oya ise yonerge kullanmanin gerekliligini
“Malzemeleri diizenli bir sekilde gruplara aywrarak basliyoruz, yonergelerinde ¢iktisint alarak
ogrencilerin gruplar halinde ilerlemesini saglarsak daha ¢abuk ilerleyebiliyoruz” seklinde dile
getirmistir. Oya disindaki diger katilimcilar 6gretmenlerin ¢alismaya baglamadan mutlaka bir 6n
hazirlik yapmalari gerektigini vurgulamistir. Bu katilimcilardan Ali diigiincesini;

“Onceden ¢ok hazirlik gerektiriyor, materyaller hazirlanmali, sorularla yonlendireceksek cocuklara
bir problemi ¢ozdiirmek gerekiyor, bu da ekstra bir hazirlik, birde sinifa gore her sunifin psikolojik
durumu ayni degil, her siifa ozel sorular hazirlamamiz lazim” seklinde ifade etmistir.

Farkl1 bir 6neri olarak katilimcilardan Akin 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate almak
gerektigini ve onlart miimkiin oldukg¢a serbest calismalara yonlendirmenin gerekliligini su ciimlelerle
ifade etmistir.
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Akin: “Malzemeleri dikkatli kullandirmali ama 6grenciler serbest birakilmall bence, ucu a¢ik kalmal,
ogrenciler bir seye bagl kalarak degil de, bagimsiz olmali, aklindaki fikri ortaya ¢tkarmalidir.”

Sonug¢ ve Tartisma

Caligmada “STEM egitimi almis fen 6gretmenlerinin STEM temelli ders etkinliklerine yonelik
goriisleri nasildir?” seklindeki arastirma sorusuna cevap aranmistir. Katilimci ifadelerine dayanarak
olusturulan ¢aligma verilerinden elde edilen en temel sonug¢ STEM ve STEM temelli ders etkinlikleri
ile ilgili olarak katilimcilarin olumsuz diisiincelerinin bulunmadigidir. Alan yazin incelendiginde
benzer sonuglarin elde edildigi bir¢ok ¢alismaya rastlanmaktadir (Siew, Amir ve Chong, 2015; Wang,
2012). Siew, Amir ve Chong 2015 yilinda 6gretmen ve dgretmen adaylarinin fen derslerinde STEM
ogretimi yaklagiminin kullanimu ile ilgili olarak goriislerini belirlemeyi amaglamigslardir. Anket,
goriisme ve sinif tartigmalarinin kullanildig: bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, katilimcilarin
STEM uygulamalari ile ilgili olumlu diisiinceye sahip olduklari tespit edilmistir. Bu sonug ¢aligma
sonucumuzu destekler niteliktedir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM’i derslerinde uygulama
konusunda diren¢ gostermemeleri, bir baska ifadeyle STEM’e ve etkinliklerine karsi olumlu
diisiincelere sahip olmalar1 gelecekteki fen egitimi acisindan oldukca énemlidir. Ogrencilerde anlamli
ogrenmeyi saglayacak etkinliklere kars1 fen bilimleri 6gretmenlerinin olumlu tavir takinmalar kaliteli
birey yetistirme agisindan da oldukg¢a 6nem arz etmektedir. Yeniliklere a¢ik olan fen bilimleri
ogretmenlerinin 6grencilerini de yeniliklere agik, bilimsel meraki olan, arastirabilen ve sorgulayabilen
ogrenciler olarak yetistirmesi beklenmektedir (Siew, Amir ve Chong, 2015).

Katilimeilarin tamaminin fen derslerini farkli alanlarla iligkilendirdikleri ve fen dersini disiplinler arasi
bir yaklagimla ele aldiklar1 tespit edilmistir. Erduran (2013) bilimi anlamanin tek boyutlu bir olay
olmadigm, cesitlilige sahip bir olgu oldugunu belirtmistir. Erduran (2013) 1 belirttigi bu durum, bu
caligmadaki katilimcilarin ifade ettigi “Fen bilimleri teknoloji, miithendislik ve matematik alanlari ile
iligkilidir” sonucu ile paralellik gostermektedir. Ayrica, katilimecilardan STEM kavramini
tanimlamalar1 istendiginde de, katilimeilarin STEM kavramini miihendislik, matematik veya teknoloji
alanlarindan en az biriyle iligkilendirerek agiklamaya calistiklar tespit edilmistir. Dolayisiyla, fen
bilimleri 6gretmenlerinin feni diger alanlarla iliskilendirebilmeleri, onlarin STEM ile ilgili olumlu
diisiincelere sahip olmalarini saglamig olabilir. Ayrica, onlarin STEM hakkinda aragtirma yapmalarina
ve STEM’i derslerinde uygulamalarina yoneltecek motivasyona sahip olmalarini saglamis olabilir. Bu
durum da zaten onlarin STEM’in dogasina (fenin bir¢ok alanla iliskili olmasi1 ve fenin disiplinler aras1
bir yaklagimla 6gretilmesi) uygun diisiincelere sahip olduklarini gdstermektedir.

Katilimcilara STEM alaninda verilen egitimin kendilerine olumlu anlamda katkilarinin oldugu tespit
edilmistir. Ilgili alan yazin incelendiginde (6rnegin, Siew, Amir ve Chong, 2015), STEM egitimiminin
ogretmenlere katkilarinin oldugunu savunan ¢aligsmalara rastlanmaktadir. Bu tiir egitimler ile STEM
hakkinda 6gretmenler gelistirilecek ve onlarin sinif igerisinde STEM etkinliklerini daha etkin bir
sekilde uygulamalar1 saglanacaktir. Bu sebeple, STEM hakkinda bu tiir egitimler ¢ogaltilmali ve fen
ogretmenlerini gelistirecek sekilde bu egitimler dizayn edilmelidir (Siew, Amir ve Chong, 2015; Wang
ve ark., 2011).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda, STEM ve STEM temelli etkinliklerin
ogrencilere olumlu etkilerinin olacag1 sonucuna ulagiimistir. Bu olumlu etkiler, motivasyon ve ilgiyi
arttirma, bilimsel siire¢ becerilerini ve psikomotor beceri gelistirme, yaraticilik ve tiretkenligi
gelistirme, olumlu bakis agis1 kazandirma, fen derslerinde verimli /keyifli vakit ge¢irmelerini saglama,
baska alanlarda basarili olmalarini saglama ve sorumluluk bilinci kazandirma seklinde siralanabilir.
Alan yazin incelendiginde, STEM temelli etkinliklerin 6zellikle 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
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gelistirdigi ile ilgili sonuglarin elde edildigi birgok ¢alismanin oldugu dikkat ¢ekmektedir (Strong,
2013; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bu ¢alismalardan Yamak ve arkadaslarinin (2014) ortaokul 5.
sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina Fen Teknoloji-Miihendislik ve
Matematik etkinliklerinin etkisini arastirmak amaciyla yapilandirdiklar1 ¢aligmalarinda, dgrencilerin
STEM etkinliklerinde siirekli bilimsel arastirma ve sorgulama yaptiklar1 sonucuna ulagsmislardir.
Ayrica, 6grencilerin mini tasarim uygulamalarinda gézlem yapma, deney tasarlama, degiskenleri
belirleme gibi becerilerini kullandiklar1 ve dolayisiyla zihinsel becerilerinin gelistigi sonucuna
ulastlmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar ile yine benzer olarak Strong (2013) miihendislik
tasarim siirecinin ilkokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigini ve
Sullivan da (2008) ortaokul 6grencileri ile yaptigi calismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Sonug olarak, STEM temelli
ders etkinlikleri yoluyla 6grencilerin bilissel, duyussal ve devinimsel boyutta becerileri ve basarilari
gelistirilerek feni anlamli 6grenmeleri saglanabilir (Cavas, Bulut, Holbrook ve Rannikmae, 2013).

STEM temelli ders etkinliklerinin katilimcilarin goriisleri dogrultusunda bir takim olumsuz yanlarinin
da oldugu tespit edilmistir. Bu olumsuz etkileri zaman, malzeme sikintisi, amag haline getirme ve
konuya hékim olma zorunlulugu olarak ifade edilebilir. Siew ve arkadaslar1 (2015) yilinda yapmis
olduklari ¢aligmalarinin sonuglarina bakildiginda, bu ¢aligma sonuglariyla benzer olarak 6gretmenlerin
zaman, malzeme ve konu alanina hakim olamama gibi ¢esitli zorluklar1 ifade ettikleri goriilmektedir.
STEM ve STEM etkinliklerine dair bu olumsuz durumlarin yapilacak olan egitimlerde géz 6niinde
bulundurulmasi hem 6gretmenlerin bu etkinlikleri fen siniflarinda daha etkin uygulayabilmeleri hem de
fen programini1 zaman sikintis1 yasamadan yetistirebilmeleri agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir
(Siew ve ark., 2015).Ayrica Siew ve akk., (2015), STEM etkinliklerinin uygulanmasi sirasinda yasanan
zaman problemini ortadan kaldirmak i¢in ¢alismalarin ders diginda yiiriitiilmesi 6nerisinde
bulunmustur. Fen programinin Tiirkiye’de de STEM agisindan etkili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in bu
onerinin dikkate alinmasi gerektigi agikardir.

Ogretmenlerin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan dzellikle fizik alani ile bagdastirdiklar ve
fizik konularina uygun olarak gdrdiikleri sonucuna ulagilmistir. Bu durum STEM ile ilgili etkinliklerin
agirhikl olarak fizik konularinda gerceklestirilmesinden kaynaklanmaktadir. Oysaki bu algi dogruyu
yansitmamaktadir, ¢iinkii STEM etkinlikleri fenin diger alanlarinda da (kimya, biyoloji, v.s.) etkin bir
sekilde kullanilabilir.

Katilimcilara Fen derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanacak 6gretmenlere onerileri
soruldugunda farkli 6nerilerde bulunduklar1 goriilmiistiir. Bu dnerilerden 6grenci ve 6gretmene
egitimlerin devam etmesi ve derslerin dnceden planlanarak 6gretmenlerin derse hazirlikli olarak
gelmelerinin gerekliligi en sik tekrarlanan ifadelerdir. Benzer seklide Akpinar ve Aydin’m (2007) 412
ilkogretim birinci kademe dgretmenleri ile yaptiklar1 caligmalarinda da 6gretmenlerin farkli
yaklasimlarla ilgili egitime gereksinim duyduklar1 sonucuna ulagilmistir. Ogretmenlerin ortaya attiklar
bir diger oneri ise STEM temelli etkinliklerin yayginlastirilmasinin gerektigidir. Bu sonu¢ Yamak ve
arkadaglariin 2014 yilinda gergeklestirdikleri ¢alismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Yamak ve arkadaglarinin (2014) ¢alismasinda; STEM egitiminin, gerek okullarda gerekse okul
disindaki aktivitelerde yayginlastirilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Sonug olarak, fen d6gretmenlerinin STEM temelli ders etkinliklerine yonelik goriislerinin olumlu olarak
gelistirilmesi hem fen egitiminin kalitesinin artirilmasi hem de 6gretmenlerinin kendilerini yeni
yaklagimlar yoniinden gelistirmesi agisindan 6nemlidir. Bu sebeple fen 6gretmenlerinin bu konuda
goriislerinin alinmasi, STEM’in daha etkili bir sekilde uygulanmasi agsisindan, fen egitimine ve
O0grenimine 151k tutacaktir.
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Oneriler

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin STEM ve STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili goriigleri dikkate
alindiginda, STEM ve STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili verilen egitimlerin sayisi arttiritlmali ve
egitimlerin icerigi/ kapsami genisletilmelidir. Ayrica egitim sonrasinda da 6gretmenlerle iletisim
kesilmemeli ve onlarin farkli konularda yasayabilecekleri sikintilar noktasinda destek olunmalidir. Bu
alanda verilen egitimler fen 6gretmenleri ile sinirlandirilmayip, farkli branglardaki 6gretmenlere de
verilerek, STEM temelli ders etkinliklerinin uygulama alani genisletilmelidir. Ozellikle materyal
temini ile ilgili bir birim olusturularak 6gretmenlere teknik destek saglanmalidir. Bu egitimler ile fen
bilimleri 6gretmenleri STEM’i siiflarinda uygulamalari konusunda cesaretlendirilmelidirler.

Bu calisma STEM ve STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili bir egitim almis olan bes fen bilimleri
ogretmeni ile gergeklestirilmistir. Bundan sonra yapilabilecek farkli calismalar herhangi bir egitime
katilmamis 6gretmenlerle de yiiriitillerek egitimlerin etkililigi deneysel bir ¢calisma ile daha belirgin
olarak ortaya konulabilir. Katilimci sayist beg fen bilimleri 6gretmeni ile siurlt tutulmus olup katilimer
sayis1 arttirilarak 6gretmenlerin farkli demografik 6zellikleri dikkate alinarak da verilerin farklilasip
farklilagsmadigina bakilabilir. Ayrica 6gretmenlerin ders uygulamalarinin gézlemlendigi uzun siireli bir
etkilesimin s6z konusu oldugu bir eylem ¢aligmasi planlanarak da daha zengin ve derinlemesine
verilerin elde edildigi farkli bir nitel ¢galismanin yapilmasinin da alan yazin agisindan faydali
olabilecegi diisliniilmektedir.
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Summary

Purpose and Significance. STEM is called as FeTeMM in Turkish literature. STEM is an
interdisciplinary field and it is composed of the first letters of words "science, technology, engineering
and mathematics”. STEM education is an important issue since it ensures individuals with a high
growth creative thinking skills. It allow students to promote meaningful learning and develop their
psychomotor and scientific process skills. However, in Turkey, studies related to the STEM, using
STEM and STEM education are limited. It should be that necessary education and trained teachers in
this field in order to spread the STEM education (Wang, 2012). In other words, science teachers need
to have the knowledge and competence regarding the other STEM fields (mathematics, technology and
engineering) outside their own areas in order to apply STEM activities in their lessons. Moreover,
science teachers need to develop new strategies and techniques in order to integrate into STEM
activities and science topics. Moreover, science teachers need to develop new strategies in order to
integrate science into mathematics, engineering, and technology. Therefore, for this aim, firstly,
researchers should examine science teachers’ views or perceptions regarding STEM and STEM
education (Wang, 2012). Moreover, these perceptions should be searched because science curriculum
and teacher education can be designed as STEM oriented. When the literature is examined, it is seen
that there are many foreign studies which examine the opinions of teachers about STEM and STEM
education (Siew, Amir, & Chong, 2015). However, in Turkey, there is a limited number of study about
this issue (e.g. Birinci Konur, Sezen & Tekbiyik, 2010). Thus, science teachers have a key role in order
to reach the objectives of STEM education and it must be researched their views about STEM
education. The results of this study shed light on the preparation of science teacher education programs
which remove the lack of teachers in STEM fields.

The purpose of this study was to examine the views of science teachers who trained about STEM
regarding the STEM and STEM based activities. For this aim, the research question is that what are the
views of science teachers who trained about STEM regarding the STEM and STEM based activities?

Method. The research method of this study is the qualitative research method. The design of this study
is the phenomenology. This study was conducted during the spring semester in the 2014-2015
academic year. Purposive sampling methodology has been chosen for this study. Therefore,
participants were the five science teachers who trained about STEM in advance. These teachers are
working in three different secondary schools in Kayseri province, Turkey and were randomly selected
as a volunteer. While one participant was female (Teacher1/O1), other four participants were male (02,
03, 04, and O5). Their ages were between 28 and 42. Their professional experiences were between
five and 16 years. Data was collected by semi-structured interviews. For this aim, semi-structured
interview form was prepared by researchers using the literature (e.g. Wang, Moore, Roehrig & Park,
2011). This form took final form revising the views of one science educators and one chemistry
teachers. This interview form was examined in terms of the clarity, suitability, and adequacy of
guestions by the experts. Each interview took about 25-30 minutes. All interviews were audio-recorded
with the permission from participants and transcribed verbatim. Necessary information about interview
was given to the interviewee during the interview. All interviews were carried by one of the
researchers. Validity and reliability studies were provided on the expert opinion, long-term interaction,
direct quotation, presentation of findings without interpretation, consensus between researchers about
findings, and discussion of findings. There was a limitation for this study in terms of triangulation
since there was a single data collection tool. Data analysis was executed by content analysis. During
the analysis, the codes, themes, and categories were formed. There were three categories. These are
“STEM/ interdisciplinary”, “STEM education”, “Using in science lessons of STEM based activities”.
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Fourteen themes were formed under the three categories. Moreover, findings were presented by direct
guotations.

Results, Discussions, and Suggestions. All participants had the positive view regarding the using of
STEM. This positive view is an important factor in terms of the gaining of meaningful learning of
students. Moreover, science teachers do not have prejudices about STEM can teach science
meaningfully. Participants stated that extra training should be given them about the STEM and STEM
based activities to develop their knowledge and competence about STEM education since they did not
take different education from this training. They also mentioned that some materials should be
provided for the effective STEM education. Moreover, they thought that STEM based education
should be done a lot of time in the science curriculum. Four participants except that Teacherl stated
that they will use the STEM based instruction in their science lessons. All participants stated that they
have some disadvantages in using the STEM based instruction in terms of time and material. In
addition, participants mentioned that STEM based activities should be applied at the physics topics
best. Participants thought that there is a relationship between science and technology, engineering, and
mathematics. Also some participants stated that there is a relationship between science and art, Turkish,
English, and health. Finally, all participants said that they have positive ideas about STEM and STEM
education and also stated that this education can help the meaningful learning of students. Moreover,
they stated that STEM has a positive effect on the students’ motivation toward science courses. They
also empheasized that students can develop their scientific process and psychomotor skills with the
STEM activities. Therefore, students can learn science effectively and using relationship with the daily
life through STEM based activities.

Based on the results, the number of education regarding STEM based activities should be increased.
Moreover, the content of this education regarding the STEM should be expanded. In addition, teachers
should be supported in terms of their problems about the STEM. This study was executed using
qualitative study, but other studies should be conducted using quantitative studies. Moreover, this
guantitative study should be conducted with the teachers who do not receive any training about STEM.
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Ek: Goriisme Sorular:

Sizce fen bilimleri hangi disiplinlerle iligkilidir?

a. Sonda: Fen bilimleri ile teknoloji, mithendislik ve matematik alanlar arasinda nasil bir

iligki vardir?

STEM ya da Tiirk¢eye adapte edilmis haliyle FeTeMM’i nasil tanimlarsiniz?
Daha 6nce STEM alaninda Kayseri i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan verilen egitim
disinda egitim (ler) aldiniz m1?

a. Evet, ise nerede ve hangi egitim (leri) aldiniz?
Aldiginiz STEM egitimin size katkilar1 nelerdir?
Bundan sonra yapilmasi planlanan etkinliklerle ilgili dnerileriniz neler olabilir?
Ortaokulda fen derslerinin gii¢clendirilmesi icin STEM temelli fen 6gretiminin
kullanilabilecegini diistiniiyor musunuz?
Ogretmen agisindan, fen derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin avantajlari
nelerdir?
Ogrenci agisindan fen derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin avantajlari nelerdir?
Ogretmen acisindan fen derslerinde STEM Temelli etkinlikleri kullanmanin dezavantajlari
nelerdir?
Ogrenci agisindan fen derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin dezavantajlar:
nelerdir?
STEM temelli etkinlikleri derslerinizde nasil kullaniyorsunuz?
STEM temelli etkinliklerinin hangi fen konularina daha uygun oldugunu diisiiniiyorsunuz?
STEM temelli etkinlikleri uygulama esnasinda yasamis oldugunuz zorluklar nelerdir?
Fen derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanacak dgretmenlere 6nerileriniz nelerdir?

67



