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Oz. Bu aragtirmanin amact, ortaokul 7. sinif matematik dersinde dogrular, agilar ve cokgenler konularinin kavram
karikatiirleriyle desteklenmis yapilandirmaci 6grenme ortaminda uygulanabilirligini incelemektir. Arastirma, kavram
karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme siirecini ortaya koymay1 amagladigindan eylem arastirmasi olarak desenlenmistir.
Arastirmanin uygulamas1 2012-2013 6gretim yilinin bahar déneminde Aydin ili Karacasu ilgesinde bulunan bir ortaokulun 7.
Smif 6grencileriyle matematik dersinde gergeklestirilmistir. Arastirmanin belirlenen amacina ulagmasi i¢in gerekli olan veriler
ogrencilerle yapilan goriismeler icerik analizi ile, problem senaryolar1 ve performans gorevleri rubrik kullanilarak analiz
edilmigtir. Arastirma verilerinin analizi sonucunda, kavram karikatiirleriyle desteklenmis yapilandirmaci 6grenme
uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ve kavram karikatiirleri ile ilgili 6grendikleri bilgileri
performans gorevlerinde sergileyebildikleri goriilmiistiir. Ayrica uygulama sonunda 6grencilerle yapilan goriismelerden elde
edilen bulgulara gore kavram karikatiir destekli 6grenmelerin 6grenenlerin duyussal, bilissel, sosyal 6zelliklerine, 6grenme-
ogretme siirecine ve 6gretmen 6zelliklerine katki sagladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, kavram karikatiirii, yapilandirmaci 6grenme ortami.

Abstract: The purpose of this research is to study applicability of subjects of lines, angles and polygons in a contructivist
learning environment which is supported by concept cartoons. Since the research aims at putting forward constructivist
learning process which is supported by concept cartoons, it is conducted as an action research. The research is implemented
with the participation of students studying at 7th grade of a secondary school situated in Karacasu town of Aydin province
during the spring semester of 2012-2013 academic year. In the research, according to data were gathered by interviews with
students is analysed by using content analysis technique, problem scenarios and performance assignments are analysed by
using rubric. In consequence of analysis of the research data, it is seen that constructivist learning implementations which is
supported by concept cartoons improves problem solving abilities of students and that they can display knowledge they learnt
through concept cartoons in performance assignments. Also, according to findings obtained from interviews with students, it
is determined that learning process supported by concept cartoons contribute learners’ affective, cognitive and social
attributes, learning-teaching processes and teacher attributes.

Keywords: Mathematics teaching, concept cartoon, constructivist learning environment.

* Bu galigma ilk yazarin yiiksek lisans tezine dayali olarak hazirlanmigtir. Calismanim bir kismi 23-26 Nisan 2015 tarihinde
Antalya’da gerceklestirilen Uluslararast Matematik, Fen ve Teknoloji Egitimi Konferansi’'nda (ICEMST) sozlii bildiri olarak
sunulmus ancak tam metin olarak basilmamustir.
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Giris

Bilginin hizla gelistigi ve karmasiklastig1 glinlimiizde arastiran, sorgulayan, kesfeden, problem
cozebilen bireylere duyulan ihtiyac artmaktadir. Bireylerin bilgiye erisiminin kolay ancak gerekli ve
gereksiz bilginin ayriminin zor olmasi da egitim programlarinin diizenlenmesini gerektirmektedir. Bu
cergevede egitim sistemlerinin gelistirilmesi ve degisime ayak uyduracak nitelikte olmas1 6nemli
goriilmektedir.

Kalabalik, alt yap1 ve arag-gerec sikintisi yasanan siniflarda geleneksel yontemler 6gretmenlerin tercih
sebebi olmaktadir. Ogrencilerin arkalarma yaslanip dinlemeleri ve kendilerine sunulan konuyu
ezberlemeleri 6grenme agisindan yeterli goriilmektedir. Ezberlenen bilgiler 6grenciler tarafindan
icsellestirilemedigi i¢in anlamli olmamaktadir. Ezbere dayali kalip bilgi aktariminin tercih edildigi ve
Ogrenenin pasif oldugu geleneksel sinif ortamlarinda 6grenenler bilgiye ulasma yollarini bilmemekte
ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alamamaktadir. Ancak yapilandirmacilik gibi ¢agdas
yaklasimlar 6grencilerin etkin katilim gosterdikleri 6grenme ortamlarinda; sorumluluklarini bilen,
karsilastiklart problemleri ¢6zebilen ve yaratici diisiinceler ortaya koyan bireyler olarak yetismelerine
olanak vermektedir.

Yapilandirmacilik; Savery ve Duffy’e (1995) gore nasil anlamak ve bilmek gerektigine iliskin felsefi
bir bakis agis1, Marlowe ve Page’e (2005) gore insanin nasil 6grendigiyle ilgilenen bir yaklasimdir.
Ogrenmenin anlam olugturma etkinligi olarak goriildiigii yapilandirmaci yaklagimda, bireyler dnceki
yasantilarindan ve gevrelerinden etkilenerek bilgiyi etkin bir sekilde olustururlar (Philips, 2000).
Ogrenen yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay1 tanimlamak ve agiklamak icin kendi mevcut
kurallarini kullanir. Kurallar yetersiz kaldiginda ise bilgiyi daha iyi agiklamak i¢in kendisi yeni kurallar
olusturur (Brooks ve Brooks, 1999). Yani 6grenme, 6grencilerin yeni bilgileri var olan bilgileriyle
karsilastirip yeniden yapilandirdiklar bir siirectir.

Her ne kadar bilgiyi yapilandirma stirecinde zihinsel faaliyetler 6nemli yer tutsa da, 6grenme sik stk
diger bireylerle karsihikl1 etkilesime ve iletisime dayanir. Ogrenme siirecinde siniftaki akranlarin ve
cevrenin dnemi biiyiiktiir (Harris ve Graham, 1994; Taber, 2001). Bu noktada yapilandirmact 6grenme
ortamlarinin diizenlenmesinde 6gretmenlere 6nemli gorevler diismektedir. Bireyin 6grenme siirecini
desteklemek ve zengin 6grenme yasantilari gegirmesini saglamak i¢in bilginin birlikte kesfedilecegi,
tartisilacag sinif ortamlari olusturulmali, bireylerin 6grenmeleri kolaylastirilmali ve merak duygularimi
one ¢ikarilmalidir.

Bilimde oldugu kadar giinliik yasayisimizdaki problemlerin ¢éziimiinde kullanilan matematik, insan
zihninin yarattig1 bir sistemdir ve soyuttur (Baykul, 1999). Matematigin soyut olmasi ise matematiksel
kavramlarm ve yapilarin 6grenenler tarafindan igsellestirilmesini gii¢lestirmektedir. Matematik 6gretim
faaliyetleri planlanirken konularin somutlastiriimasi bu giicliigii en aza indirilebilmektedir.
Matematigin dogasina uygun 6gretim teknikleri secilemedigi takdirde 6grenciler matematige ilgi
duymamakta, eglenceli olabilecek konular ise sikici hale gelmektedir (Koroglu ve Yesildere, 2004).

Yapilandirmaci yaklasimda, 6grenenlerin matematik 6grenme siirecine aktif katilmalarini saglayacak
ortamlarin olusturulmasi grenmenin niteligi agisindan faydali olmaktadir. Ogrenenler bu tiir ortamda,
O0grenme yasantilar arasindaki iliskileri kendisi kesfedebilmekte, var olan bilgilerindeki eksiklikleri
tamamlayabilmekte ve yanlig bilgilerini degistirip diizenleyebilmektedirler. Tiryaki’ye (2009) gore
yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi siniflarda, 6grenenleri siiregte aktif kilan SE modeli, igbirlikli
Ogrenme yontemi, probleme dayali 6grenme yontemi, bulus yoluyla 6gretim stratejisi, beyin firtinasi
teknigi gibi bircok yontem ve teknikten yararlanilir. 1990’11 yillarda Brenda Keogh ve Stuart Naylor
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tarafindan gelistirilen, bilginin gorsel sunumunu saglayan kavram karikatiirleri de matematik dgretim
yontem ve teknikleri ile birlikte kullanilarak dgrencilerin matematigin eglenceli yoniinii kesfetmesine
yardimci olur (Gtiler, 2010).

Ozetle yapilandirmaci anlayista 6grenme, yasam boyu devam etmektedir. Birey, ¢evresinde olup biten
her seye bir anlam yiiklemektedir. Gegirilen yasantilarla birlikte olaylara yiiklenen anlamlar
degismektedir. Yani birey i¢in bilgi, kendi deneyimleri ve ¢evresiyle gegirdigi yasantilar sonucunda
olugmaktadir. Matematik 6gretiminde de 6grenenlerin gecirdigi yasantilarda aktif olmasi 6nemlidir.
Kavram karikatiirleri de 6grenciyi aktif kilan bir tekniktir.

Kavram karikatiirleri, 6grencilerin nceki bilgilerinin ve deneyimlerinin agiga ¢ikmasinda yardimet
olmakta; 6grencilerin diiglincelerini sorgulamalarini saglamakta ve derinlemesine diisiinmelerinin
Onilinii agmakta; 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmakta ve giderilmesini
saglamaktadir (Dabell, 2008; Chen, Ku ve Ho, 2009; Evrekli, 2010; Koseoglu ve Tiimay, 2013).
Ingiltere basta olmak iizere Tibet, Avustralya, Norveg, Rusya, Slovenya ve Isveg gibi bircok iilkede
kavram karikatiirleri yapilandirmaci 6grenme ortaminda kullanilmakta, 6grencilere alternatif bakis
acist sunmakta ve farkli diigiinceleri tartisma firsati vermektedir (Kabapinar, 2005; Ugurel ve Morali,
2006; Kiling, 2008; Korucu, 2009). Son yillarda karikatiirlerin fen bilimleri ve matematik alanlarina
sagladigi katkilara yonelik ¢alismalar arttig1 (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Keogh ve Naylor, 1999;
Dabell, 2008; Sexton, vd., 2009; Sexton, 2010; Cengizhan, 2011; Ugurel, Kesgin ve Karahan, 2013;
Yildiz Duban, Aydogdu ve Evrekli, 2015) ancak bu ¢aligmalarin da biiyiik cogunlugunun fen bilimleri
alaninda oldugu goriilmektedir. Matematik alaninda yapilan sinirli sayidaki arastirmalardan Ugurel ve
Moral1 (2006) kavram karikatiirlerinin alternatif bir yontem olarak kullanilmasi konusunda, Dereli
(2008) tam sayilar konusunda, Korucu (2009) ¢okgenler konusunda, Erdag (2011) ise ondalik kesirler
konusunda ¢alismistir. Bu nedenle matematik egitimi alaninda yapilan kavram karikatiirii
caligmalariin arttirilmasi arastirmanin baglangi¢ noktasini olusturmustur.

Ogrencilerin dogrular, agilar ve gokgenler gibi geometri konularinda bilgi ve beceri kazanirken en gok
diistiikleri hatalar formiil, kural ve sekil adlarin1 ezberlemeye calismalaridir. Ogrencilerin bu tiir
geometrik kavramlar arasindaki iligkileri igsellestirmeden 6grenmeye ¢aligmalari bir siire sonra
ogrencinin zihninde karigikliga sebep olmaktadir. Matematigin genel itibariyle soyut konulari ele
almasi1 6grencilerde anlayamayacaklar1 kaygisina yol agmaktadir. Oysa geometri konulart dogada da
Ogrencilerin kargisina ¢iktigi i¢in gorsellestirmeye daha miisaittir. Dogrular, agilar ve ¢okgenler
konularinin kavram karikatiirleri sayesinde gorsellestirilerek somutlastirilmasi bu konunun daha kolay
anlagilmasini saglayacaktir. Ayrica Hi¢can (2008), Teltik-Baser (2008), Tuna (2011) tarafindan yapilan
calismalar, yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun olarak gelistirilen 5E modelinin matematik
alaninda da kullanilabilecegini gostermistir. Ogrenme siirecinde dgrencilerin kendi kavramlarinin ve
becerilerinin gelismesine firsat veren deneyimlerin yasandigi SE modelinin ve 6grencileri aktif kilan
kavram karikatiirlerinin kullanildig1 bu ¢alisma 6gretmenlere alternatif bir kaynak sunmasi bakimindan
onemli goriilmektedir. Aksakalli, Higcan, Teltik-Baser ve Tuna yaptiklari ¢aligmalarda SE modelinin
asamalarimin matematik alaninda da kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu arastirma, kavram
karikatiirlerinin matematik egitimi alaninda da kullanilmasi, zor denilen matematik konularinin kavram
karikatiirleri araciligryla gorsellestirilmesi ve 6grencilerin ilgisini gekmesi agisindan da 6nem
tagimaktadir. Bu ¢alismada, ortaokul 7. sinif matematik derslerinde dogrular, agilar ve ¢okgenler
konularmin kavram karikatiirleriyle desteklenmis yapilandirmaci 6grenme ortaminda
uygulanabilirligini ortaya koymak amag¢lanmistir. Bu amaci gergeklestirmek icin su sorulara cevap
aranmistir:
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e Kavram karikatiirleri ile desteklenen yapilandirmaci 6grenme ortaminda dgrenenlerin problem
¢Ozme becerileri nasil bir gelisim gostermektedir?

e Kavram karikatiirleri ile desteklenen yapilandirmact 6grenme yaklasimi uygulamalari
Ogrenenlerin performans gorevlerine nasil yansimaktadir?

e Kavram karikatiirleri ile desteklenen yapilandirmaci 6grenme yaklagimi uygulamalarina yonelik
Ogrenenlerin goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirma, uygulama siirecinde gergeklestirilen yapilandirmaci yaklagim temelli ¢aligmalarin
niteligini artirmay1 ve aragtirmacinin kendi uygulamalarini gelistirmeyi amagladigindan eylem
aragtirmast olarak desenlenmistir. Eylem arastirmalar1 toplumsal hareketleri temele alan uygulamali
nitel aragtirmalardandir (Bogdan ve Biklen, 2007). Bir problemi ¢6zmek ya da bir uygulama hakkinda
bilgi toplamak amaciyla kisi ya da gruplar tarafindan gergeklestirilebilir (Fraenkel ve Wallen, 2010).

Eylem arastirmasi, “bir 6gretim siirecinde 6grencinin 6grenmesini etkileyen ortamin verimini artirmak
icin neler yapilabileceginin ilgililer tarafindan (6gretmenler, yoneticiler vb.) arastirilmasi siirecidir”
(Mills, 2003, s.4). Son yillarda gerek akademisyenler gerekse 6gretmen arastirmacilar tarafindan
oldukga kabul goren arastirma tiiriidiir (Y1ldirim ve Simsek, 2008). Ogretmenler kendi gretim
uygulamalarinin niteligini anlamak ve iyilestirmek i¢in ¢aligmalarinda eylem aragtirmalarini tercih
etmektedirler (Johnson, 2014). Bu arastirmalar 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine katki sagladig: gibi
yeni fikirlere agik olmalarina da olanak saglar (Schoen, 2007; Aksoy, 2003). Eylem arastirmasina
katilan 6gretmenler kendi uygulamalarina, yontemlerine, algilarina ve anlayislarina daha elestirel ve
titiz egilebilmektedir (Koklii, 2001). Kuzu’ya (2005) gore eylem arastirmasinin egitim alanindaki en
onemli amaci, “egitim diinyasinda ortaya ¢ikan gercekleri sistematik olarak anlamak ve onu
degistirerek gelistirmeye ¢alismaktir” (s.32).

Katilmcilar

Arastirmanin katilimcilari Aydin ili Karacasu ilgesindeki bir ortaokulun 7. sinif 6grencileridir.
Uygulamanin gergeklestirildigi okulda iki tane 7. sinif subesi vardir. Siniflardan A subesi 20, B subesi
21 kisiliktir. Aragtirma boyunca yapilandirmaci yaklagim temelli yontem ve tekniklerin grup calismasi
seklinde yiiriitiilmesi planlandigi i¢in sinif mevcudunun esit sayida gruplara ayrilacak sekilde olmasina
dikkat edilmistir. Bu nedenle 11 kiz, 9 erkek toplam 20 kisiden olusan 7/A subesindeki 6grenciler
aragtirmanin katilimcilarini olugturmustur.

Eylem Arastirmasi Siireci

Eylem arastirmalari, problem ¢6zmeye yonelik, dongiisel siirece odakli aragtirmalardir (Cavkaytar,
2009). Bu dongti, sorunla ilgili bilgi toplama, kaynak tarama, sorunu ¢oziicii eylemlerle gelisme ve
iyilestirmeyi saglama bi¢iminde dort asamadan olugsmaktadir. Mills (2003) eylem arastirmasinin
diyalektik dongiistinii Sekil 1°deki gibi dort agsamada ele almustir.
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Odaklanilacak Alamin
Belirlenmesi

Eylem Plarunin Verilerin
Gelistirilmesi Toplanmas
Verilerin Analizi
ve Yorumlanmasi

Sekil 1. Eylem arastirmasinin diyalektik dongiisii

Odaklanilacak alanin belirlenmesi. Eylem aragtirmasi siirecinin baginda ¢alisilacak alanin
belirlenmesi, arastirilacak problemin ya da sorunun belirtilmesi ¢ok énemlidir (Mills, 2003).
Arastirmaci, arastirmak icin bir alan/konu belirler ve tam olarak ne ¢alisacagina karar verir (Mertler,
2009). Bu calisma “yeni bir yaklasimin denenmesi” baglig1 kapsaminda kavram karikatiirleri ile
desteklenmis yapilandirmaci sinif ortaminin gelistirilmesi ve iyilestirilmesine yoneliktir.

Bu calismada, ortaokul 7. Sinif matematik konular igerisinde yer alan dogrular, agilar ve ¢okgenler
konulariin dgretimine odaklanilmigtir. Bunun temel nedeni, arastirmacinin dnceki yillarda bu konulari
ilgili simif diizeyinde islemesi, 6grencilerin bu konulara ait nbilgileri hatirlamada giicliik cekmeleri,
konuyla ilgili kavramlar1 tanimlamada yetersiz kalmalar1 ve konuya ait 6zellikler arasinda baglanti
kurmakta zorlanmalaridir. Arastirmaci bu konularda yapilandirmaci yaklagim temelli yontem ve
teknikleri kullanmanin kendi 6gretim uygulamalarini gelistirecegini ve 6grencilerin grenmelerinin
daha anlamli ve kalici olacagini diistinmiistiir. Katilime1 eylem aragtirmacis1 konumunda olan
arastirmaci, belirledigi amacglara ulagmak i¢in 6grencilerin dersin her asamasinda etkin olmalarina ve
ogrenmek icin ¢aba gdstermelerine firsat veren SE modeline uygun olarak derslerini planlamis, zengin
o0grenme ortamlari olusturmus ve matematik dersinde gergeklestirilen uygulamalar1 kendisi
yurutmustur.

Verilerin toplanmasi. Eylem arastirmalarinda problemi daha ayrintili tanimlamak ve ¢6ziime yonelik
oneriler elde etmek igin ilgili alanda veriler hem nitel hem de nicel yollarla toplanabilmektedir (Kuzu,
2005; Yildirim ve Simsek, 2008). Arastirmada daha gegerli ve giivenilir sonuglara ulasmak icin
birbirini tamamlayacak veri toplama yontemlerinin yani yontem ¢esitleme stratejisinin kullanilmasi
daha uygun olmaktadir (Biiytikoztiirk ve dig., 2010). Yontem ¢esitlemesinde, ¢alisilan bir problem ya
da programla ilgili olarak goriisme, gdzlem, dokiiman ve anket gibi ¢oklu veri toplama yollar1
kullanilmaktadir (Patton, 1987; Akt. Koksal, 2006). Bu baglamda, ¢alismada problem senaryolari
uygulanmis, 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmis, 6grenenlerin uygulama sonrasinda
performans gorevleri toplanmustir.

Verilerin analizi ve yorumlanmasi. Dongiiniin bu asamasinda, toplanan veriler anlamlandirilmaya
calisilir. Uygulama siirecinde ortaya ¢ikan sorunlar, bu sorunlarin kaynaklari ve ¢6ziim onerileri
belirlenir. Arastirma siirecinin ana temalar1 ve egilimleri de sekillenmeye baglar (Yildirim ve Simsek,
2008). Arastirmanin uygulama siirecinin iyilestirilmesi amaciyla iki program gelistirme uzmani, bir

72



EN

ONL
Journal of Qualitative Research in Education Cilt 4 / Say: 3, 2016

VIIN&
| N E

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

matematik alan uzmani ve aragtirmacinin katildig1 gecerlik komitesi toplantis1 diizenlenmistir.
Uygulama siireci 6 hafta oldugu i¢in gecerlik komitesi toplantilar1 2 haftada bir olacak sekilde
toplamda 2 tane planlanmistir. Arastirmaci bu toplantilarda arastirma siirecinin nasil isledigiyle ilgili
topladig verileri sunmustur.

Eylem planinin gelistirilmesi.

Eylem arastirmalart her an degisebilen dinamik bir siirectir. Elde edilen veriler uygulanan yontemde
degisiklik yapilmasina, yeni veri kaynaklarimin eklenmesine ya da aragtirmanin odaginin degismesine
neden olabilir. Uygulama siirecinin ¢éziimleme ve yorumlama asamasindaki degerlendirmelerin
sonucunda, gerekiyorsa yeni eylem planlar1 olusturulur. Eylem ve uygulama plani gelistirme, eylem
arastirmalarinin ayrilmaz bir pargasidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirmanin Uygulama Siireci

Dogrular, agilar ve cokgenler konulart Matematik Programi’nda ayrilan siire ve ders saati ile smirl
kalinarak 6 hafta (23 ders saati) igerisinde d6grencilere sunulmustur. Ayrica derslerde 5SE modelinin
asamalarina uygun olarak hazirlanan 19 adet ders plani kullanilmistir. Ders planlari, kavram karikatiir
etkinlik drnekleri, caligma yapraklari, problem senaryolart uygulamadan dnce arastirmaci tarafindan
hazirlanmis ve 6grenci seviyesine uygunlugu, verilen yonergelerin anlasilabilirligi konusunda uzman
gOriisii bir program gelistirme uzmani ve bir matematik alan uzmanindan alinmistir. Bu gortisler
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Okuyucuya bir fikir vermek amaciyla uygulamada
kullanilan bir ders plan1 Ek 1°de verilmistir.

5E Modeline Gore Derslerin Islenisi

Dogrular, agilar ve ¢cokgenler konusunun dgretimi sirasinda dersler ¢alisma kagitlar: ve gesitli
materyaller (pergel, cetvel, ag1 6lger, geometri tahtasi, geometri seritleri) kullanilarak, giinliik hayattan
ornekler verilerek islenmistir.

Girme (enter/engage) asamasinda yapilan uygulamalar

Bu asamada, 6grencilerin konuya ilgileri ¢ekilerek derse katilimlar1 desteklenmistir. Giinliik hayata
iliskin problemler iceren giris etkinlikleri hakkinda 6grencilerin fikirlerini paylasmalart saglanmistir.
Konu ile ilgili 6n 6grenmelerdeki eksiklikler tamamlanmaya ¢aligilmistir.

Kesfetme (Explore) asamasinda yapilan uygulamalar

Bu asamada konu ile ilgili hazirlanmis kavram karikatiirleri incelenmis ve Ogrencilerin karikatiirde
verilen durum hakkinda arkadaslariyla tartismalart  saglanmustir.  Ogrenciler karikatiirdeki
diislincelerden hangisine ve neden katildiklarini tiim smifla paylasmislardir. Daha sonra karikatiirde
incelenen diisiincelerin materyal kullanilarak test edilebilecegi bagka bir kesfetme etkinligine
gecilmistir.

Aciklama (Explain) asamasinda yapilan uygulamalar

Dersin bu asamasina kadar yapilanlarin agiklandig1 ve ¢alisma kéagitlarinda istenilenlerin cevaplandigi
asamadir. Ogrencilerin goriisleri alinarak etkinlikler ve calisma kagitlarindaki sorular agiklanmustir.
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Yanlis ifade edilen kavramlar oldugu durumlarda ise arastirmaci tarafindan gerekli diizeltmeler
yapilmuistir.

Derinlestirme (Elaborate) asamasinda yapilan uygulamalar

Kesfetme asamasinda edinilen bilgilerin yeni durum ve olaylar {izerinde uygulandigi asamadir.
Konuyla ilgili 6zellikler derinlemesine incelenmis Ogrenciler farkli tipte sorularla karsi karsiya
getirilmistir. Ogrencilerin, grup iginde birbiriyle fikir aligverisi yapmalari istenmistir.

Degerlendirme (Evaluate) asamasinda yapilan uygulamalar

Ogrencilerin bu asamaya kadar yaptig1 faaliyetler siire icerisinde degerlendirilmistir. Ayrica konuyla
ilgili kavramlarin dogru anlasilip anlasilmadigi, Ogrenilen konunun yeni durumlara uygulanip
uygulanmadigina bakmak i¢in daha 6nceden hazirlanan problem senaryolari cevaplandirilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Eylem arastirmalarinda veri toplamayla veri analizi birlikte yiiriitilmektedir (Johnson, 2014). Verilerin
¢dziimlenmesinde, igerik analizi teknigi kullanilmustir. Ierik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagsmaktir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirmada
birbirine benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar altinda bir araya getirilmis ve yorumlanmistir.

Problem senaryolarinin analizi aragtirmaci ve bir matematik 6gretmeni tarafindan yapilmstir.
Senaryolar ayr1 ayr1 puanlanmistir. Her bir problem senaryosuna iliskin birinci ve ikinci puanlayicinin
dort puan tizerinden bagimsiz olarak verdigi puanlar dikkate alinarak puanlayicilar arasi giivenirlik
belirlenmeye ¢aligilmugtir.

Goriismelerin analizi; verilerin dokiimiiniin yapilmasi, verilerin kodlanmasi, verilerin derlenip
kategorilestirilmesi, gecerlik ve giivenirligin saglanmasi olmak tlizere dort adimda gergeklestirilmistir.
[k &nce goriismelere iliskin ses kayitlarinin hepsi yazili metin haline getirilmistir. Dokiimii yapilan
gorlismeler Once satir satir okuma teknigi ile kodlanmis, sonra elde edilen kodlar tiimevarimci bir
yaklagimla bir araya getirilerek kategoriler olusturulmustur. Arastirmact ve matematik égretmeni
tarafindan gergeklestirilen kodlamalarda Miles ve Huberman’in 6nerdigi (1994) “goriis birligi ve goriis
ayrihigr” formiili kullanilmstir.

Performans gorevlerini degerlendirmek igin gelistirilen dereceli puanlama anahtarinin giivenirlik
calismasi puanlayicilar arast uyum indeksine bakilarak yapilmistir. On tane performans gorevi bes ayr
matematik 6gretmeni tarafindan birbirinden bagimsiz olarak degerlendirilmistir. Performans
gorevlerini degerlendirmek igin gelistirilen 6lgegin giivenilirlik ¢aligmasindan sonra 20 6grencinin
performans gorevleri arastirmaci ve bir matematik 6gretmeni tarafindan ayri ayr1 degerlendirilmistir.
Puanlayicilarin dereceli puanlama anahtar tizerinde her bir 6l¢iite iligskin ayr1 ayr isaretlemis olduklari
Ol¢timlerin ortalamasi alinarak, bu ortalamalarin hangi arali§a girdigi belirlenmistir.

Aragtirmada inandiricilig1 artirmak igin, veri toplama, verileri ¢6ziimleme ve yorumlama siireglerinde
tutarlilik saglanmaya ¢alisilmistir. Goriisme ile ilgili veriler ses kaydi olarak kayit altina alinmustir.
Aragtirmaci, aragtirmanin tiim agamalarinda miimkiin oldugu kadar nesnel olmaya dikkat etmis ve
arastirma siireci boyunca farkli uzmanlarin yardimina bagvurmustur. Farkli veri kaynaklarina ve veri
toplama yontemlerine gore elde edilen bulgularin anlamli bir biitlin olusturup olusturmadigi kontrol
edilmistir. Arastirmanin aktarilabilirligini saglamak i¢in, aragtirma siireci ve bu siiregte yapilanlar
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(arastirmanin modeli, katilimecilar, veri toplama araglari, veri toplama siireci, verilerin ¢éziimlenmesi
ve yorumlanmasi) ayrintili bir sekilde agiklanmaya ¢aligilmistir. Ayrica arastirma raporu ayrintili
olarak yazilmis ve bulgular béliimiinde yorum katmadan dogrudan alintilara yer verilmistir.

Bu arastirma siireci boyunca kullanilan tiim veri toplama araglarinin hazirlanmasi, verilerin toplanmasi
ve analizi agsamalarinda, arastirmaci tutarli davranmaya ¢aligmistir. Aragtirmanin tiim asamalarinda
gergeklesen siirecler ve bu siiregler sonunda ortaya konulan iiriinler, birbiriyle tutarligi agisindan
incelenmis ve bunun i¢in uzman yardimi alinmigtir. Aragtirma kapsaminda kullanilan veri toplama
araclar1 ve toplanan ham veriler baska arastirmalarda kullanilabilecek ya da baska arastirmacilar
tarafindan incelenebilecek bicimde saklanmistir.

Bulgular

Bulgular ve yorum sunulurken igerik analizi sonucunda ulasilan temalar, arastirmanin alt
problemleriyle iliskilendirilerek sunulmustur. Bulgular agiklanirken temalar dikkate alinmig ve temay1
en iyi agiklayan alintilara yer verilmistir.

Kavram Karikatiirleri ile Desteklenen Yapilandirmaci Ogrenme Ortaminda Ogrenenlerin
Problem C6zme Becerilerinin Gelisimi

Coziimleme sonucunda kavram karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme uygulamalarinin
O0grenenlerin problem senaryolarina verdikleri dogru cevap ortalamalarini arttirdigi goriilmiistiir.
Senaryo 1’in ortalamasi 1,60 iken Senaryo 20’nin ortalamasi 3,32’dir. Bu da kavram karikatiir destekli
yapilandirmaci 6grenme uygulamalarinin 6grenenlerin problem senaryolarina verdikleri dogru
cevaplar arttirdigini diisiindiirmektedir.

Tablo 1. Kodlayicilarin Problem Senaryolarina Verdikleri Puanlarin Ortalamalari

Kodlayici Kodlayici Ortalama Kodlayict Kodlayici Ortalama
1 2 1 2
Senaryol 1,56 1,63 1,60 Senaryoll 2,90 2,95 2,93
Senaryo2 1,60 1,50 1,55 Senaryol2 3,00 2,90 2,95
Senaryo3 1,80 1,85 1,83 Senaryol3 3,05 2,95 3,00
Senaryo4 2,00 2,15 2,08 Senaryol4 3,10 3,00 3,05
Senaryo5 2,32 2,26 2,29 Senaryol5 3,10 3,05 3,08
Senaryo6 2,45 2,50 2,48 Senaryol6 3,15 3,20 3,18
Senaryo7 2,60 2,45 2,63 Senaryol? 3,20 3,10 3,15
Senaryo8 2,70 2,65 2,68 Senaryol8 3,25 3,20 3,23
Senaryo9 2,75 2,95 2,85 Senaryol9 3,32 3,37 3,35
Senaryol0 2,89 2,95 2,92 Senaryo20 3,37 3,26 3,32

Senaryolardan elde edilen veriler 6grenen goriisleri ile de desteklenmektedir. Ogrenenler her konu
sonunda verilen ve gercek yagamla iliskilendirilen problem senaryolarini, yapilandirmaci 6grenme
uygulamalari siiresince daha iyi ¢ozdiiklerini belirtmislerdir. Buna iligkin 6grenenlerin goriisleri su
sekildedir:

“...Problemler ilk derslerde bana zor gibi goriinmiistii. Yanhy ¢ozdiigiim sorular da oldu. Ama konular ilerledilgce
problemleri daha anlayarak ¢ozmeye basladim. Ilk baslarda yaptigim hatalar: tekrar etmemeye ¢alisiyordum. Once
soruyu anliyordum sonra ¢ézmeye baghyordum...”
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“...Etkinligi dikkatli yaptrysam problemin ¢oziimiinii daha kolay yapryordum. Sonra dogru olup olmadigini kontrol
ediyordum. Akluma hi¢ ¢oziim yolu gelmiyorsa bir daha ki derslerde etkinlikleri daha iyi anlamaya ¢alisiyordum.
Zaman gegtikce problemleri daha iyi ¢ézmeye baslamistim...”

Kavram Karikatiirleri ile Desteklenen Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi Uygulamalarinin
Ogrenenlerin Performans Gorevlerine Yansimasi

Ogrencilerin performans gorevlerinin degerlendirilmesinde kullanilan 8lgiitlere gére belirlenen “gok iyi
(3.26-4.00)” puan araliginda 8 6grenci, “iyi (2.51-3.25)” puan araliginda 6 6grenci, “orta (1.76-2.50)”
puan aralifinda 4 6grenci ve “gelistirilmeli (1.00-1.75)” puan aralifinda 2 6grenci bulunmaktadir. Bu
verilere gore siniftaki 6grencilerin yaridan fazlasinin hazirladigi performans gorevinin iyi ve ¢ok iyi
nitelikte oldugu goriilmektedir. Bu da dgrenenlerin uygulamada kullanilan kavram karikatiir
etkinliklerini 6grendiklerini, goriilen konulara iligskin kendilerinin de kavram karikatiirleri
hazirlayabildigini gostermektedir.

Kavram Karikatiirleri ile Desteklenen Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi Uygulamalarina
Yonelik Ogrenen Goriisleri

Goriisme ile ilgili verilerin analizi sonucunda, 6grencilerin kavram karikatiir destekli SE modeline

LTS

iligkin goriisleri “6grenenin duyussal 6zelliklerine katkilar1”, “6grenenin bilissel 6zelliklerine

katkilar1”, “6grenenin sosyal 6zelliklerine katkilar1”, “6grenme-6gretme siireci” ve “0gretmen
ozellikleri” olarak bes tema altinda toplanmistir.

Ogrenenlerin kavram karikatiirleri ile desteklenen 6grenme siirecine iliskin goriislerinden elde edilen
veriler analiz edilirken 6grenenin duyussal 6zelliklerine katkilari temas1 altinda dokuz adet kod
belirlenmistir. Bu kodlar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.
Ogrenenin Duyussal Ozelliklerine Katkilar1 Temasina iliskin Kodlar

a. Kavram Karikatiir Etkinliklerine Yonelik Olumlu Gorisler
b. Grup Etkinliklerine Yonelik Olumlu Goériigler

c. Grup Etkinliklerine Yonelik Olumsuz Gériisler

d. Matematik Dersine Yo6nelik Olumsuz Goriisler

e. Calisma Kagitlarina Yonelik Olumsuz Goriigler

f. Ogrenenin Derse Meraki ve Ilgisi

g. Ogrenme Caba ve Istegi

h. Hosgort

i. Oz giiven

Ogrenenlere matematik dersinin onlarda ne tiir duygular uyandirdig1 sorulmustur. Verilen cevaplar
incelendiginde, 6grenenlerin matematige iliskin olumlu diisiincelere sahip oldugu, 6zellikle de
derslerde uygulanan kavram karikatiir etkinlikleri ile grup etkinliklerinin bu olumlu goriisleri arttirdigi
belirlenmistir. Ogrenenlerin bir kism1 kavram karikatiiriinii daha 6nce hi¢ duymadiklarini belirtmis ve
normal karikatiir olarak algilamistir. Bu etkinlikler 6grenenlerin hosuna gitmis ve derslerin eglenceli
gecmesine katki saglamistir. Bu konudaki bir 6grenci goriislerini su sekilde agiklamistir:
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“...kavram karikatiiriiniin ne oldugunu bilmiyorduk. Karikatiir denilince komik yazilar olacak gibi diisiinmiistiim.
Ama hikaye gibi bir olay anlatilyyordu, orda yasanan sikantiyla ilgili diisiinceleri okuyorduk. Dogru olani bulmaya
calisiyorduk. Konular boylece daha zevkli isleyebiliyorduk...”

Kavram karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme uygulamalar1 SE modelinin agsamalarina gore
planlandigi i¢in grup c¢alismalarina uygundur. Etkinlikler planlanirken 6grenenlerin bireysel calisma
becerilerinin yani sira grupla ¢alisma becerilerinin gelismesi de desteklenmistir. Konuyla ilgili bir
ogrenci diislincesini “... Grupta arkadaslarimizlia bazen aramizda tartismalar yasaniyordu. Etkinlikleri
yvaparken arkadaglarimizin bazilari dogru bazilart yanlis cevapliyordu, herkes kendi diisiincesini
savunuyordu. Bu yiizden tartismalar ¢ikiyordu...” seklinde dile getirmistir. Baska bir 6grenci ise
“...Birbirimize kars1 anlayisliydik, yoksa grup olarak ¢alisamazdik. Birbirimizi kirmadan, aramizda
anlasmaya calisarak etkinlikleri yaptik... ” diyerek birbirlerine hosgort ile yaklastiklarini ifade
etmistir.

Kavram karikatiirleri ile desteklenen yapilandirmaci 6grenme siirecine iliskin goriigme verilerinin
analizi sonucunda 6grenenin biligsel 6zelliklerine katkilar1 temasi altinda yedi adet kod belirlenmistir.
Bu kodlar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Ogrenenin Bilissel Ozelliklerine Katkilar1 Temasma iliskin Kodlar

a. Sorgulama Yapma

b. Problem C6zme Becerisinin Geligsmesi

c. Tartisma Yapma

d. Diisiincelerin Karsilagtirilmasi

e. Calisma Kagitlarina Yonelik Olumsuz Gortigler

e. Farkli Diislinceleri Analiz Etme

f. Derse Hazirlikli Gelme/ On Hazirlik

g. Ogrenilenleri Tekrar Etme/Pekistirme Calismalari

Ogrenenlere sinif iginde ya da smif diginda, grup veya bireysel olarak yapilan etkinlikler sonucunda
neler kazandiklar1 sorulmustur. Alinan cevaplar sonucunda kavram karikatiir destekli yapilandirmaci
6grenme uygulamalarinin 6grenenlerin etkinlikleri nasil yapacaklarini diisiinmelerine, verilen
karikatiirlerde veya problemlerde nasil bir ¢6ziim yolu izleyeceklerine karar vermelerine, yaptiklar
¢oziimleri karsilagtirmalarina katki sagladigi belirlenmistir. Diislincelerin karsilastirilmasi konusunda
bir 6grenci goriislerini su sekilde agiklanmustir: ... Once herkes problemi nasil ¢ozebilecegini
diistintiyordu. Sonra ¢éziim yollarimizi karsilagtiriyorduk. Yanlis yapan kigi neden yanls yaptim, nerde
yanlis yaptim diye diisiintiyordu. Sonra dogrusuna hep birlikte karar veriyorduk...” Ayrica 6grenenler
uygulama siireci ilerledikge problemleri daha iyi ¢6zdiiklerini, yaptiklart hatalari tekrarlamamay1
ogrendiklerini belirtmislerdir. Bu tema altindaki baska bir 6grencinin goriisii su sekildedir:

“...Konuyla ilgili verdiginiz farkli diisiincelerden dogru olami bulmaya ¢alistyorduk. Zihnimiz siirekli aktifti. Neden
bu diisiince dogru olabilir ya da neden yanls olabilir diye kendi kendime soruyordum. Ciinkii bizim verdigimiz
cevaplarm agiklanmasmnt istiyordunuz. Derslerde ¢ok diisiindiim ama ¢ok da ogrendim...”

Ogrenenler ile uygulama sonrasinda yapilan gériismede dgrenenin sosyal 6zelliklerine katkilar1 temast
altinda yedi adet kod belirlenmistir. Bu kodlar Tablo 3’de verilmistir.

Matematik derslerinde 6gretmen-6grenci ve dgrenci-6grenci etkilesimlerinden 6grencilerin nasil
etkilendigi soruldugunda elde edilen cevaplar 6grenenlerin sosyal 6zelliklerine katki temasinin
olusmasini saglamustir. Ogrenenler etkinlikleri yaparken gruptaki arkadaslariyla yardimlastiklarini ve
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birlikte galistiklarim dile getirmislerdir. Ogrenenler grup calismalari sayesinde birbirleriyle daha iyi
anlagmaya basladiklarini, aralarindaki birlik ve beraberligin arttigini belirtmislerdir. Uygulama
siiresince dgrenme sorumlulugu tek bir dgrencinin iizerinde olmamustir. Ogrenciler sorumluluk
bilinciyle hareket etmisler, etkinlikleri yiiriitiirken gérev dagilimi yapmuslar ve herkes iizerine diisen
gorevi yerine getirmeye calismistir.

“...Arkadaslarimizla birbirimize dnceden ¢ok fazla yardim etmezdik. Herkes sorulari kendi yapar beklerdi. Simdi ise
yapamadigimiz zaman birbirimize yardim ediyoruz. Mesela ben ilk basta pergeli kullanmada zorluk yasadim, ama
arkadaslarimin yardimiyla daha iyi kullanabildim...”

“...etkinliklerde herkes kendine diisen gorevi yerine getirirse etkinligi yapmak kolay oluyordu. (...) Mesela geometri
tahtasinda sekilleri olusturacagimizda birimiz kareyi yapryordu, birimiz paralelkenart yapiyordu. Birimiz agilar
ol¢iiyordu, birimiz kenar uzunluklarini hesapliyordu. (...) Ama gruptaki bir arkadagimiz sorumlulugunu yapmazsa
etkinligi yetistirmekte sukinti yasiyyorduk. Zamanla herkes sorumluklarint yerine getirmeyi 6grendi...”

Tablo 3.
Ogrenenin Sosyal Ozelliklerine Katkilar1 Temasina Iliskin Kodlar

a. Grup Arkadaslariyla Isbirligi icinde Olma

b. Grup Arkadaslartyla Olumlu Iletisim Kurma
c. Sorumluluk Paylagimi

d. Ogrenenler Arasi Etkilesim

e. Bilgi Paylagim1

f. Uzlagsma

g. Kendini Ifade Etme

Ogrencilere, “Matematik dersinde gerceklestirilen uygulama siirecini arkadaslarina ya da ailene
anlatacak olsan neler anlatirdin?” diye sorulmus ve alinan cevaplar dogrultusunda 6grenme 6gretme
siireci temasi olusturulmustur. Bu tema altinda on iki adet kod belirlenmistir. Bu kodlar Tablo 4°te
verilmistir.

Tablo4. .
Ogrenme Ogretme Siireci Temasina Iliskin Kodlar

a. Etkin Katilim

b. Farkl Etkinliklere Yer Verme

c. Farkli Materyalleri Kullanma

d. Etkinliklerin Anlagilir Olmast

e. Calisma Kagidinin Islevselligi

f. Calisma Kagidinin Gorselligi

g. Dersin Eglenceli Gegmesi

h. Rahat ve Giiven Verici Ogrenme Ortami
i. Ogrenme Gorevleri

j. Problem Senaryolarinin Gergek Yagsama Yakinligi
k. Problem Senaryolarinin Islevselligi

1. Derse iliskin Oneriler

Ogrenciler siire¢ boyunca etkinliklerde gérev almaya calistiklarindan bahsetmislerdir. Ogrenenlerin
stirecte aktif olmalarini saglamak igin farkl etkinlikler hazirlanmig ve farkli materyaller kullanilmistir.
Etkinliklerin ve materyallerin gesitliligi 6grenenlerin hosuna gitmis, derslerin eglenceli gegmesine
katkida bulunmustur. Bir 6grenci etkinliklerin rahat ve giiven verici bir ortamda gergeklesmesi
konusuyla ilgili diisiincesini “...Swnifimizda hem kendi grubumuzdaki hem de diger gruplardaki
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arkadaglarimizla rahatga tartisabildigimiz, birbirimizin fikirlerini 6grenebildigimiz bir ortamda ders
isliyoruz...” seklinde ifade etmistir. Baska bir 6grenci ise derse etkin katilim sagladig1 yoniindeki
gorisiinii “... Derse katilip soru sordugumda daha kolay ogreniyordum. Eger derste hicbir sey
yapmadan oturursam ogrenemezdim. Bunun i¢in herkes gibi ben de etkinliklerde aktif olmaya
calistim...” seklinde agiklarken ayn1 konuda O8 isimli dgrencinin goriisii ise asagidaki gibidir:

“...Etkinligi siz yapip bize sonucunu soylerseniz konuyu iyi anlayamayiz. Tahtada ya da kdagitlarimizda kendimiz

yaptigimizda daha iyi anlariz. (...) Cokgenlerle, dogrularla ilgili bilmedigim bir¢ok ozelligi etkinliklerden kendim
kegfettim ve ¢cok mutlu oldum. Sizden ya da kitaplardan direk 6grenseydim konuyu ¢abuk unutabilirdim...”

Son tema olan 6gretmen Gzellikleri bes adet koddan olusmustur. Bu kodlar Tablo.5’te gosterilmistir.

Tablo 5.
Ogretmen Ozellikleri Temasna iliskin Kodlar

a. Rehber/ Yol Gosterici Olma

b. Derse Hazirliklt Gelme

c. Ogrenme Ortamini Hazirlama

d. Etkinliklerle Ilgili A¢iklamalar Yapma
e. Ogrenenlerin Dikkatini Derse Cekme

Ogrenenler, dgretmeni rehber/yol gosterici olarak nitelendirmislerdir. Ogretmenin derse hazirlikls
gelmesi, 6grenme ortamini hazirlamasi ve etkinliklerle ilgili agiklamalar yapmasi 6énemli olarak
goriilmiistiir. 02 isimli 6grencinin “... Yapamadigimiz kisimlarda sizden yardim aliyorduk. Siz de bizi
yonlendiriyordunuz. Biraz daha diisiinmemizi istiyordunuz. Biz de dogru cevabi sizin yonlendirmenizle
daha kolay buluyorduk...” seklindeki goriisii 6gretmenin rehber olma zelligine dikkat gekmistir. 09
isimli 6grenci ise “... Cogunlukla grup olarak sizden yardim aldik. Once kendi icimizde problemi
¢ozmeye ¢alisiyorduk, eger zorlanirsak yaniniza gelip yol gostermenizi istiyorduk. Siz de bize ipucu
veriyordunuz. Sizden aldigimiz yardumin ¢ok faydasi oluyordu...” diyerek 6gretmenin etkinliklerle
ilgili yaptig1 aciklamalarin 6nemini vurgulamstir.

Sonug olarak 6grenciler kavram karikatiir destekli 6grenme uygulamalarina iligkin yapilan
goriismelerde dgretmen rehberligine deginmislerdir. Ogretmenin 6grenme ortamu ile ilgili yaptigi
diizenlemeler, etkinlikler sirasinda yaptig1 aciklamalar ve yonlendirmeler 6grenme siirecinin sorunsuz
yiiriitiilmesini saglamigtir. Ayrica 6gretmenin dersin giriginde 6grenenlerin konuya iligkin fikir
edinmelerini saglamak ve dikkatini ¢ekmek i¢in yaptig1 agiklamalar 6grenciler agisindan énemli
gOrilmistiir.

Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmanin ilk alt problemi kavram karikatiirleri ile desteklenen 6grenme ortaminda 6grenenlerin
problem ¢dzme becerilerinin nasil bir gelisim gosterdigini belirlemektir. Bu alt probleme yanit aramak
amactyla konu sonlarinda 20 adet problem senaryosu kullanilmistir. Her bir senaryoya iliskin puan
degerleri incelendiginde senaryolarin dogru cevaplanmasinin arttig1 goriilmektedir. Bu sonug kavram
karikatiir destekli 6grenme uygulamalarinin 6grenenlerin problem ¢ézme becerilerini gelistirdigini
gostermektedir. Ersoy ve Tiirkkan (2010) yaptig1 ¢alismada 6grencilerin yasadiklari problemlerin
¢coziimiinde kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin yararl oldugunu soéylemistir. Evrekli (2010) ise
calismasinda kavram karikatiirlerinin 6grencilerin bilimsel yontemi kullanarak problemlere ¢6ziim
bulmalarini sagladigini belirtmistir. Ayrica Balim, Inel ve Evrekli (2008), Palacios ve Gonzalez (2005)
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tarafindan yapilmis ¢alismalarda da kavram karikatiirlerinin 6grenenlerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigi bulgusuna ulagilmistir.

dogrular, acilar ve gokgenler konulariyla kavram karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme
uygulamalar1 gergeklestirilirken her bir 6grenciden performans gorevi olarak islenen konularla ilgili bir
tane kavram karikatiir etkinligi hazirlamasi istenmistir.

Arastirmanin bir diger alt problemi kavram karikatiirleri ile desteklenen 6grenme ortaminda
yapilandirmaci 6grenme yaklagimi uygulamalarimin 6grenenlerin performans gorevlerine nasil
yansidigini belirlemektir. Bu alt probleme yanit aramak amactyla biitiin 6grencilerden uygulama
sonunda dogrular, agilar ve cokgenler konulartyla ilgili performans gérevi hazirlamasi istenmistir.
Daha 6nce kavram karikatiir destekli etkinlikleri kullanmayan 6grenciler uygulama boyunca
karikatiirlere ilgi gostermisler ve 6grencilerin biiylik cogunlugu karikatiirleri degerlendirme Slgiitlerine
uygun sekilde hazirlamistir. Aslan-Yolcu (2013) da performans gorevinin uygulanabilirligi ile ilgili
ogrenci goriislerini aldig1 calismasinda benzer bir sonuca ulagmis ve 6grencilerin siiregteki
ogrenmelerinin {iriinlere olumlu yansidigini belirtmistir.

Arastirmanin sonuncu alt problemi kavram karikatiirleri ile desteklenen 6grenme ortaminda
yapilandirmaci 6grenme yaklagimi uygulamalaria yonelik 6grenenlerin goriislerini belirlemektir. Bu
alt probleme yanit aramak amaciyla uygulama bittikten sonra 6grenenlerle goriisme yapilmustir.
Goriismeler sonucunda kavram karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme uygulamalarinin
ogrenenlerin duyugsal 6zelliklerine olumlu katki sagladig: bilgisine ulasilmistir.

Kavram karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme uygulamalar sayesinde 6grenenlerin grup
etkinliklerine yonelik olumlu goriisler gelistirdikleri, derslere merak ve ilgilerinin arttig1, 6grenme gaba
ve isteginin gelistigi, hosgoriilii olduklar1 ve 6z giivenlerinin gelisiminin desteklendigi goriilmiistiir.
Alanyazin incelendiginde kavram karikatiirlerinin 6grencilerin goriislerini agikga dile getirebilecekleri
bir ortam sagladig1 ve 6grencilerin derse katilmasini saglamada yararli oldugunu belirten ¢alismalar yer
almaktadir (Greenwald ve Nestler, 2004; Cigdemtekin, 2007; Chin ve Teou, 2009; Inel, Balim ve
Evrekli, 2009; Chen ve dig., 2009; Sengiil ve Aydin, 2013). Inel ve Balim (2011); Merig (2014);
Varisoglu, Seref, Yilmaz ve Gedik (2014) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da kavram karikatiirlerinin
ogrencilere tartisma ortami sunarak derse katilimlarini sagladigi ve 6grencilerin motivasyonlarini
arttirdigi vurgulanmaigtir.

Ayrica dgrenciler uygulama siiresince grup arkadaslartyla isbirligi iginde olmuslardir. Birbirleriyle
olumlu iletisim kurmuslar, bilgi ve sorumluluk paylasiminda bulunmuslardir. Ozalp’in (2006) kavram
karikatiirlerinin kullanimina iligkin 6grenci goriislerini aldig1 calismada da benzer sonuglara ulasilmis,
karikatiirlerin igbirligi ve grup calismasini destekledigi sinif ici etkilesimi saglamaya yardime1 oldugu
goriilmistiir. Benzer bir sekilde Keogh ve Naylor (1999); Stephenson ve Warwick (2002); Cengizhan,
(2011) tarafindan yapilmig olan ¢aligmalarda da kavram karikatiirlerinin 6grencilerin fikirlerini
birbirleriyle paylagmalarini tesvik ettigi sonucu ortaya ¢cikmistir. Chen ve dig. (2009) ise
caligmalarinda kavram karikatiirlerinin smif i¢i tartisma ortamini arttirmak amaciyla da
kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Elde edilen bulgular incelendiginde kavram karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme
uygulamalarinin yiiriitiildiigli derslerde 6gretmenlerle ilgili birtakim sonuglara ulasiimistir.
Ogretmenlerin rehber/yol gdsterici olma, derse hazirlikli gelme, 6grenme ortamini hazirlama ve
ogrenenlerin dikkatini derse ¢ekme ile ilgili 6zellikleri 6n plana ¢ikmistir. Alanyazinda gretmenlerin
ogrencilerle olan etkilesimlerinde rehber konumunda olmalarini vurgulayan ve 6gretmenin 6grencilerin
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kendilerini rahat hissedecekleri 6grenme ortamlar1 diizenlemesi gerektigine deginen ¢aligmalar da
bulunmaktadir (A¢ikgoz, 2003; Aksoy, 2004; Karakus, 2006). Bunun yani sira Altrichter, Kemmis,
McTaggart ve Zuber-Skerritt’in (2002) eylem arastirmalarinin dogasini inceledikleri ¢alismada, bu
arastirmalar1 gerceklestiren 6gretmenlerin mesleki bilgi ve deneyimlerinin arttig1 belirlenmistir.

Arastirmadan ulasilan sonuglar dogrultusunda 6grenenlerin problemleri anlamalari, uygun strateji
kullanarak ¢6zmeleri ve problemleri ¢ozerken hatalarini en aza indirmeleri i¢in 6grenme siirecinde
kavram Karikatiir destekli etkinliklerin kullanilmasi tesvik edilebilir. Ogrenme-dgretme siirecinin SE
modeline gore tasarlanarak 6grenenlerin bireysel ve grup olarak calismalari desteklenebilir.
Ogrenenlerin dgrenme siirecinde dgrendiklerini gdzlemlemek icin performans gorevleri kullanilabilir.
Fen Bilimleri ders ve ¢aligma kitaplarinda yer verilen kavram karikatiir destekli etkinlikler matematik
kitaplarinda da yer alabilir. Ogretmenlerin smif igindeki uygulamalarinin niteligini arttirmak ve
mesleki gelisimlerine katki saglamak amaciyla eylem arastirmalar: kullanilabilir.
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Summary

Introduction. In crowded and tool missing classes, traditional methods can be preferrable by the
teachers. It is deemed sufficient for students to memorize the issues given to them. Memorized
information is not meaningful as it cannot be internalized by students. In traditional classrooms passive
learners do not know the ways to access information and they cannot responsibility for their own
learning. Such methods are lowering the quality of education by limiting students’ creativity and
interpretation skills. Constructivist approach concerns how and why individuals learn rather than what
they learn. With this respect constructivist approach both enhance the learning quality and provide
permanance. To constructivist approach learning lasts lifelong. Individuals give meaning to everything
in their environments. That information arises from experiences that they had with their lives and
environmental results. In maths education it is important for learners to be active in their lives. Concept
cartoon is a technique that makes students active. In recent years it’s been clear that studies concerning
the contribution of cartoons to the fields of science and maths are increasing. How ever most of these
studies are in the field of science. Therefore improving the cartoon concept studies in maths education
is the starting point of the research.

Method. The purpose of this research is to put forward applicability of subjects of lines, angles and
polygons in a contructivist learning environment which is supported by concept cartoons. Since the
research aims at putting forward constructivist learning process which is supported by concept
cartoons, it is conducted as an action research.

Participants. The research is implemented with the participation of students studying at 7th grade of a
secondary school situated in Karacasu town of Aydin province during the spring semester of 2012-
2013 academic year. Throughout the reasearch as constructivist approach-based methods and
techniques have been planned to be conducted in the form of group work, it has been noted to have to
be divided into group of equal numbers. Therefore 11 girls, 9 boys with a total of 20 students formed
the participants of the study.

Collection and Analysis of Data. In the research, according to data were gathered by interviews with
students is analysed by using content analysis technique, problem scenarios and performance
assignments are analysed by using rubric.

Conclusion and Discussion. In consequence of analysis of the research data, it is seen that
constructivist learning implementations which is supported by concept cartoons improves problem
solving abilities of students and that they can display knowledge they learnt through concept cartoons
in performance assignments. Also, according to findings obtained from interviews with students, it is
determined that learning process supported by concept cartoons contribute learners’ affective,
cognitive and social attributes, learning-teaching processes and teacher attributes. With the light of the
results to make learners understand the problems, use appropriate strategies for solving problems and
minimize errors while solving problems, concept cartoon supported exercises can be encouraged in the
learning process. In the learning-teaching process according to 5E model learners’ individual or group
work can be supported. Performance tasks can be used to observe what students learned in the learning
process. Concept cartoon supported exercises can take place in the coursebooks and workbooks of
science lesson. Action research can be used to improve the quality of practice in the classrooms and to
contribute the professional development.
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EK 1. 5E DERS PLANI ORNEGI-1

Alt Ogrenme Alani: Dogrular ve Agilar

Kazanim 2: Bir dogru parcasinin orta dikmesini insa eder.
Ders saati siiresi: 40 dk

1. Girme (Dikkat Cekme) (Enter/Engage): Bir dogru pargasinin orta dikmesini insa etme
konusuna ge¢meden once 6grencilerin orta dikme kavrami hakkindaki dnbilgilerini aciga
cikarmak icin asagida verilen giris etkinligi 68rencilere yaptirilir (Ek 1).

Resimleri inceleyelim.
- } Birinci resimdeki tahterevallinin iist kismimi bir dogru
. I pargasi olarak diisiiniirsek bu dogru pargasinin dengede

Ek 1

kalabilmesi i¢in alttaki metal ayagin konumu hakkinda
ne sOyleyebilirsiniz?

Ikinci resimdeki trafik levhasm inceleyelim. Bu
levhanin dengede kalabilmesi igin alttaki metal ayagin
konumu hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

@

CEVARP: Tahterevalli bir dogru parcasi modeli, tahterevallinin dengede kalmasini
saglayan alttaki metal ayak ise tahterevalliyi iki es parg¢aya ayiran ve onu dik kesen
dogru pargast modelidir.

Trafik levhasiin dengede kalmasini saglayan ayagi ise levhayi iki es parcaya
ayiran ve onu dik kesen dogru pargasidir.
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Kesfetme (Explore): Ogrencilerin, bir dogru parcasinin orta dikmesinin nasil inga
edilebilecegini kesfetmeleri icin asagidaki kavram Kkarikatiirii verilerek sinifta tartisma
ortami yaratilir ve 6grencilerin derse katilmalari saglanir (Ek 2).

Ogrencilerin pergel yardimiyla bir dogru parcasinin orta dikmesini insa etmeleri ve bir
dogru parcasinin orta dikmesi iizerinde alinan bir noktanin dogru pargasinin u¢ noktalarina
olan uzakliklarinin es oldugunu kesfetmeleri icin 6grenciler gruplara ayrilir ve ikinci
etkinligi yiiriitmeleri istenir (Ek 3).

Aciklama (Explain): Etkinlikler sonucu elde edilen bulgularin ilk olarak 6grenciler
tarafindan agiklanmasi beklenir. Bunun i¢in 6grencilere, “Bir dogru parcasinin orta dikmesi
nasil ¢izilebilir?”, “Orta dikme {lizerinde alinan bir noktadan dogru pargasinin u¢ noktalarina
cizilen dogru pargalarinin uzunluklart nasildir?” sorular1 yoéneltilir. Daha sonra
ogrencilerden gelen cevaplardan yanlis olanlar diizeltilir, eksik olanlar tamamlanarak
O0gretmen tarafindan gerekli agiklamalar yapilir.

Derinlestirme (Elaborate): Gerekli diizeltme ve aciklamalar yapildiktan sonra islenen
konuya yeniden déniiliir. Ogrencilerin birinden tahtaya bir dogru parcas1 modeli ¢izmesi ve
dogru parcasinin u¢ noktalarinit isimlendirerek bu dogru parcasinin orta dikmesini
belirlemesi istenir. Baska bir 6grenciden bu orta dikme tizerinde farkl iki nokta belirlemesi
istenir. Goniilli 6grencilerden, bu noktalardan dogru parc¢asinin u¢ noktalarina uzunluklar
cizerek bu uzunluklar1 hesaplamalar: istenir. Biitlin sinifin katilimiyla 6grenilen bilgiler
cizilen bu dogru pargasi modeli tizerinde tekrarlanir.

Degerlendirme (Evaluate): Ogrencilere degerlendirme amaciyla hazirlanan problem
senaryosu verilir (Ek 4).
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Sekil.2 Kavram Karikatiirii “Tablomu hangi noktadan asmaliyim?”

Tablomun simetrik durmasi igin hangi

\noktasmdan asmaliyim? /

Evim i¢in dikdortgensel bolge seklinde bir tablo aldim.
Tablomun iist kism1 60 cm’dir. Tablomun duvarda
simetrik durmasini istiyorum. Bu tabloyu hangi noktadan
asmam gerektigiyle ilgili yardim eder misiniz?

Bence tabloyu iist kismin tam orta noktasindan
gegen dogru tizerindeki herhangi bir noktadan
asmalisin.

Tabloyu, A kdsesinden gegen dogru
iizerindeki herhangi bir noktadan
asarsan dengede kalir.

Ikinize de katilmiyorum. Bu tablo, iist kism1
iizerindeki hangi noktadan asilirsa asilsin
dengede kalacaktir.

Arkadaslar, siz kimin diisiincesine katiliyorsunuz?
Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayimiz.
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Ek 3

Ek 3

Dogru Parcasinin Orta Dikmesini Cizelim

G ~ ki kisilik gruplara ayrilalim ve asagidaki adimlari uygulayalim:
» Kagida cetvelimiz yardimiyla bir AB dogru parcasi c¢izelim
Arac ve gerecler: (Sekil.1).
o Pergel
e AciOlger » Pergelimizi AB dogru pargasmin uzunlugunun yarisindan biraz
e Cetvel fazla agalim ve sivri ucunu A noktasina batirarak bir yay ¢izelim
(Sekil.2).
9 ) »  Pergelimizin agikligin1 bozmadan sivri ucunu B noktasina batirarak
bir yay daha ¢izelim (Sekil.3).

» Yaylarin kesistigi noktalara E ve F diyelim ve bu noktalar
birlestirerek bir dogru ¢gizelim (Sekil.4).

EF dogrusu ile AB dogru parcasmin kesim noktasina C diyelim

Ae *B (Sekil.4).

AC ve CB uzunluklarini cetvel yardimiyla dlgerek not alalim.

C noktasmnin AB dogru parcasina goére konumu hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

Simdi de a¢1 Slger yardimiyla ACE ve ECB agilarmin 6lglsiini
bulalim.

EF dogrusunun AB dogru parcasina gore konumu hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

Simdi de E noktasi ile AB dogru par¢asinin ug¢ noktalarini
birlestirerek AE ve EB dogru pargalar1 olusturalim.

bozmadan EB dogru pargasinin iizerine koyalim.
» AE ve EB dogru pargalarinin uzunluklart hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

Fﬁ
Ae c e B Pergelimizin agikligint AE dogru pargasi kadar acalim ve agiklig
M
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Ek 4

PROBLEM SENARYOSU

Tuna, hafta sonu arkadaglari ile bowling oynamaya
gitmistir. Tuna, sekilde gosterilen AB dogru
pargasinin orta dikme ayagmin bulundugu yerde
durursa atisinda en yiliksek isabeti saglayacagini
disinmektedir.  Tuna’nin  konumunu  pergel
yardimiyla 6lg¢erek gosteriniz.

Orta dikmeyi tutturursam oyun
bitmistir!
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