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LEGO-LOGO and algorithm teaching was offered, and in the other one (DGB), face-to-face LEGO-
LOGO and algorithm teaching in classroom setting was offered. In the last class (KG), no
intervention was made and algorithm teaching was conducted in a normal class arrangement. Data
collection process was achieved in the research scope which lasted 8 weeks by using a success test
and motivation scale. As a result of the research, student motivations improved significantly in a
favorable direction in comparison to the pre-study state by LEGO-LOGO practices carried out by
using FC or face-to-face. Furthermore, academic success of the test groups was found to be
statistically significant and highly favorable in comparison to the control group.
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Extended Summary
Purpose

The purpose of the research was to scrutinize the effect of algorithm teaching on the academic success
and motivations of high school students by using FC Model and LEGO-LOGO practices. Answers were
sought to the following sub-questions in order to achieve the research purpose:

1. Is there any significant difference between the motivations of the students in the test and control
groups prior to the conducted study?

2. Is there any significant difference between the motivations of the students in the test and control
groups at the end of the conducted study?

3. Does the conducted study have an effect on the motivation levels of the students in the test and
control groups?

4. Is there any significant difference between the academic success of the students in the test and
control groups at the end of the conducted study?
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Method

The pretest-posttest control group design, included in the real experimental design as one of the
quantitative research methods, was used in the research. Criterion sampling, one of purposeful sampling
methods, was used to determine the study group of the research. The study group consisted of 42 students
in 3 different classrooms enrolled in the 10th grade in Information Technologies field in a vocational high
school and met the criteria determined in this context (NDGA=18, NDGB=16, NKG=8).

The research was conducted during the first 8 weeks of the first semester in 2015-2016 academic year.
A confidential group was generated in Facebook platform, which is one of Web 2.0 Technologies so that the
students in DGA could conduct the studies according to FC Model. In addition to EV3 set and EV3
programming procedures that are to be used in DGA’s class scope by Facebook group, they were assisted to
learn algorithm and flow schemes, and the entirety of the educational content was provided to the students
as a video. All studies with DGB were conducted face-to-face in class setting. In DGA and DGB, the students
were educated about LEGO Mindstorms EV3 set, and problem-based learning themes (PBLT) were
generated by the researcher to ensure that the students use LEGO practices to learn algorithm and flow
schemes subject after the students designed robots and carried out LEGO programming procedures by using
the robots of their own design.

A meeting was held with the class teacher during the first week of the research and the teacher was
informed about the planned study. Subsequently, considering the class program and the number of
students, the test and control groups were determined together with the teacher. The motivation scale was
applied to the students during the second week. The students learned about LEGO Mindstorms EV3 set
during the second, third and fourth weeks. The students designed their robots and learned how to do robot
programming procedures. The studies were conducted in PBLT field on the students during the fifth, sixth
and seventh weeks. In this context, the students prepared algorithm and flow schemes in the problem
solution situations in PBLT field, and they programmed the robots according to the algorithm and flow
schemes that they prepared. During the eighth week, the data collection process was carried out first by
using the success test and then the motivation scale.

Results

Considering the motivation levels of the students prior to the study, there was statistically significant
difference found between only DGA and DGB in the favor of DGA. However, considering the estimated
effect size, this difference was found to be effective on the low and intermediate levels. There was no
statistically significant difference found between the motivation levels of the test and control groups at the
end of the study. Considering the differentiation of the motivation levels of the groups within themselves at
the end of the study, motivation levels of DGA and DGB were found to be statistically and positively
significant in comparison to the pre-study period. Considering the effect size, the emerged significant
difference was found to be in the range of intermediate and high levels for DBA and at a high level for DGB.

A statistically significant difference was found between the academic success of the test and control
groups at the end of the conducted study. Considering the significant differences between the groups, a
statistically significant difference was found positively in favor of the test groups between DGA and KG, and
DGB and KG. With respect to the effect size, the emerged significant difference was in the range of
intermediate and high levels for DGA, and at a high level for DGB.

Conclusion and Discussion

In the study, academic success of the test groups was found to be statistically significant and at a high
level positively in comparison to the control group. Academic success of the students improved in the
research conducted on LEGO-LOGO practices (Barker and Ansorge, 2007; Strawhacker and Bers 2015).
Similarly, in the studies conducted by using FC Model, the difference in academic success of the students in
the test group was statistically significant in comparison to the students in the control group and was in the
favor of the test group (Eichler and Peeples, 2016; Hsieh and others, 2016; Turan, 2015). Therefore, it is
thought that LEGO-LOGO practices to be carried out in FC or a class setting face-to-face contributes to
improve student success. It is believed that in addition to the practices carried out to improve students’
academic success, improving student motivation for the class is also effective. Buckler (2015), in his research,

192



Author Name(s)

indicated that student motivation was included among the in-class factors that contributed to student
success. In a study conducted by Ortiz (2015), student motivation for learning was found to be improved by
LEGO-LOGO practices. Hence, in studies to be conducted by using FC, LEGO-LOGO practices or similar
technologies, it is important that student motivation for the class is ensured to be high and constant to
improve academic success of the students.
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MAKALE BILGI 0z

Makale Tarihgesi: Bu ¢alismanin amaci Ters Yiiz Edilmis Siuf (TYES) Modeli ve LEGO-LOGO uygulamalar ile
Alind1 16.05.2016 algoritma Ogretiminin lise Ogrencilerinin akademik bagar1 ve motivasyonlarina etkisini
Diizeltilmis hali alinds incelemektedir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden gercek deneysel desenler igerisinde yer
01.11.2016 alan Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunun
Kabul edildi 18.11.2016 belirlenmesinde amagli 6rnekleme yéntemlerinden 6l¢iit 6rneklemesi kullanilmistir. Bu baglamda
Cevrimici yayinlandi belirlenen &lgiitleri saglayan bir meslek lisesi Bilisim Teknolojileri Alan1 10. Sinifta 6grenim goren 3
22.12.2016 farkl1 siniftaki 42 6grenci calisma grubunu olusturmustur. Smiflardan birinde (DGA) TYES ile LEGO

-LOGO ve algoritma 6gretimi, digerinde (DGB) sinif ortaminda yiiz yiize LEGO-LOGO ve algoritma
Ogretimi yapilmistir. Son simifta (KG) ise herhangi bir miidahalede bulunulmamis, normal ders
diizeninde algoritma 0gretimi gerceklestirilmistir. 8 hafta siiren arastirma kapsaminda basar1 testi ve
motivasyon oOlgegi kullanilarak veri toplama islemi gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda
TYES ya da yiiz yiize olarak gerceklestirilen LEGO-LOGO uygulamalar1 ile 6grencilerin
motivasyonlarinin, ¢alisma Oncesine gore anlamli bir sekilde olumlu yonde arttig1 goriilmiistiir.
Ayrica deney gruplarinin akademik basarilarinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli ve
olumlu yonde yiiksek oldugu sonucuna ulagilmigtir

© 2017 IOJES. Tim haklar: saklidir
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Giris

Geliserek zamanla daha giiclii hale gelen teknoloji hizli adimlarla gelismeye devam etmektedir
(Spector, 2013). Teknolojilerde yasanan degisim ve gelismeler egitim Ogretim siireclerine de birgok katki
saglamaktadir. Bu katki sonucunda teknolojiler egitim Ogretim siireglerine dahil edilerek daha islevsel
O6grenme ortamlarinin olusmasini saglayabilmektedir. Ayrica 6grenme ve 6gretme yontemlerinde de hizli
bir sekilde degisim oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla 6grenme Ogretme stiregleri teknoloji sayesinde
kolaylagmakta, kalici 6grenmenin saglanmasi hususunda etkili olmaktadir (Isman, 2011). Bu gelismeler,
ogrenen Ozelliklerinin de eskiye oranla farklilasmasi durumunu beraberinde getirmektedir.

Bulundugumuz donem dijital ¢ag olarak adlandirilmaktadir (Sprenger, 2010). Dijital cagda dogan
bireyler dogduklar1 giinden bu yana siirekli olarak teknoloji ile etkilesim igerisindedir. Dolayisiyla
dogduklar1 zamanin 6zelliklerini tasidiklari igin etkili teknoloji kullanimi konusundaki becerileri 6nceki
nesillere gore farklilasmaktadir (Cukurbasi ve Isman, 2014). Prensky (2001) tarafindan dijital ¢agda dogan bu
bireylere Dijital Yerli ismi verilmistir. Dijital Yerli 6grenciler telefon, tablet bilgisayar ve benzeri teknolojik
araclar: siirekli olarak yanlarinda bulundurmakta, var olan teknolojilere giivenmekte ve bu teknolojilerle
birlikte yasamaktadirlar (Oh ve Reeves, 2014). Dolayisiyla egitim 6gretim siirecinde teknoloji kullaniminin
giintimiiz Dijital Yerli 6grencilerin bilgiyi almasinda ve islemesinde, boylelikle 6gretimin daha etkili olmasi
konusunda 6nemli olacag: diisiiniilmektedir.

Egitim Ogretim siireclerine teknolojinin dahil edilmesi ile birlikte egitim 6gretim durumlarina hakim
olmak igin ilgili bilgi ve becerilerin birlikte kullanilmasiyla 6grenme O0gretme siireglerinin islevsel olarak
yapisallastirilmasi olarak agiklanan egitim teknolojisi kavrami ortaya ¢ikmustir (Alkan, 2011). Woolf (2010)
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tarafindan yapilan ¢alismada egitim teknolojilerinin ve 6grenme ortamlarinin gelismesi sonucunda egitimde
onemli degisimlerin olacag ongoriilmektedir. Benzer sekilde yapilan arastirmalarda da egitim teknolojisi
alanindaki gelismeler ortaya konulmaktadir. Kitlesel agik ¢evrimigi dersler (MOOC), tablet bilgisayarlar,
oyunlar, 3B yazdirma, bulut bilisim, mobil 6grenme, Flipped Classroom ve sanal yardimcilar raporlarda
belirtilen, gelecek 5 yil igerisinde egitim alanina dahil edilecek ya da edilmesi muhtemel konulardan
bazilaridir (Johnson, Adams Becker, Estrada ve Freeman, 2014a, 2014b). Bagka bir arastirmada ise 6grenen
analitikleri, bulut bilisim, mobil uygulamalar, acik egitim kaynaklari ve oyun temelli 6grenme konularimni
gelecekteki beklenen uygulama, egilim ve yaklasimlar olarak 6gretim teknolojileri baglaminda incelenmistir
(Baran, 2013). Bunlarla birlikte robotik teknolojiler diinyanin dikkatini ¢eken ve giindemde olan konular
arasinda yer almaktadir (Yalgin, 2012; Zhao, Tan, Wu ve Li, 2008).

Kullanicilar ile fiziksel ya da sozel olarak etkilesime giren, gercek ya da sanal diinyada nesneleri
hareket ettirmeye yarayan robotik sistemler giderek yayginlasmaktadir (Johnson ve digerleri, 2016). Robotik
faaliyetler daha ¢ok etkilesimli oyuncak seklinde olmakta ve egitsel bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir
(Morgan, 2014). Robotik nesneler bir¢ok 6grencinin ilgisini cekmekte ve giiniimiizde olusturulan ya da satin
alinan robotlar ¢ok cesitli gorevler icin programlanabilme ozellikleri ile K-12 diizeyindeki Ogrencilere
ulasmaktadir (Prensky, 2010). Ayrica egitsel robotik uygulamalariin 6grencilerin motivasyonlarin arttirict
uygulamalar oldugu ve yararl bir 6gretim araci oldugu vurgulanmaktadir (Ortiz, 2015).

Giindemde olan ve giderek daha yaygin hale gelen Ters Yiiz Edilmis Smif (TYES) Modeli ile okul
ortamindaki sinurli ders siiresi igerisinde, Ogrencilerin proje temelli ya da probleme dayali 6grenme
uygulamalari ile gruplar halinde konular1 derinlemesine anlamak igin, daha aktif bir sekilde gercek diinya
uygulamalar1 yapmalarini saglamaktadir (Johnson ve digerleri, 2014b). TYES Modeli olarak gerceklestirilen
uygulamalar ile ilk olarak simf ortaminda anlatilmasi gereken konunu 6gretmen tarafindan genellikle
videodan olusan Ogretim materyallerine doniistiiriiliip, internet teknolojileri (Web 2.0 gibi) iizerinden
yaymlanmaktadir. Ayni zamanda Ogretmen smif igerisinde yapilacak olan Ogretim etkinligini de
planlamaktadir. Ogrenci yaymlanan materyalleri sif ortanmi diginda izleyerek/inceleyerek anlatilacak konu
ile ilgili bilgi sahibi olmakta ve konuyu anlatimini dinlemektedir. Daha sonra okula geldiginde 6gretmenin
hazirlamis oldugu Ogretim etkinligi ile 6grencinin daha etkin oldugu bir smif ortami olusturularak,
ogrencinin ders disinda galistig1 konuyu daha iyi 6grenmesi saglanmaya calisilmaktadir. TYES Modeli ev
odevi ve smif aktiviteleri rollerini tersine geviren benzersiz bir yaklasim olarak da ifade edilmektedir
(Jensen, Kummer ve Godoy, 2015).

Egitim teknolojileri alanindaki yenilik ve gelismelerde oldugu gibi 6grenme 6gretme yaklasimlarinda
da son 20 yilda 6grenci merkezli olarak ifade edilen, is birlikli 6grenme ve uygulamaya yo&nelik yeni
yaklagimlar ortaya ¢ikmistir (Hallinger ve Bridges, 2007). Probleme Dayali Ogrenme (PDO), son yillarda
ortaya cikan ve popiiler olan yeni yaklagimlardan birisidir (Bayram, 2010). PDO, temel olarak 6grencileri
mesleki yasantilarinda karsilasabilecekleri durumlara benzer durumlarla kars: karsiya getirmeyi ve onlari
bu gercek yasam problemlerini ¢6zebilmeyi 6grenmelerine yardimei olmay1 amaglamaktadir (Erdem Giirlen,
2011). PDO uygulamalarinda en nemli nokta dgrencileri 6grenme siirecine dahil etme hususunda ortaya
¢ikan sorunlar1 gidermektir. Bu sorunlarin giderilmesindeki temel prensip 6grencilerin 6grenme siirecine
dahil olmalarini saglamaya yonelik motivasyonlarini arttirmaktir (Graaff ve Kolmos, 2007). Motivasyon,
bireyi davranisi gerceklestirmeye yonlendiren; bireyin davramslarindaki diizeni, siirekliligi belirleyen ve
bireyin davranisina yon veren gesitli i¢ ve dis etkenler ile bu etkenlerin isleyisini saglayan sistemlerin genel
adidir (Atay, 2014). Ogretim siirecinde gerceklestirilen tiim caligmalarda sif igerisindeki bircok faktor
6grenci motivasyonunu etkilemektedir (Ersoy ve Baser, 2010). Ogrencilerin motivasyonlarimin arttirilmasi
i¢in derslerin 6grencilerin dikkatini cekecek ve 6grenci 6zellikleri ile iliskili olacak sekilde tasarlanmasi 6nem
arz etmektedir.

Gilintimiiniiz O0grenme ortamlarinda genel olarak yapilandirmaci Ogrenme yaklasimi temel
alinmaktadir. Yapilandirmacilik ¢ok genis tanimlanmis biligsel teorilerden biridir ve gergek problemleri
anlaml bir sekilde yapilandirmalari igin 6zgiir olacak firsatlar ile desteklendiginde 6grenenlerin igerigi daha
anlamli bir sekilde aldiklar1 belirtilmektedir (Smith, 2013). Ogrencilerin TYES ortaminda etkilesime
girmeleri, LEGO-LOGO uygulamalar ile belirlenen duruma yonelik calismalarda bulunmalar: siirecinde
yapilandirmaci 6grenme yaklasimiin desteklenebilecegi diisiiniilmekte ve bu siirecin PDO uygulamalari ile
desteklenerek 0grenme Ogretme faaliyetlerinin daha etkili bir sekilde gergeklestirilecegine inanilmaktadir.
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Ozellikle glniimiiz 6grencilerinin 6zellikleri dikkate alindiginda, arastirma kapsaminda kullanilacak olan
LEGO Mindstorms EV3 setlerinin, TYES Modelinin ve PDO yaklasimmin 6grencilerin dijital yerli
Ozelliklerinin daha etkili kullanilmasinda 6nemli olacagina inanilmaktadir. Ayrica bu teknolojilerin hemen
hemen her egitim seviyesine ve bir¢cok derse uyarlanarak kullanilabilmektedir. Bu baglamda arastirmada
TYES Modeli ve LEGO-LOGO uygulamalari ile algoritma 6gretiminin lise 6grencilerinin akademik basari1 ve
motivasyonlarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin amacma ulasmak icin asagidaki alt
sorulara yanit aranmistir:

1. Gergeklestirilen ¢alisma Oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin motivasyonlari
arasinda anlamli farklilik var midir?

2. Gergeklestirilen c¢alisma sonunda deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin motivasyonlar:
arasinda anlaml farklilik var midir?

3. Gergeklestirilen ¢alismanin deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin motivasyon diizeylerine
etkisi var midir?

4. Gergeklestirilen ¢alisma sonunda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilar
arasinda anlamli farklilik var midir?

Yontem

Arastirmada iki deney grubu ve bir kontrol grubu yer almistir. Deney ve kontrol gruplarina ¢alisma
oncesinde motivasyon Olgegi uygulanmis, ¢alisma sonunda ise motivasyon olgegi tekrar uygulanmustir.
Ayrica ¢alisma sonunda deney ve kontrol grubuna basar: testi uygulanmistir. Dolayistyla arastirmada nicel
arastirma yontemlerinden gercek deneysel desenler igerisinde yer alan ontest-sontest kontrol gruplu desen
kullanilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde amagli érnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rneklemesi
kullanilmustir. Olgiit rneklemesi kapsaminda Bilisim Teknolojileri Alam 10. smifta 6grenim goren en az 3
subesinin olmas1 ve en az 3 subedeki Programlama Temelleri Dersine ayni 6gretmenin girmesi kosulunu
saglayan bir meslek lisesinde ¢alismaya tamamen goniillii olarak katilan ve Web 2.0 teknolojilerinden en az
birinde {iyeligi olan Ogrenciler ¢alisma grubunu olusturmustur. Bu baglamda deney grubu A (DGA) 18,
deney grubu B (DGB) 16 ve kontrol grubu (KG) 8 d6grenciden olusmak iizere ii¢ farkli siniftan toplam 42 lise
ogrencisi (40 erkek, 2 kiz) ile calisma gergeklestirilmistir.

Programlama Temelleri dersinin 6gretmeni ile birlikte siniflarin ders programi ve smiflardaki 6grenci
say1ilar1 goz oniinde bulundurularak deney ve kontrol gruplar belirlenmistir. Yapilacak ¢alisma kapsaminda
yaklagik 10 kisilik takimlar olusturulmas: planlandig1 ve DGA ve DGB’deki grup ve 6grenci sayilarinin
birbirine yakin olmasi i¢in 8 kisilik smnif kontrol grubu olarak segilmistir. Diger siniflardan hangi grubun
DGA, hangi grubun DGB olacag rastgele belirlenmistir.

DGA ile TYES Modeli ve LEGO-LOGO uygulamalari vasitasiyla, DGB ile LEGO-LOGO uygulamalar:
deneysel islem gerceklestirilmistir. Calisma grubu ile arastirmanin gergeklestirilmesi hususunda Bartin il
Milli Egitim Miidiirliigii ve 6grenci velilerinden gerekli izinler alinmistir.

Veri Toplama Araglan
Aragtirma kapsaminda bagar1 testi ve motivasyon Olgegi kullanilarak veri toplama islemi
gerceklestirilmistir.

Basar testi. Basar1 testi kapsaminda dersin 6gretmeni tarafindan acik uglu sorulardan olusan bir sinav
hazirlanmistir. Bu siavin her yil kullandigini belirten dersin 6gretmeni, algoritma ve akis semast konusu ile
ilgili derste yaptig1 anlatimlar dogrultusunda bu simavin basari testi olarak uygulanmasini istemistir. Ayni
zaman da bu testi 6gretmen, 6grencilerin yazili sinavi olarak degerlendirmistir. Basar1 testi farkli zorluk
derecelerine gore hazirlanmis 4 maddeden olusmustur.

Dersin 6gretmeni tarafindan gelistirilen basari testinin kapsam gecerliginin incelenmesi i¢in uzman
goriisleri alinmis ve uzman goriisleri arasindaki uyumluluklar test edilmistir. Bu dogrultuda uzman goriisii
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formu hazirlanmis; Meslek Lisesi Bilisim Teknolojileri Alani 6gretmeni 3 kisi, Ortaokul Bilisim Teknolojileri
ogretmeni 3 kisi, Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar Programciligi Programi Ogretim Gorevlisi 2 kisi, Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) Boliimii mezunu Egitim Programlari ve Ogretim ABD doktora
Ogrencisi Ogretim elemani 2 kisi ve BOTE Boéliimii'nden 2 akademisyen olmak iizere toplam 12 uzmandan
goriis alinmistir. Ardindan her bir madde i¢in Lawshe (1975) tarafindan belirtilen Kapsam Gegerlik Oranlar:
(KGO) hesaplanmuistir. Basar1 testinde yer alan her bir madde i¢in KGO degeri 1,00 olarak hesaplanmuistir.
Daha sonra basar: testinin ortalama KGO degeri hesaplanmis ve 1,00 bulunmustur Bu degerin Lawshe
(1975) tarafindan 12 uzman igin belirtilen en diisiik KGO degerinden (0,62) yiiksek oldugu goriilmiis (p=,05
i¢in), dolayisiyla basari testinin kapsam gecerliginin saglandigi kabul edilmistir. Dersin 0gretmeni
tarafindan basari testinin degerlendirme cetveli olusturulmustur. Ogrencilerin basar1 testine yazdiklari
algoritma ve akis semalar1 bu degerlendirme cetveli dogrultusunda degerlendirilmis ve 6grencilere 0 ile 100
arasinda bir puan verilmistir.

Motivasyon o6l¢egi. Calismada 6grencinin motivasyonunu incelemek igin ise, Pintrich, Smith, Garcia
ve McKeachie (1991) tarafindan gelistirilen; Karadeniz, Biiyiikoztiirk, Akgiin, Cakmak ve Demirel, (2008)
tarafindan Tiirkgeye uyarlanan Ogrenme Icin Motivasyon Stratejileri (Motivated Strategies for Learning)
Olgegi'nin alt lgegi olan motivasyon dlgegi kullanilmistir. Ogrenme Igin Motivasyon Stratejileri Olgegi 7'1i
likert tipli (benim i¢in kesinlikle yanlis (1) ile benim i¢in kesinlikle dogru (7) arasinda) bir dlgektir. 12-18 yas
araligindaki dgrencilerden toplanan veriler ile 6lgek Tiirkge'ye uyarlanmistir. Olgek motivasyon ve 6grenme
stratejileri olmak tiizere iki alt Olcekten olusmaktadir. Alt 6lgekler kullanilacak arastirmanin amacina bagh
olarak tekli kullamilabilmektedir (Karadeniz ve digerleri, 2008). Calismada arastirmanin amacina ulasma
dogrultusunda alt dlgeklerden Motivasyon Olgegi kullamlacaktir.

Tiirkgeye uyarlanan Olgegin faktor yapisini test etmek icin dogrulayic faktor analizi yapilmustir.
Orijinal 6lgekte 31 maddeden olusan motivasyon 0Olgegi yapilan analizler sonucunda 25 maddelik Tiirkge
Olcege uyarlanmistir. Motivasyon 0lgeginin arastirma kapsaminda kullanilmasina yonelik gerekli izinler
alinmigstir.

Arastirmanin Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Arastirma, veri toplama siireci ile birlikte 2015-2016 egitim-6gretim yili birinci doneminde ilk 8
haftasinda gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda DGA’daki o6grencilere TYES ve LEGO-LOGO
Uygulamalari ile, DGB’deki 6grencilere de yalnizca LEGO-LOGO Uygulamalar: ile algoritma ve akis semast
konusunun 6gretimine yonelik ¢calismalar gerceklestirilmistir. Calisma gruplarinin olusturulmas: i¢in gegen
ilk haftanin disindaki haftalarin tamaminda Ogrenciler ile etkilesim halinde olunmustur. DGA’daki
ogrencilerin TYES Modeli'ne gore calismalar: gergeklestirebilmeleri i¢cin Web 2.0 Teknolojilerinden biri olan
Facebook platformunda bir gizli grup olusturulmustur. Bu gruba Ters Yiiz Edilmis Sinif (TYES) Ortamu adi
verilmistir.

TYES icerisinde DGA'nin ders kapsaminda kullanacagi EV3 seti ve EV3 programlama islemlerinin
yani sira, algoritma ve akis semalar1 konusunu 6grenmelerine yardimc olarak egitsel icerigin tamami video
olarak ogrencilere sunulmustur. Bu videolarin tamami bir seferde TYES’e eklenmemis, asama asama, sirasi
geldikce videolar eklenmistir. Toplamda 22 video TYES ortamina eklenmistir. Sonug¢ olarak ¢alisma
kapsaminda yapilacak 6grenme faaliyetlerini DGA, TYES ortami iizerinden gerceklestirmislerdir. Caligma
gliniinde ayrilan zamanin tamaminda uygulama yapmaya doniik ¢alismalar yapilmistir. DGB de ise tiim
O0grenme Ogretme faaliyetleri sinif ortaminda ytiz ytiize bir sekilde gerceklestirilmistir.

DGA ve DGB’de LEGO Mindstorms EV3 seti hakkinda ogretim gerceklestirilip, 6grencilerin robot
tasarlamasi ve tasarladiklari robotlar ile LEGO programlama islemlerini gerceklestirdikten sonra algoritma
ve akis semalar1 konusunun 6greniminde LEGO uygulamalarini kullanmalarin saglamak iizere arastirmaci
tarafindan probleme dayali 6grenme temalar1 (PDOT) olusturulmustur. Hazirlanan probleme dayali
6grenme temalarinin ana konusu “Yaslanan Niifusa Coziimler Uretelim” olarak belirlenmistir. PDOT ile
yasli bireylerin giinlitk hayatta karsi karsiya kalabilecekleri problemlerden bazilari temalar iizerinde
belirtilmistir. Ogrencilerden robotlarini gelistirerek ve programlayarak bu problemlere ¢oziim iiretmeleri
istenmistir. Her bir PDOT sahasi iizerinde dort farkli durum bulunmaktadir. Arastirma kapsaminda iki saha
kullanilmisgtir.
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Arastirmanin ilk haftasinda dersin 6gretmeniyle goriisiilmiis, 6gretmen yapilmas: planlanan ¢alisma
hakkinda bilgilendirilmistir. Ardindan ders programi ve 6grenci sayilar:1 gz oniinde bulundurularak deney
ve kontrol gruplar1 6gretmen ile birlikte belirlenmistir. Ikinci haftanin baginda dgrencilere motivasyon 6lgegi
uygulanmustir. Tkinci, {iglincii ve dérdiincii hafta boyunca 6grencilere LEGO Mindstorms EV3 seti ile ilgili
Ogretim yapilmistir. C)grenciler robotlarini tasarlamis, robot programlama islemlerini nasil yapacaklarin
ogrenmislerdir. Besinci, altinai ve yedinci haftada Ogrenciler ile PDOT sahasi iizerinden caligmalar
yapilmistir. Bu baglamda 6grenciler PDOT sahasindaki problem durumlarim ¢ézme asamasinda algoritma
ve akis semas1 hazirlamis, hazirladiklar: algoritma ve akis semasma gore robotlari programlamislardir.
Kontrol grubundaki 6grenciler bu siirecte dersin 6gretmeni tarafindan normal ders diizeninde, herhangi bir
miidahalede bulunulmadan 6gretimlerini gerceklestirmislerdir. Sekizinci haftada ise 6nce basar: testi, sonra
da motivasyon 6lgegi ile veri toplama islemi gergeklestirilmistir.

Deney ve kontrol grubuna calismanin 8. haftasinda tiim Ogrencilere ayni anda basar1 testi
uygulanmigstir. Basar: testi i¢in 6grencilere 50 dakika siire verilmistir. Ogrencilerin tamamu verilen siire
igerisinde basar1 testini tamamlamistir. Basar1 testinin yapilmasi siireci dersin dgretmeni ve arastirmaci
tarafindan gergeklestirilmistir.

Motivasyon 6lgegi, deney ve kontrol gruplarina uygulamanin basinda ve sonunda olmak {izere iki kez
uygulanmistir. Uygulamanin baslangicinda 6grencilere arastirma ile ilgili hicbir bilgi vermeden motivasyon
Olcegi uygulanmistir. Bu asamada Ogrencilerin ilk hafta yaptiklar: dersi goz oniinde bulundurarak olgegi
doldurmalar: istenmistir. Uygulamanin 8. haftasinda da deney grubundaki 6grencilere yapilan caligmalar:
ve yaptiklar1 dersleri goz oOniinde; kontrol grubundaki Ogrencilere ise sadece yaptiklari derslere gore
motivasyon olgegini doldurmalar istenmistir. Motivasyon 6lgeginin uygulanmasi sirasinda gerekli bilgiler
ogrencilere anlatilmistir. Motivasyon o6lgeginin doldurulmasi tiim gruplar icin ortalama 12 dakika
sturmustiir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizinde SPSS 22.0 for Windows paket programi
kullanilmigtir. Bagar1 testi verileri i¢in normallik varsayimlarimin karsilanma durumlar1 incelendiginde
varyanslarin homojenliginin saglandigi(p>,05), normallik testi sonucunda anlamli farkliik oldugu(p<,05),
gliven araliginin -1,96 ile +1,96 arasinda yer aldig1 ve histogram grafiginde verilerin normal egrisinin disinda
da dagildig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla Basar1 testi verileri normallik varsayimlarini karsilamamistir ve
parametrik olmayan testler vasitasiyla analizler gerceklestirilmistir. Yapilan analizlerin ardindan etki
biiyiikliigii hesaplanmis ve elde edilen anlamli farkliliklar etki biiyiikliigii ile yorumlanmustir.

Motivasyon 0Olgegi verilerinde normallik varsayimlarinin karsilanma durumlar: incelendiginde 6n
uygulama ve son uygulama i¢in varyanslarin homojenliginin saglandigi(p>,05), normallik testi sonucunda
son uygulama verilerinde anlamli farkliik oldugu(p<,05); 6n uygulama verilerinde anlamli farklilik
olmadigy, giiven araliginin son uygulama igin -1,96 ile +1,96 arasinda yer aldig1 6n uygulama igin sinurlarin
disinda oldugu ve histogram grafiginde son uygulama verilerinin normal egrisine yakin dagildigi; 6n
uygulama verilerinin normal egrisinin disinda da dagildig:1 goriilmiistiir. Dolayisiyla motivasyon Slgegi
verilerinden 6n uygulama verileri normallik varsayimlarini karsilamamistir ve parametrik olmayan testler
vasitasiyla analizler gerceklestirilmistir. Motivasyon 6lgegi son uygulama verilerinde normallik varsayimlar:
karsilanmistir ve bu veriler parametrik testler vasitasiyla analiz edilmistir. Yapilan analizlerin ardindan etki
biiyiikliigii hesaplanmis ve elde edilen anlamli farkliliklar etki biiyiikliigii ile yorumlanmistir.

DGA, DGB ve KG'nin uygulama oncesi ve sonrasindaki derse yonelik motivasyonlar: arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini incelemek {izere her gruba ait motivasyon olgegi on
uygulama ve son uygulama verilerinin normallik varsayimlarini karsilayip karsilamadigina bakilmistir.
Gruplarin 6n uygulama verilerinin normallik varsayimi karsilamadigi, son uygulama verilerinin de
normallik varsayimini karsiladigr goriilmiistiir. Gruplarin uygulama sonundaki derse yonelik motivasyon
diizeylerinin Oncesine gore istatistiksel olarak farklilasma durumlarinin incelenmesi hususunda tiim
verilerde normallik varsayimlari karsilanmadig1 icin analiz olarak Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanmilmistir. Yapilan analizlerin ardindan etki biiytikliigii hesaplanmis ve elde edilen anlamh farkliliklar
etki biiytikliigii ile yorumlanmustir.
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Bulgular
Bu boliimde arastirma siirecinde elde edilen verilerin analizi sonucunda olusan bulgulara yer verilmistir.

Gergeklestirilen Calisma Oncesinde Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Derse Yonelik
Motivasyonlarina Yonelik Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin CO motivasyon diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigim belirlemek iizere Kruskal-Wallis H testi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarinin ¢alisma dncesi motivasyon diizeyleri

Grop N onsamm ? sd P

DGA 18 27,75

DGB 16 14,25

KG 10,286 2 ,006
8 21,94

Toplam 42

Tablo 1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinda uygulama 6ncesindeki motivasyon diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulundugu goriilmektedir(p<,05). Bu farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek tizere DGA ile DGB, DGA ile KG ve DGB ile KG arasinda ayr1 ayr1 Mann
Whitney U testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda DGA ile DGB arasinda CO’deki motivasyon
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (Tablo 2).

Tablo 2. Deney gruplarinin ¢alisma 6ncesi motivasyon diizeyleri

Sriralar Siralar
V4 2
Grup N Ortalamasi Toplamu v P r
DGA 18 22,44 404,00
DGB 16 11,94 191,00 5500  -3,073 ,002 0,27

Toplam 34

Tablo 2 incelendiginde CO’deki DGA ve DGB'nin motivasyon diizeyleri arasinda DGA lehine
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu goriilmektedir(p<,05). Sonug olarak, deney ve kontrol gruplari
arasinda CO’deki motivasyon diizeylerine iliskin olarak sadece DGA ile DGB arasinda DGA’nin lehine
istatistiksel olarak anlaml farklilik ortaya gikmustir. Dolayisiyla uygulama 6ncesinde DGA’nin motivasyon
diizeyinin DGB’den daha yiiksek oldugu soylenebilir. Analiz sonunda hesaplanan etki biiyiikliigii, bu
anlamli farkin diisiik ile orta diizey arasinda oldugunu gostermistir. DGA ile KG arasinda CO’deki
motivasyon diizeylerine iliskin yapilan Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Deney grubu A ve kontrol grubunun ¢alisma 6ncesi motivasyon diizeyleri

Siralar Siralar
2
Grup N Ortalamasi Toplami v z P r
DGA 18 14,81 266,50
KG 8 10,56 84,50 48,50 -1,308 196 0,006

Toplam 26

Tablo 3'te goriildiigii gibi DGA ile KG'nin CO motivasyon diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir (p>,05). DGB ile KG arasinda CO’deki motivasyon diizeylerine
iliskin yapilan Mann Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Deney grubu B ve kontrol grubunun ¢alisma 6ncesi motivasyon diizeyleri

Siralar Siralar
2
Grup N Ortalamasi Toplam1 v z P !
DGB 16 10,81 173,00
KG 8 15,88 127,00 37,00 -1,656 ,106 0,11

Toplam 24

Tablo 4'te goriildiigii gibi DGB ile KG'nin CO motivasyon diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir (p>,05).

Gergeklestirilen Calisma Sonunda Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Derse Yonelik
Motivasyonlarina Yonelik Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin CS motivasyon diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek {izere ANCOVA analizi yapilmistir. DGA ile DGB arasinda coO
motivasyon diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik ¢iktig1 icin CO motivasyon diizeylerinin
incelenmesinde deney ve kontrol gruplarinin CO motivasyon diizeyleri kovaryans olarak el alimmustir.
Yapilan analiz sonucunda bulunan, &grencilerin CS motivasyon diizeyleri ortalama puanlar1 ve ayni
puanlarin CO motivasyon diizeyi puanlarina gore diizeltilmis ortalamalari Tablo 5'te gosterilmistir.

Tablo 5. Calisma sonu motivasyon diizeylerinin gruplara gore dagilim

Grup N Ortalama Dé)j:;l lt;i:;ig
DGA 18 149,444 148,620
DGB 16 144,687 145,681
KG 8 144,500 144,368
Toplam 42 146,690 146,223

Tablo 5'te goriildiigli gibi diizeltilmis basar1 puanlarina bakildiginda, DGB'nin ortalama puaninin
arttig1; DGA ve KG ortalama puanlariin diistiigii goriilmektedir. Ayrica diizetilmis basar1 puanlarina gore
DGA'nin ortalama puaninin DGB ve KG'ye gore yiiksek oldugu goriilmdiistiir. Gruplarin diizeltilmis basar1
puanlar1 arasindaki farkin anlamliligin test etmek igin yapilan kovaryans analizi sonuglar1 Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Diizeltilmis calisma sonu motivasyon diizeylerine iliskin ANCOVA sonuglar1

Varyansin Kareler Kareler

3 sd F P 2
Kaynag Toplam1 Ortalamas1
OnToplam 107,989 1 107,989 ,756 ,390 ,019
Grup 113,417 2 56,709 ,397 /675 ,020
Hata 5429,893 38 142,892
Diizeltilmis 5776,976 41
Toplam

Tablo 6 incelendiginde dgrencilerin CO motivasyon puanlarina gére diizeltilmis olan CS motivasyon
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik olmadigr goriilmiistiir(F28=56,709 p>,05). Baska bir
deyisle 6grencilerin CS motivasyon diizeyleri, CO motivasyon diizeylerine gore deney ve kontrol gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlaml: bir farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Gergeklestirilen Calismanin Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Derse Yonelik Motivasyon
Diizeylerine Yonelik Bulgular

TYES ve LEGO-LOGO uygulamalar1 ile gergeklestirilen calismalarin DGA’daki 6grencilerin
motivasyon diizeylerine etkisini incelemek iizere parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar
testi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar: Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Deney grubu A’nin ¢alismasi dncesi ve ¢alisma sonu motivasyon diizeyindeki degisimi

On-Son Sira Sira

N zZ p 1’
Uygulama Ortalamasi Toplam1
Negatif Sira 3 6,33 19,00
Pozitif Sira 14 9,57 134,00 -2,72 ,006 42
Esit 1 - -

Tablo 7’deki analiz sonuglar: incelendiginde, gerceklestirilen calismalara bagl olarak DGA’daki CS
derse yonelik motivasyon puanlarinin CO puanlarindan istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilastigi
goriilmektedir(p<,05). Fark puanlarinin sira toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen farkin pozitif siralar,
son verileri lehine oldugu soylenebilir. Dolayisiyla bu veriler DGA’daki 6grenciler ile gergeklestirilen
uygulamalarin 8grencilerin derse ydnelik motivasyon diizeylerine CO’ye gdre olumlu yonde etki ettigi
seklinde yorumlanabilir. Analiz sonunda hesaplanan etki biiytikliigii, bu anlaml farkin orta ile yiiksek
diizey arasinda oldugunu gostermistir.

LEGO-LOGO wuygulamalar1 ile gerceklestirilen g¢alismalarin DGB’deki 6grencilerin motivasyon
diizeyine etkisini incelemek iizere Wilcoxon Isaretli Siralar testi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglari Tablo
8’de verilmigtir.

Tablo 8. Deney grubu B'nin ¢alismasi 6ncesi ve ¢alisma sonu motivasyon diizeyindeki degisimi

On-Son Sira

Uygulama N Sira Ortalamasi Toplami z P 2
Negatif Sira 2 5,50 11,00

Pozitif Sira 14 8,93 125,00 -2,949 ,003 0,54
Esit 0

Tablo 8’teki analiz sonuglar1 incelendiginde, gerceklestirilen ¢alismalara bagh olarak DGB’deki CS
motivasyon puanlarinin  CO  puanlarindan istatistiksel olarak anlamli  sekilde farklilagtig
goriilmektedir(p<,05). Fark puanlarinin sira toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen farkin pozitif siralar,
son verileri lehine oldugu soylenebilir. Dolayisiyla bu veriler DGB’deki 6grenciler ile gergeklestirilen
uygulamalarin &grencilerin motivasyon diizeylerine CO’te gdre olumlu ydnde etki ettigi seklinde
yorumlanabilir. Analiz sonunda hesaplanan etki biiyiikliigii, bu anlaml farkin yiiksek diizeyde oldugunu
gOostermistir.

KG'deki 6grencilerin motivasyon diizeylerindeki degisimin anlamliligini incelemek tizere Wilcoxon
Isaretli Siralar testi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Kontrol grubunun ¢alismasi 6ncesi ve ¢alisma sonu motivasyon diizeyindeki degisimi

On-Son Sira

Uygulama N Sira Ortalamasi Toplam z p r?
Negatif Sira 2 1,50 3,00

Pozitif Sira 5 5,00 25,00 -1,863 ,063 0,43
Esit 1

Tablo 9’daki analiz sonuglar1 incelendiginde, gerceklestirilen calismalara bagli olarak KG’'deki CS
motivasyon puanlarinin CO puanlarindan istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilasmadigi goriilmektedir
(p<,05). Dolayisiyla KG'deki dgrencilerin CO ve CS’deki motivasyon diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir degisim olmadig1 sGylenebilir.

Gergeklestirilen Calisma Sonunda Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Akademik Basarilarina
Yonelik Bulgular

Bu béliimde deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin gerceklestirilen algoritma ve akis semasi
konusunun 6gretimi sonucundaki akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup
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olmadiginin belirlenmesine yonelik olarak calisma sonunda gerceklestirilen basari testinden elde edilen
verilerin analizine iliskin bulgular incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basar: testi verileri Tablo
10’da verilmistir.

Tablo 10. Basar testi ortalama ve standart sapma bilgileri

Calisma Grubu N X ss

DGA 18 61,17 8,24
DGB 16 57,68 15,38
KG 8 33,37 10,83
Toplam 42 54,72 15,68

Deney ve kontrol gruplar: arasinda basari testi puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik
olup olmadigini incelemek {izere parametrik olmayan testlerden Kuruskal Wallis H testi uygulanmistir.
Analiz sonuglar1 Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. Gruplarin basari testi puanlarinin analiz sonuglari

Grup N Siralar Ortalamasi x? sd p
DGA 18 25,61

DGB 16 24,06 13,72 2 ,001
KG 8 7,13

Toplam 42

Tablo 11 incelendiginde deney ve kontrol gruplar: arasinda basar1 testi puanlar: agisindan istatistiksel
olarak anlaml farklihik oldugu goriilmektedir(p<,05). Bu farkliligin hangi gruplar yoniinde istatistiksel
olarak anlamli oldugunu belirlemek iizere DGA ile DGB, DGA ile KG ve DGB ile KG arasinda ayr1 ayri
parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi yapilmistir. DGA-DGB arasinda yapilan Mann
Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Deney gruplarinin basari testi puanlarinin analiz sonuglari

Siralar Siralar

2
Grup N Ortalamasi Toplami1 v z P r
DGA 18 18,00 324,00
135,00 -311 772
DGB 16 16,94 271,00 ,002

Toplam 34

Tablo 12'de goriildiigii gibi DGA ile DGB basari testi puanlari agisindan istatistiksel olarak anlamli
farklilik olmadig1 goriilmiistiir (p>,05). DGA-KG arasinda yapilan Mann Whitney U Testi analiz sonuglar1
Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Deney grubu A ve kontrol grubunun bagar: testi puanlarinin analiz sonuglar:

Siralar Siralar

2
Grup N Ortalamasi Toplam1 v z P r
DGA 18 17,11 308,00
7,00 -3,616 ,000
KG 8 5,38 43,00 5

Toplam 26

Tablo 13 incelendiginde DGA ve KG arasinda basari testi puanlari agisindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir(p<,05). Bu farkliligin DGA lehine oldugu goriilmiistiir. Analiz
sonucunda hesaplanan etki biiyiikliigii farkin yiiksek diizeyde oldugu gostermistir. DGB-KG arasinda
yapilan Mann Whitney U testi analiz sonuglar1 Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. Deney grubu B ve kontrol grubunun basar testi puanlarinin analiz sonuglar:

Siralar Siralar

2
Grup N Ortalamasi Toplami v z P !
DGB 16 15,63 250,00
KG 8 6,25 50,00 14,00 -3,065 ,002 4

Toplam 32

Tablo 14 incelendiginde DGB ve KG arasinda basari testi puanlari agisindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir(p<,05). Bu farkliligin DGB lehine oldugu goriilmdiistiir. Analiz
sonucunda hesaplanan etki biiyiikliigii farkin orta ile yiiksek diizey arasinda oldugunu gostermistir.

Sonug ve Tartisma

Arastirma kapsaminda TYES Modeli ve LEGO-LOGO uygulamalari ile desteklenen probleme dayali
Ogretim etkinlerinin ortadgretim Ogrencilerinin akademik basarilarina, derse yonelik motivasyonlarina
etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Bu baglamda gerceklestirilen 8 haftalik calisma sonucunda asagidaki
sonuglara ulagilmigtir:

Calisma Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin derse yonelik motivasyon diizeyleri incelendiginde
DGA ile DGB arasinda DGA lehine istatistiksel olarak anlamli sonug ortaya ¢ikmistir. Ancak analiz sonunda
hesaplanan etki biiyiikliigii, bu anlamli farkin diisiik ile orta diizey arasinda oldugunu gostermistir. DGA ile
KG ve DGB ile KG arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigr goriilmiistiir. Deney gruplar:
arasinda calisma Oncesinde derse yonelik motivasyon diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlaml
farklilik bulundugu igin ¢alisma sonunda Ogrencilerin derse yoOnelik motivasyonlarindaki degisimin
incelenmesi asamasinda motivasyon 6lcegi 6n uygulama verileri kovaryans olarak ele alinarak ANCOVA
analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6grencilerin calisma sonundaki
derse yonelik motivasyon diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik goriilmemistir. Ayni analiz
islemi kovaryans kullanilmadan (ANOVA analizi ile) gerceklestirildiginde de benzer sonug elde edilmistir.
Dolayisiyla DGA ile DGB arasindaki calisma oncesinde derse yonelik motivasyon diizeyleri arasindaki
istatistiksel olarak anlamli farkliligin 6grencilerin calisma sonundaki derse yonelik motivasyon diizeylerine
bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Calisma sonunda ise deney ve kontrol gruplari arasinda derse yonelik
motivasyon diizeyleri incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin derse yonelik motivasyon diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

DGA’daki dgrencilerin CO ve CS motivasyon diizeyleri incelendiginde, CS lehine istatistiksel olarak
anlamli farklilik oldugu goértilmiistiir. Analiz sonunda hesaplanan etki biiyiikliigii, bu anlaml farkin orta ile
yliksek diizey arasinda oldugunu gostermistir. Dolayisiyla DGA’daki &grencilerin ¢alisma sonundaki
motivasyon diizeyleri ¢alisma Oncesindeki motivasyon diizeylerinden anlamli derecede yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. DGB’deki 6grencilerin CO ve CS motivasyon diizeyleri incelendiginde, CS lehine
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Analiz sonunda hesaplanan etki buyiikligii, bu
anlaml farkin ytizsek diizeyde oldugunu gostermistir. Dolayisiyla DGB’deki 6grencilerin ¢alisma sonundaki
motivasyon diizeyleri ¢alisma Oncesindeki motivasyon diizeylerinden anlamli derecede yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. KG'deki 6grencilerin CO ve CS motivasyon diizeyleri incelendiginde, CS lehine
istatistiksel olarak anlamli farkliik olmadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla KG'deki o6grencilerin ¢alisma
sonundaki motivasyon diizeyleri ¢alisma Oncesindeki motivasyon diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak TYES ya da yiiz yiize olarak gergeklestirilen LEGO-LOGO uygulamalari ile 6grencilerin
derse yonelik motivasyonlarini, ders dncesine gore anlamli bir sekilde olumlu yonde arttirdigr goriilmiistiir.
Alan yazinda LEGO-LOGO uygulamalar ile ilgili yer alan calismalarda da benzer sonuglara ulasilmistir
(Ortiz, 2015; Blikstein, 2013; Ozdogru, 2013,). Bununla birlikte DGA ile gerceklestirilen TYES caligsmasinin da
ogrencilerin derse yonelik motivasyonlarinin artmasinda etkisi oldugu diistiniilmektedir. Alan yazinda
TYES ile ilgili yer alan arastirma sonuglarinda da TYES Modeli'nin 6grencilerin motivasyonlarimi arttirdig:
goriilmustiir (Abeysekera ve Dawson, 2015; Basal, 2015; Gorii Dogan, 2015; Hsieh, Wu ve Marek, 2016).
Dolayisiyla gerek LEGO-LOGO uygulamalarinin gerekse TYES ortaminin Ogrencilerin derse yonelik
motivasyonlarini, ders 6ncesine gore olumlu yonde arttirdig1 sonucuna ulagilabilir.
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DGA ile DGB 6grencileri arasinda basar1 diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Baska bir deyisle TYES ortamu ile gergeklestirilen ve yiiz yiize gergeklestirilen LEGO-LOGO
uygulamalar1 arasinda 6grenci basarisit agisindan bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. DGA ve DGB'nin
basar1 testi puanlarina bakildiginda da iki grubun basar1 testi puani ortalamalarinin (XDGA=61,17 -
XDGB=57,68) birbirlerine yakin oldugu belirlenmistir. DGA ile KG 6grencileri arasinda basar1 diizeyleri
agisindan DGA lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla TYES
ortami ile LEGO-LOGO uygulamasi yapilan DGA’daki 6grencilerin normal ders diizeninde ¢alisan KG'deki
ogrencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir. DGB ile KG 6grencileri arasinda basar1 diizeyleri agisindan
DGB lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla yiiz yiize
LEGO-LOGO uygulamas: yapilan DGB’deki Ogrencilerin normal ders diizeninde ¢alisan KG’deki
o0grencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Calismada deney gruplarinin akademik basarilarinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli
ve olumlu yonde yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. LEGO-LOGO uygulamalar ile ilgili olarak yapilan
aragtirmalarda 6grencilerin akademik basarilariin arttig1 goriilmiistiir (Barker ve Ansorge, 2007; Ozdogru,
2013; Strawhacker ve Bers 2015). Benzer sekilde TYES Modeli kullanilarak gergeklestirilen ¢alismalarda da
deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore istatistiksel
olarak anlaml farkliliga sahip ve deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir (Eichler ve Peeples, 2016; Farah,
2014; Hsieh ve digerleri, 2016; Turan, 2015). Dolayistyla TYES ortam: ya da smif ortaminda yiiz yiize
gerceklestirilecek LEGO-LOGO uygulamalarinin = 6grenci  basarisinin  artmasina katki  sagladigi
diistiniilmektedir. Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda gergeklestirilen uygulamalarla birlikte
ogrencilerin derse yonelik motivasyonlarinin artmasinin da etkisi olduguna inanilmaktadir. Buckler (2015)
arastirmasinda Ogrenci motivasyonun, ogrenci basarisina katki saglayan sinuf ici faktorler arasinda yer
aldigimi belirtmistir. Ortiz (2015) tarafindan yapilan calismada ise LEGO-LOGO uygulamalar1 6grencilerin
o0grenmeye yonelik motivasyonlarinin arttigr goriilmiistiir. Dolayistyla TYES, LEGO-LOGO uygulamalari ya
da benzer teknolojilerin kullamilmas: ile gergeklestirilecek calismalarda ogrencilerin derse yonelik
motivasyonunun yiiksek ve siirekli olmasinin saglanmasinin 6grencilerin akademik basarmin artmasi
hususunda 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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