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Okul 6ncesi 6gretmenlerinin sinif uygulamalarinda
matematik dilini kullanma sikliklar1 ile pedagojik

matematik igerik bilgileri arasindaki iligki”

The relationship between the frequency of mathematical language and
pedagogical mathematic content knowledge of preschool teachers

Nurbanu Parpucu’, Serap Erdogan®

Oz: Bu arastirmanin amaci okul éncesi gretmenlerinin pedagojik matematik icerik bilgileri ile sinif ici uygulamalarmda kullandiklart
matematik dili arasindaki iliskiyi tespit etmektir. Arastirmanm orneklemini, Eskisehir ilinde il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh
anaokullarindan uygun &rnekleme yontemiyle segilmis iki bagimsiz anaokulundaki 21 6gretmen olusturmaktadir. Ogretmenin sinif
icinde matematik dilini kullanma sikligin1 belirlemek i¢in Klibanoff ve digerlerinin (2006) kategorileri kullanilmistir. Ardindan veri
toplama araci olarak “Okul Oncesi Matematiksel Pedagojik igerik Bilgisi (OMPIB) Olgme Arac1” kullanilmistir. Elde edilen veriler
frekans, parametrik olmayan testlerden Kruskal Wallis Testi ve Sperman Korelasyon Testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin sinif uygulamalarinda matematik dilini kullanma sikliklari ile pedagojik matematik puanlart arasinda anlamli olmayan
diisiik bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretmenlerin pedagojik matematik puanlari ve matematik dilini kullanma sikhiklarim
mesleki deneyimlerine gére degismedigi bulunmustur. Ayrica 6gretmenlerin daha ¢cok sayma ve say1 sembollerine iliskin matematik
dili kullanmay1 tercih ederken, hesaplamaya yonelik matematiksel dilin kullanilmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin deneyim yillarina
gore sinif icinde matematik dilini ilk yillarda az, 6-10 yillar arasinda daha ¢ok kullanildig: ve ilerleyen yillarda yeniden bu kullanimin
azaldig1 bulunmustur.
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Abstract: The aim of this research is to investigate preschool teachers’ mathematical pedagogic content knowledge and the frequency
of mathematical language used in the classrooms. The sample of the study is defined with purposeful sampling of two public preschools
in Eskisehir. 21 preschool teachers working in these preschools were included into the study. The frequency of teachers’ using
mathematical language in classroom was identified by using categories of Klibanoff and his colleagues (2006). Also, “Preschool
Mathematical Pedagogic Content Knowledge Interview” was conducted with the preschool teachers. Data were analyzed with Spearman
Correlation Test and Kruskal Wallis Test. The study showed that the relationship between the frequency of mathematical language of
preschool teachers used in the classrooms and pedagogical mathematic content knowledge is low and nonsignificant. Teachers'
pedagogical mathematic content knowledge scores and the frequency of using mathematical language did not change in terms of teacher
experience. Also, while teachers preferred to use mathematical language for counting and number symbols, mathematical language for
calculation was not used. When teachers’ years of experience are examined, mathematical language used in the class has been found to
decrease in the first few years, and then to increase in 6-10 years and again to decrease in the following years.

Keywords: Preschool education, Mathematics education, Mathematical language, Pedagogical mathematic content knowledge,
Teacher
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SUMMARY
Introduction

In early years, gaining mathematics knowledge for children has been influencing school success in the
following years (Denton and West, 2002; Griffin and Case, 1997). The effects of mathematical
experience provided to children by preschool are also important when the positive effects of
environment provided to children in the early years on cognitive development are taken into account
(Klibanoff, Levine, Huttenlocher, Vasilyeva, and Hedges, 2006). With enrolling to a preschool
education, teachers start to play a central role in teaching mathematical concepts for children (Hamre
and Pianta, 2001; Perry, Donohue, and Weinstein, 2007). Qualified teachers see mathematical language
that they used in the classroom as a significant tool for teaching mathematics to children (Whitin and
Whitin, 2003). Kamii and Anderson (2003) stated that when teachers used mathematics language in a
fun way by focusing on the language of mathematics in the class, children developed in learning
mathematical concepts beyond what is expected from their age traditionally. At this point, it is important
for preschool teachers to have mathematical pedagogic content knowledge to use mathematical language
effectively in the classroom. Pedagogical content knowledge can also be seen as an integrated synthesis
of pedagogical knowledge with content knowledge needed to accomplish teaching (Von Minden, Walls
and Nardi, 1998). Teachers’ having high level of mathematical pedagogic content knowledge indicates
a positive and significant relationship between both instructional practices and mathematical
achievement of learners (Hill, Rowan and Ball, 2005). When the literature in Turkey on mathematics in
preschool education is examined, it is seen that studies mostly conducted on geometry, algebra, learning,
teaching and teacher education (Ciltas, Giiler and Sozbilir, 2012). However, there is no studies
conducted on preschool teachers’ mathematical pedagogic content knowledge and mathematical
language. The aim of this research is to investigate the relationship between preschool teachers’
mathematical pedagogic content knowledge and mathematical language. Moreover, the effects of
teacher experience year on mathematical pedagogic content knowledge and mathematical language and
frequency of teachers’ mathematical language was examined.

Method

The study group was composed of 21 teachers in two independent preschools connected to Ministry of
National Education in Eskisehir province selected by appropriate sampling method.

As data collecting tools, Preschool Mathematical Pedagogic Content Knowledge Interview developed
by McCray and Chen (2012) was used to measure preschool teachers' pedagogical content knowledge
about preschool mathematics. In data collection process, approximately one hour of nonparticipant
quantitative observation was made in each teacher's class to define how teachers use mathematical
language. Observations were made during an activity determined by the teacher in the daily plan. During
observation period, researchers was nonparticipant observer and all utterances of the teachers were noted
by the observers. One hour of unstructured observations made in the teachers' classrooms was coded
using the Klibanoff et. al, (2006) math-related language coding system. Mathematical language of
preschool teachers used in classroom environment was explained with frequency. The preschool
teachers’ mathematical pedagogic content knowledge was calculated as the total score.

Due to the sample is less than thirty, Spearman's rank-correlation coefficient was used to analyze the
relationship between the frequency of teachers' use of mathematical language in classroom settings and
the mathematical pedagogic content knowledge scores obtained after interview. In addition, Kruskal
Wallis Test was applied in order to determine whether teachers’ mathematical pedagogic content
knowledge scores and the frequency of mathematical language vary in terms of year of teacher
experience or not.

Results

The study showed that the relationship between the frequency of mathematical language of preschool
teachers used in the classrooms and pedagogical mathematic content knowledge is low and no
significance. Teachers' pedagogical mathematic content knowledge scores and the frequency of using
mathematical language did not change in terms of teacher experience. Also, while teachers preferred to
use mathematical language for counting and number symbols, mathematical language for calculation
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was not used. When teachers’ years of experience were examined, mathematical language used in class
has been found to decrease in the first few years, and then to increase in 6-10 years and again to decrease
in the following years.

Conclusion and Discussion

Results showed that there is not a significant relationship between the frequency of using mathematical
language and preschool teachers’ pedagogical content knowledge for mathematics and the relationship
was low, whereas McCray and Chen (2012)’s study found significant and strong relationship between
them. That result may stem from existence of different factors predicting pedagogical content knowledge
for mathematics. Another reason is that preschool teachers may not use their pedagogical content
knowledge for mathematics practically in the classroom.

Another result of the study indicated that teacher experience year does not affect the scores of preschool
teachers’ pedagogical content knowledge for mathematics and the frequency of using mathematical
language. The study of Hill (2007) which is conducted with middle school and high school teachers
supported this result. That results can be interpreted that teachers do not afford so much for their
professional development by increasing their knowledge for teaching and improving teaching practices
so that in the years their knowledge and teaching techniques stay same.

Also, while teachers preferred to use mathematical language for counting and number symbols,
mathematical language for calculation was not used. Teachers often use number concepts first to teach
concept of numbers so that everyday experiences may involve more subjects including number subjects.
It was also found that teachers mostly use mathematics in reading activities, and at least in music
activities.

When teacher experience years were examined, it was seen that mathematical language used in the class
has been found to decrease in the first few years, and then to increase in 6-10 years and again to decrease
in the following years. Sahin and Arcagok (2014) found that the desire to learn decreased when the years
of teacher experience increased. This result explains the decrease in the use of mathematics language in
the classroom by teachers who have 10 years and more professional experience in the research.
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GIRIS
Alan yazindaki pek ¢ok arastirma erken ¢ocuklukta edinilen kaliteli bir matematik egitiminin
ileride matematik becerilerini 6grenme igin giiclii bir temel olusturdugunu gostermektedir
(Bekman, Aksu-Kog ve Erguvanli-Taylan, 2012; Bermejo, Morales, ve deOsuna, 2004; Jordan,
Glutting ve Ramineni, 2010; Locuniak ve Jordan, 2008; Polat Unutkan 2007; Rudd, Lambert,
Satterwhite ve Zaier, 2008; van Nes ve Van Eerde, 2010). Erken yillarda ¢ocuklarin edindikleri
matematik bilgisi sonraki yillarda okul basarist agisindan da etkisini stirdiirmektedir (Denton
ve West, 2002; Griffin ve Case, 1997). Okul 6ncesi donem g¢ocuklart matematik konusunda
aktif 6grenenler olmalarina ragmen bulunduklar gelisimsel donem ozellikleri nedeniyle
matematigi tamamen anlayacak ve yazili aritmetik ifadeleri kavrayacak diizeyde olmayabilir.
Bu nedenle bu donem ¢ocuklarini her ne kadar sezgisel olarak bu kavramlari 6grenmeye
dogumdan itibaren baslasalar da sekil, oriintii, say1 kavramlarimin farkli sekillerde sinif
ortaminda somut materyallerle ¢cocuklara sunulmasi ve ilgili matematik dilinin kullanilmasi
gerekmektedir (McCray ve Chen, 2012). Cocuklarin matematiksel kavramlar1 6grenmesinde
cevrenin rolii bilinmektedir. Cevreden edinilen deneyimlerdeki farkliliklar ¢ocuklarin
matematik becerisinde de farkliliklara sahip olmasini etkilemektedir (Blevins-Knabe ve
Mussun-Miller, 1996). Cocuklarin yakin ¢evrelerini aileler ve okul olusturmaktadir. Erken
yillarda c¢ocuklara saglanan c¢evrenin biligsel gelisim a¢isindan farkliliklar yarattigi goze
alindiginda okul oncesi ortamlarin ¢ocuklara sagladigi matematiksel deneyimin siklig1 ve
etkileri de oOnemlidir (Klibanoff, Levine, Huttenlocher, Vasilyeva, ve Hedges, 2006).
Cocuklarin okul dncesi egitime baslamalar ile birlikte 6gretmenler matematiksel kavramlari
Ogretme silirecinde merkezi bir role sahip olmaya baslarlar (Hamre ve Pianta, 2001; Perry,
Donohue, ve Weinstein, 2007). Nitelikli 6gretmenler matematik 6gretiminde smif icinde
kullandiklar1 dili matematik 6gretiminde bir ara¢ olarak gormektedir (Whitin ve Whitin, 2003).
Kamii ve Anderson (2003); 6gretmenlerin sinifta matematik diline odaklanarak, matematik
dilini eglenceli bir sekilde kullandiklarinda, ¢ocuklarin matematik kavramlarini 6grenmede
yaslarimin iizerinde gelisim gosterdiklerini belirtmistir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin sinif icinde
kullandiklar1 sozciikleri matematiksel kavramlarla biitlinlestirmesinin, ¢ocuklarin yalnizca
erken ¢ocukluk donemindeki matematik 6grenme siireglerini degil ayn1 zamanda tiim formal
matematik 6grenme siireclerinin niteligini olumlu etkiledigi vurgulanmaktadir (Mosely, 2005).

Okul oncesi 6gretmenlerinin ¢ocuklara sagladigi matematiksel girdiler diisiiniildiigiinde
ogretmenin sinif i¢inde kullandig1 matematiksek dil onem kazanmaktadir. Yapilan bir arastirma
okul oncesi 0gretmenlerinin sinif icinde kullandiklar1 matematik dilinin siklig1 ile ¢ocuklarin
sahip olduklar1 geleneksel matematik bilgisi arasinda anlamli bir iliski oldugunu géstermektedir
(Klibanoff ve dig., 2006). Ayrica ¢ocuklarin okul Oncesi 6gretmenlerinden elde ettikleri
matematiksel dilin, onlarin hem matematik becerilerini hem de matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Etkili bir erken matematik egitiminin okul ortaminda
Ogretmenlerin matematik dilini kullanmalar1 ile dogrudan iliskisini ortaya koyan ¢aligsmalar
ayn1 zamanda, cocuklarin say1 algisi, sekiller, lgme ile ilgili matematiksel becerilerine de
etkisinin oldugu sonucuna ulagsmistir (Erdogan ve Baran, 2003; Boonen, Kolkman, ve
Kroesbergen, 2011; Klibanoff ve dig., 2006; Rudd ve dig., 2008; Whitin ve Whitin 2003).

Yapilan aragtirmalar sonucunda 6gretmenlerin plan, uygulama ve problem ¢6zme becerilerini
cocuklara yansitirken zengin bir matematiksel icerikli iletisim dili saglamasi gerektigi
sOylenebilir. Bu noktada matematik dilinin 6gretmen tarafindan kullanilabilmesi icin
Ogretmenin matematik ile ilgili sahip oldugu bilgi ve diger beceriler siirece etki etmektedir.
Smif ortaminda ¢ocuklarin matematiksel diisiinmelerini gelistirmede 6gretmenin kullandig dil
ve deneyimlerinin etkisinin oldugunu tespit eden bir ¢aligmada, matematik Ogretimi igin
ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerini gelistirmeleri 6nerilmistir. Ayrica 6gretmenlerin sinif
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icinde matematik dilini kullanmalarinin 6gretmenlerin sahip oldugu pedagojik alan bilgisi ile
baglantili olduguna dikkat ¢ekilmistir (Rudd, Lambert, Satterwhite, ve Smith, 2009).

Pedagojik alan bilgisi; ilgili alanda 6gretmenlerin sahip olmas1 gereken igerik bilgisinin bir alt
baslig1 olarak, bu bilginin pedagojik yontemler ile iliskilendirilmesi, 6grenenlerin 6zelliklerinin
bilinmesi ve buna bagli olarak nasil bir 6gretim yapilacagi olarak aciklanmaktadir. Pedagojik
alan bilgisi Ogretmenlik bilgisini olusturan yedi temel O6geden biridir (Shulman, 1986).
Pedagojik alan bilgisi, 6gretme igini gerceklestirebilmek i¢in gereken konu temelli igerik bilgisi
ile pedagojik bilginin biitiinlesmis bir sentezi olarak da goriilebilir (Von Minden, Walls ve
Nardi, 1998). Ogretmenlerin matematik pedagojik alan bilgisi su bilgilerden olusmaktadir
(Depaepe, Verschaffel ve Kelchtermans, 2013): ¢cocuklarin algilama bigimleri ve karsilastiklar
zorluklar1 hakkinda bilgi, 6gretim yontemleri bilgisi, matematiksel ve biligsel siirecler hakkinda
bilgi, egitimsel ¢iktilar hakkinda bilgi, ders programlar1 ve medya bilgisi, igerik bilgisi ve
pedagojik bilgi. Pedagojik matematik igerik bilgisinin yiiksek olmasi ile hem &gretim
uygulamalari hem de dgrenenlerin matematik basarilar1 arasinda anlamli ve pozitif yonde bir
iligki oldugu goriilmektedir (Hill, Rowan ve Ball, 2005).

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgisini edinimleri 6ncelikle 6gretmen yetistirme
kurumlarinda yiiriitiilen lisans egitimi programlar1 ile baglar. Tiirkiye’deki okul Oncesi
ogretmenligi lisans programlar diisiiniildiigiinde 1998 yilindan itibaren giliniimiize kadar gelen
lisans programlarinda matematik pedagojik alan bilgisi i¢in 6gretmen adaylarina matematik
egitimi isminde bir ders ile verilmektedir. Ayrica hazirlanan okul 6ncesi egitim programlari da
matematik etkinligi basligi altinda olduk¢a kisaca tanimlanmakta ve Ogretmene detayli
yonlendirici bir bilgi sunmamaktadir. Matematik pedagojik alan bilgisinin alt bilgileri
diistintildiiglinde biitlin bunlarin bir ders ile edinilmesi ve ayni1 zamanda bu dersi verecek
uzmanlik diizeyinde yeterince 6gretim elemaninin bulunmamasi ve programlarin bu noktada
yetersiz olmasi okul Oncesi Ogretmenlerimizin bu konuda ne kadar yeterli oldugunu
diistindiirmektedir.

Daha 6nce yapilan aragtirmalar matematik dili kullanimi ile ¢cocuklarin matematiksel kavram
edinimleri (Boonen ve dig., 2011; Klibanoff ve dig., 2006) arasindaki iliskiyi incelemistir.
Pedagojik alan bilgisi ile yapilan ¢aligmalar ise ¢ocuklarin okul basarilarina etkisi iizerine
yapilmistir (Metzler ve Woessmann, 2012). Okul 6ncesi 6gretmenlerinin pedagojik matematik
icerik bilgisi ve kullandiklar1 matematik dili {izerine yapilan bir arastirmaya rastlanmamustir.
Tiirkiye’deki alan yazinda ise matematik alanindan en ¢ok geometri ve cebirle ilgili ¢aligsmalar
yapilmis; 6grenme, 6gretim ve dgretmen egitimi gibi konular arastirlmistir (Ciltas ve dig.,
2012). Matematik dili kullanim ile ilgili bir aragtirmaya rastlanmamistir. Fakat okul 6ncesi
ogretmenlerinin matematik ve matematik ogretimine karsi tutumlari ile ilgili arastirmada,
O0gretmenlerin ¢ogunun matematikle ilgili genel algilarnin sayilar ve sekiller oldugunu,
bunlarin yani sira eslestirme, farkli olan1 bulma, ayirma ve gruplama gibi kavramlarin da
matematikle ilgili genel algilarini olusturdugu bulunmustur (Bulut ve Tarim, 2006).

Yapilacak olan bu aragtirma ile okul Oncesi Ogretmenlerinin pedagojik matematik icerik
bilgileri ile matematik dili arasindaki iliskiyi incelemek amaglanmaktadir. Ayrica
Ogretmenlerin deneyim siirelerinin 6gretmenlerin matematik dilini kullanma sikliklar1 ve
pedagojik matematik icerik bilgisi iizerindeki etkisinin olabilecegi diisiiniilerek bu etki de
incelenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ile okul dncesi dgretmenlerin siniflarda
kullandiklar1 matematik dilinin niteliginin artirilmasina yonelik yapilacak c¢aligsmalara yol
gosterici olmak bir diger amag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Erken Cocukluk Calismalart Dergisi / Journal of Early Childhood Studies
Cilt 1 Sayt 1 Nisan - 2017 - Volume 1 Issue 1 April



24 | PARPUCU, ERDOGAN Okul 6ncesi 6gretmenlerinin sinif uygulamalarinda matematik. ...

YONTEM
Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢aligma grubunu Eskisehir ilinde uygun 6rnekleme yontemiyle segilmis iki
bagimiz anaokulundaki 6gretmenler olusturmaktadir. Uygun 6rnekleme yonteminde, mevcut,
goniillil veya kolaylikla erisilebilen insanlar 6rnekleme alinir (Johnson ve Christensen, 2014).
Eskisehir ilinde MEB bagli bagimsiz anaokullar1 arasindan uygun ornekleme yontemi ile
secilen anaokulunda bulunan 6gretmenlerin tamami arastirmaya dahil edilmistir. Ancak,
arastirma siirecinden bir anaokulundaki 6gretmenlerden bir tanesi saglik sorunlari nedeniyle
devam edemedigi i¢in arastirmadan ayrilmistir. Boylelikle arastirmaya katilan toplam 6gretmen
sayist 21 olmustur. Arastirmada kullanilacak olan 6lgme aracinin yiiz yiize goriisme siirecini
icermesi ve sinif i¢i nicel gozlemlerin yapilacak olmasi bu 6rnekleme yonteminin segilmesi ve
ornekleme alinan 6gretmen sayisinin 21 ile sinirli tutulmasinda olmustur. Her iki anaokulunda
da 6gretmen sayis1 ve siniflarin yas gruplarina gore dagilimlan esittir. Ogretmenlerden 20 tanesi
26-30 yaslar1 arasinda, 1 6gretmen ise 30 yas ilizerindedir. Ogretmenlerin yas ortalamasi 28dir.
Ogretmenlerden 6 tanesinin dgretmenlik deneyimi 1-5 yil arasinda, 11 tanesinin 6-10 yil
arasinda, 4 tanesinin ise 11-15 yil arasindadir. Ogretmenlerin deneyim siirelerinin ortalamasi 7
yildir. Bu da 6gretmenlerin deneyim yillarina bakarak yorum getirilmesini kolaylastiran bir
durum olmustur.

Siirec

Veri toplama siirecinde 6gretmenlerin matematik dilini nasil kullandiklarina iliskin her bir
ogretmenin sinifinda yaklagik bir saat katilimsiz nicel gozlem yapilmistir. Nicel gozlem,
giivenilir arastirma bilgileri temin etmek i¢in gerekli tiim gozlemsel siireclerin
standartlagmasin1 kapsamaktadir. Bu gozlem genellikle; kimin goézlendigi, ne gozlendigi,
gbdzlemin ne zaman yapilacagi, nerede yapilacagi ve gozlemelerin nasil yapilacagini kapsar.
Nicel gozlem genellikle sayilar ya da siklik ve yiizdelik dilim gibi nicel bilgilerin dokiilmesi ile
sonuglanir (Johnson ve Christensen, 2014). Gozlemler 6gretmenlerin gilinliik egitim akis1 iginde
ogretmenin belirledigi bir etkinlik siirecinde yapilmistir. Gozlem yapilan etkinlik siiresi
Ogretmen tarafindan belirlenmis olup yaklasik bir saatlik bir zaman diliminde
gerceklestirilmistir. Gozlem siirecinde arastirmaci katilimsiz gézlemci olarak sinifta bulunmus
ve Ogretmenin tim konusmalar1 gbézlemci tarafindan not edilerek kayit altina alinmustir.
Ogretmenlere gdzlem esnasinda ¢alismanin matematik odakli oldugu sdylenmemistir. Yapilan
bu gozlemler sonucunda elde edilen gézlem notlari, Klibanoff ve digerlerinin (2006) matematik
dilini kodlama kategorileri Ek-1 kullanilarak analiz edilmistir. Kodlama bir arastirmaci
tarafindan yapildiktan sonra baska bir aragtirmaci tarafindan tekrar yapilarak i¢ giivenirlik
saglanmistir. Arastirmanin giivenirligi, Giivenirlik = Goriis birligi / Gériis birligi + Goriis
ayriligr formiilii (Miles ve Huberman, 1994) kullanilarak arastirmaci ve bir alan uzmani
tarafindan yapilan kodlamalar karsilastirilarak yapilmistir. Buna gore kodlayicilar arasi
giivenirlik orani ortalamasi % 88’dir. Bu sekilde gilivenilirlik artirilmaya ¢alisilmistir. Her bir
kategoriyle eslesen durumlarin sikligir belirlenmistir. Gozlem siirecinde Ogretmenlerin
davranislarmi etkilememek adina dgretmenlere “Okul Oncesi Matematiksel Pedagojik Icerik
Bilgisi (OMPIB) Olgme Arac1” gozlem siireci bittikten sonra yapilmustir.

Veri Toplama Araclan

Klibanoff ve digerleri (2006) Matematik Dili Kodlama Sistemi: Ogretmenlerin simiflarinda
yapilan bir saatlik yapilandirilmamis gozlem notlar1 bu kodlama sistemi kullanilarak
kodlanmistir. Eslesen durumlar i¢in durumlarin sikligi c¢etelenmis ve her bir dgretmenin
matematik dilini kullanma siklig1 hesaplanmistir. Ek 1°de bu kodlama anahtarina yer
verilmistir.
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Okul Oncesi Matematiksel Pedagojik Icerik Bilgisi(OMPiB) Ol¢cme Araci: Bu 6lgme araci
okul Oncesi Ogretmenlerinin okul dncesi matematigine yonelik pedagojik igerik bilgisini
6l¢mek amacli McCray ve Chen (2012) tarafindan gelistirilmistir. Bu form sinif ortaminda biri
dramatik oyun alaninda, digeri de blok merkezinde ¢ocuklar arasinda gegen iki farkli senaryoyu
icermektedir. Her bir senaryo ¢ocuklarin senaryo esnasinda karsilagtiklart problemleri,
cocuklarin bu durumlar karsisindaki hareketlerini icerirken, erken matematik becerilerini ve
kavramlarini1 kapsamaktadir. Ornegin, bebekler ve besikler arasinda biiyiik, orta, kiigiik iliskisi
oriintii olarak goriiliirken, besik yerine ayakkabi kutusu kullanmalar: ii¢ boyutlu geometrik
diisiinmeyi gostermektedir. Goriisme sirasinda bu senaryolarda matematigi daha fazla géren ve
yaptiklart yorumlarla bunlari ayrintih anlatan 6gretmenler daha fazla puan almaktadir.
Ogretmenlerin alabilecekleri toplam puan 0 ile 86 araligindadir. Bu 6lgme aracinin Cronbach’s

alpha giivenirlik katsayis1 .76 dir. Bu form Ingilizce oldugu i¢in once Tiirkgeye ¢evrilmis,
ardindan dil, igerik ve kapsam agisindan uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriisii
esnasinda bu formu olusturan Jennifer S. McCray ve onun Tiirk bir 6grencisinden uzman goriisii
alinarak, formu olusturan arastirmacilarin da katkisi saglanmistir. Daha sonra form uygulama
gecerliligi icin 6rneklem grubu disindan dort 6gretmene uygulanarak son sekli verilmistir.

Veri Analizi

Ogretmenlerin yas, deneyim gibi demografik bilgileri ile matematik etkinliklerinden hangi
etkinlikleri tercih ettiklerini 6grenebilmek icin dgretmenlerin tamamina kisisel bilgi formu
verilmistir. Ogretmenlerin matematik dilini siniflarinda ne siklikla kullandiklarini ortaya
cikarmak i¢in 0gretmenlerin siniflarinda 6zellikle 6gretmenlerin matematik diline odaklanan
bir saatlik nicel gozlem yapilmistir. Yapilan bu gézlemler sonucunda elde edilen gézlem notlari,
Klibanoff ve digerlerinin (2006) matematik dilini kodlama kategorileri kullanilarak analiz
edilmistir. Ogretmenlerin sinif ortamlarinda matematik dilini kullanma sikliklar1 frekans ile
aciklanmistir. Ogretmenlerin sahip olduklari matematiksel pedagojik icerik bilgisi ise Okul
Oncesi Matematiksel Pedagojik Igerik Bilgisi (OMPIB) Ol¢me Araci ile dl¢iilmiistiir. Bu 8lgme
aracindan her bir Ogretmen i¢in pedagojik matematik toplam puani elde edilmistir.
Ogretmenlerin sinif ortamlarinda matematik dilini kullanma sikliklar ile gériisme sonucu elde
edilen pedagojik matematik puanlar1 arasindaki iliski 6rneklem sayisinin 30’dan az olmasi
nedeniyle Spearman sira-iliski katsayisi korelasyon testi kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica
ogretmenlerin pedagojik matematik icerik bilgisi puanlarinin ve 6gretmenlerin matematik dilini
kullanma sikliklarinin, 6gretmenlerin deneyimlerine gore degisiklik gosterip gostermedigini
ortaya ¢ikarmak i¢in parametrik olmayan testlerden Kruskal Wallis Testi uygulanmustir.

BULGULAR

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin pedagojik matematik igerik bilgileri ile sinif i¢i uygulamalarinda
kullandiklar1 matematik dili arasindaki iliskiyi tespit etmeye yonelik yapilan bu arastirmadan
elde edilen bulgular asagida sekiller ve tablolar halinde verilmistir.
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Sekil 1. Ogretmenlerin matematik dili kullanim siklig

Erken Cocukluk Calismalart Dergisi / Journal of Early Childhood Studies
Cilt 1 Say1 1 Nisan - 2017 - Volume 1 Issue 1 April



26 | PARPUCU, ERDOGAN Okul 6ncesi 6gretmenlerinin sinif uygulamalarinda matematik. ...

Sekil 1°de 6gretmenlerin siniflarinda kullandiklari matematik dili sikligina iliskin veriler
incelendiginde; en ¢ok sayr sembollerini ve sayma kategorisine iliskin matematik dilini
kullandiklar1 gorilmistiir. Fakat hesaplama (Bakimiz: Ek 1) kategorisini simiflarinda
matematiksel dil acisindan kullanmadiklar tespit edilmistir.
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Matematik Dili Kodlama Sistemi

Sekil 2. Deneyim yillarina gére matematik dili kullanim siklig

Sekil 2°de 6gretmenlerin deneyim yillarina gore matematik dilini kullanma sikliklarina iliskin
veriler incelendiginde; deneyim yili 1-5 yil arasinda olan 6gretmenlerin siniflarinda denk
olmama ve say1 sembollerine yonelik matematik dilini kullandiklari, 6-10 yil arasinda
deneyime sahip olan 6gretmenlerin ise sayma, say1 sembolleri ve yaygin durumlari1 daha ¢ok
kullandiklar1 goriilmektedir. Deneyim yili arttikga Ogretmenlerin siniflarinda kullandiklari
matematik dili sikliginin azaldig1 gortilmektedir.

Tablo 1. Pedagojik matematik icerik bilgisi puanimin deneyim siirelerine gore Kruskal Wallis Testi
sonucu

Deneyim N Sira Ort. Sd x2 P
-5yl 6 13.42 2 1293 524
6-10 yil 1 10.14

11-15y1l 4 9.75

N= Ogretmen sayisi, Sira Ort.=Sira Ortalamasi, Sd=Serbestlik derecesi, *p< 0.05

Ogretmenlerin deneyim yillarina gore pedagojik matematik icerik bilgisi puanlarinda herhangi
bir farklilik olmadig: Tablo 1°de goriilmektedir (H(2) = 1,293, SD=2, p= 0,524).
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Tablo 2. Ogretmenlerin matematik dilini kullanma sikliklarinin deneyim siirelerine gore Kruskal Wallis
Testi sonucu

Deneyim N Sira Ort. SD 12 p
-5yl 6 1492 2 3367 186
6-10 y1l 11 9.41

11-15 y1l 4 9.50

N= Ogretmen sayisi, Sira Ort.=Sira Ortalamasi, Sd=Serbestlik derecesi, *p< 0.05

Tablo 2’de 6gretmenlerin deneyim yillarina gére matematik dilini kullanma sikliklarinda
herhangi bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (H = 3.367; SD=2; p=0.186).

Arastirma sonuglarina gore dgretmenlerin pedagojik matematik puanlari ile matematik dili
sikliklar1 arasinda oldukg¢a diisiik ve anlamli olmayan bir iliski oldugu tespit edilmistir
(Spearman’s p = 0.008; p = 0.973; p>=0.0064).

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmanin amaci okul 6ncesi 6gretmenlerinin pedagojik matematik igerik bilgileri ile sinif
ici uygulamalarinda kullandiklar1 matematik dili arasindaki iligkiyi tespit etmektir. Ayrica
ogretmenlerin deneyim siirelerinin 6gretmenlerin matematik dilini kullanma sikliklar1 ve
pedagojik matematik igerik bilgisi {izerinde etkisinin olabilecegi diisliniilerek bu etki de
incelenmistir.

Aragtirma sonucglarinda 6gretmenlerin pedagojik matematik igerik bilgisi ile dgretmenlerin
matematik dilini kullanma sikligin1 arasinda diisiik ve anlamli olmayan bir iligski bulunurken,
McCray ve Chen (2012)’in arastirmasinda pedagojik matematik icerik bilgisi ile 6gretmenlerin
matematik dilini kullanma sikligin1 arasinda anlamli ve giiclii bir iligki bulunmustur. Bunun
nedeni matematik dili ve pedagojik matematik icerik bilgisini yordayan baska etkenlerin varligi
olabilir. McCray ve Chen (2012) in yaptiklar1 ¢aligma bu ¢alismaya benzer 6zellikler tasimasina
ragmen arastirma sonuglart farkli ¢ikmistir. Bunun nedeni Amerika’da okul Oncesi
ogretmenlerine verilen egitimin farkli 6zellikler tasimasi, egitimde matematigi destekleyen iilke
standartlarina sahip olmalar1 Tirkiye ile kiyaslandiginda 6gretmen ¢iktilarinin dolayisiyla da
sonuclarin farkli ¢ikmasi ile agiklanabilir.

Bir diger neden, 6gretmenler sahip olduklar1 pedagojik matematik icerik bilgilerini sinifta
pratik olarak yansitamiyor olabilir. Ogretmenlerin sahip olduklari matematik bilgisini, okul
ortaminda yapacaklari agiklamalar ile yansitmalarinin ne kadar zor oldugu goriilmektedir (Ma,
1999). Ciinkii 6gretmenlerin sahip olduklar1 bilgiyi neden tam olarak yansitamadiklar
belirsizdir. Bu 6gretmenlerin matematigi algilayislar1 ve 6gretmenlik alan bilgilerinin farklilik
gostermesi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir (Boonen ve dig., 2011). Tchoshanov (2011) da
Ogretmenlerin matematikle ilgili kavramsal ve baglantisal bilgi sahibi olmalarinin,
ogretmenlerin uygulamalar1 i¢in iyi bir gosterge oldugunu belirtirken, icerik bilgisinin yalnizca
pedagojik igerikle smirlandirilmamasi gerektigini belirtir. Bir baska ifadeyle, arastirmaya
katilan dgretmenlerin pedagojik matematik icerik bilgisi disinda 6gretmenlikle ilgili sahip
olmas1 gereken diger bilgilerindeki eksiklik nedeniyle, igerik bilgileri sinif i¢i uygulamalara
yansimiyor olabilir. Ayrica Ornekleme dahil edilen 6gretmenlerin kisisel Ozelikleri ve
Ogretmenlerin matematik ile ilgili 6zgeg¢mislerinin elde edilen sonuca etki edebilecegi
distintilmektedir.
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Ogretmenlerin sahip olduklar1 deneyim siirelerinin pedagojik matematik icerik bilgisi ve
matematik dilini kullanma sikli§1 iizerinde bir etkisi olacagi diisiiniiliirken, arastirma
sonuglarinda ii¢ farkli deneyim siiresi araligimin bu degiskenler {izerinde bir etkisinin
bulunmadigr sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ Hill (2007)’in ortaokul ve lise matematik
Ogretmenleri ile yaptig1 calismadaki bulgularla paralellik gostermekte ve deneyim siirelerinin
Ogretmenlerin pedagojik matematik igerik bilgisi {lizerinde fark yaratmadigi sonucunu
desteklemektedir. Bu sonug, 0gretmenlerin siire¢ iginde var olan bilgilerini ve pratikteki
uygulamalarini gelistirmek i¢in mesleki gelisim adina ¢ok fazla caba gostermediklerini, sahip
olduklar1 6gretme bi¢imini ayni sekilde devam ettirdikleri seklinde yorumlanabilir.

Ayrica dgretmenlerin daha ¢ok sayma ve say1 sembollerine iliskin matematik dili kullanmay1
tercih ettikleri, hesaplamaya yonelik matematiksel dilin kullanilmadig1 goriilmiistiir. Ayrica
Ogretmenlerin matematigi en ¢ok okuma etkinliklerinde, en az ise miizik etkinliklerinde
kullandiklar1 ortaya c¢ikmugtir. Rudd ve dig. (2008) yaptiklar1 c¢aligmada okul oncesi
Ogretmenlerinin siniflarinda daha ¢ok sayma ile ilgili matematik dilini kullandiklarini tespit
etmistir. Yapilan bu ¢aligma ile bu bulgu paralellik gostermektedir. Cocuklarin giinliik yasamda
say1 konularini igerecek daha fazla deneyim ile karsilagmalar1 ve oncelikle say1r kavrami ile
tanismalari, 0gretmenlerin siklikla sayr kavramlarini kullanmasina neden oluyor olabilir.
Ozellikle okulun ilk haftalar1 ve agilis hazirliklarinda 6gretmenlerin siniflarinda say1 sembolleri
hazirlayarak ortam hazirligi yapmalar1 da bunu desteklemektedir.

Ogretmenlerin deneyim yillarina gére sinif i¢inde matematik dilini ilk yillarda az, 6-10 yillar
arasinda daha cok kullanildigi ve ilerleyen yillarda yeniden bu kullanimin azaldigi
bulunmustur. Sahin ve Arcagdk (2014) yaptiklar1 arastirmada sinif 6gretmenlerinin mesleki
kidemleri artik¢a 6grenme isteklerinin azaldigini bulmustur. Bu sonug aragtirmada elde edilen
10 y1l ve iizeri mesleki deneyime sahip olan Ogretmenlerin sinif i¢cinde matematik dilini
kullanimmin azalmasini agiklar niteliktedir. Ogretmenlerin 6grenmeye yonelik ilgisinin
zamanla azalmasint Ogretmenlere sunulan hizmeti¢i seminerlerinin ihtiya¢c ve ilgiler
dogrulusunda hazirlanmadigini diisiindiirmektedir. Ayrica 6gretmelerin genel olarak ilerleyen
yillarda mesleki tiikenmislik yastyor olmalar1 da bu diisiinceyi destekler niteliktedir.

Bu sonuglar 1s1¢inda Oncelikle aragtirmacilara yonelik olarak bundan sonra yapilacak
caligmalarda 6gretmenlerin pedagojik matematik icerik bilgileri ile matematik dilini kullanma
sikliklar1 arasindaki iligskiyi orneklem sayisini artirarak incelenmesi Onerilebilir. Ayrica
matematik dili sikliginin belirlenmesi ve gozlem sayisinin artirilarak daha fazla gozlem yapilan
caligmalar planlanabilir. Ogretmenlerin matematik dilini kullanabilmeleri igin gerekli olan
pedagojik matematik igerik bilgisi disinda diger igerik bilgilerinin de degisken olarak alinarak
bunlarin da etkileri arastirilabilir. Ulkemizde bundan sonra okul 6ncesi egitim ile ilgili
yapilacak calismalarda Okul Oncesi Matematiksel Pedagojik Icerik Bilgisi (OMPIB) Ol¢me
Aract’nin kullanilmasina yonelik arastirmalar planlanabilir. Bu 6lgme aracinin gegerlik
giivenirlik ¢alismasi yapilabilir.

Ulkemizdeki okul &ncesi lisans programlarinin, égretmenlerin matematik pedagojik alan bilgisi
ihtiyaclarini karsilayacak sekilde yeniden diizenlenmesi ve bu diizenleme yapilirken uygulama
asamalarint da igerecek sekilde yeniden olusturulmasi gerekmektedir. Lisans egitiminde
Ogretmen adaylarinin aldig1 matematik egitimi dersinin igeriginin 6gretmen adaylarinin daha
¢ok uygulama ve gdzlem yapabilecekleri sekilde olusturulmasi gerekmektedir. Ogretmen
adaylar1 bu ders kapsaminda c¢ocuklarla daha c¢ok matematik dilini kullanma yd&niinde
uygulamalar yapmalart i¢in ydnlendirilmelidir. Ayrica 6gretmenin temel matematik bilgi
diizeyini artirici ¢alismalar yapmalar1 desteklenmelidir. Bunlara ek olarak okul 6ncesi egitim
programinda yer alan matematik etkinlikleri ile ilgili bilgilerin ve yonlendirmelerin yetersiz
olmasi nedeniyle okul Oncesi egitim programinda Ogretmenlerin matematik etkinliklerini
uygulama noktasinda destek alabilecegi bilgilere de yer verilebilir. Ayrica 6gretmenlerin sinif
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icinde giinliik egitim akisinda yer verdigi tiim etkinliklerde matematik dilini kullanmalarinin
Oonemini vurgulayan ve matematik dilini sinif i¢cinde nasil kullanabileceklerini uygulamali
olarak anlatan hizmet i¢i egitimler diizenlenmelidir. Bunun yaninda yurtdisinda oldugu gibi
okul 6ncesi egitimde matematik standartlarinin belirlenerek bu standart {izerinde fakiiltelerde
egitim alan 6gretmen adaylarinin bu bakis agisiyla yetistirilmesi saglanmalidir.
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EK- 1: Klibanoff ve digerlerinin (2006) Matematik Dili Kodlama Sistemi

1.
2.

Sayma: Ezberden kelimeleri sayma ve bir dizideki nesneleri saymay1 igerir.

Kardinal sayma: Saymadan bir dizi i¢inde bulunan nesnelerin sayisini sdylemeyi igerir.
Eger kardinal sayma, saymayi pekistiriyorsa ayri1 ayr1 olarak kodlanir. (Orn: “bir, iki, iic.
3 kitap var.” Iki durum olarak kodlanabilir. Bir kodlama sayma bir kodlama kardinal i¢in
yapilabilir).

Denklik: iki daha fazla miktar arasindaki say1 ya da miktar1 tanimlayan ifadeleri igerir.
Bunlar (1) bire bir esleme (her bir cocuk bir kraker alir), (2) 1’e ¢oklu esleme (her grupta
dort gocuk var) ve (3) iki miktarin ya da gruplarin ayni oldugunu séylemeyi igerir.

Denk olmama: Esit olmayan iki ya da daha fazla nesneye ait ifadeleri igerir. Mesela (1)
belirtilmemis miktarlar (Orn. Kiminki en ¢ok?), (2) bir belirli duruma kars1 belirtilmemis
durum (Orn. Sen de 12 disten fazla var) ve (3) tiim iliskili miktarlarin tamimlandig: (Orn.
7 kisi evet dedi, 10 kisi hayir dedi. Daha fazla insan evet ya da hayir dedi mi?)

Say1 sembolleri: Eger 6gretmen yazili say1 semboliinii i¢ererek seslenir ya da ¢ocuklara
bir say1 semboliinii tanimasini, yazmasint ya da bulmasimi isterse kodlanir. (Orn. “3”
yazili say1 olarak bir y1gin kartin i¢indeyse.)

Yaygin durumlar: Sayilarin tarihler ya da baska seyleri anlatirken ifade olarak
kullanilmasini kapsar.

Siralama: Bir durumdan fazla varliga ya da diziye belirgin bir sekilde birbiri ardina
gelme, ardisiklik durumu varsa kodlanir. Ancak ezberden bir dizi say1 bir sira iginde
sOyleniyorsa bu siralama degil, sayma olarak kodlanmalidir.

Hesaplama: Bu durum 6gretmen hesaplama iglemini gerceklestirirken ya da bir ¢ocuga
bir hesaplama problemi sordugunda kodlanir.

Say1 degerleri: Birler, onlar, yiizler gibi basamak degerlerini igeren herhangi bir girdiyi
icerir. Bunlara ek olarak en az iki basamakli sayilarin basamaklara ayrilmasi durumunu
da igerir (Klibanoff ve digerleri, 2006).
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