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Ozet: Fosil yakitlarin kullanimi sonucunda karbon emisyonlarinin artmasi stirdiiriilebilir temiz enerji kaynaklarma
yonelimi her gecen giin artirmaktadir. Enerjinin fazlaca tiiketildigi alanlardan biri de gidalarin pisirilmesi i¢in
harcanan enerjidir. Bu calismada, gidalarin pisirilmesi i¢in fosil yakitlar yerine giines enerjisinin kullanimi analiz
edilmis ve bir inovatif Giines Enerjili Pisirici Tasarimi yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda farkli giines enerjili
pisiricilerin kavramsal tasarimlar1 yapilarak incelenmistir. Ik olarak glines enerjili pisiricilerde hangi yiyecekler
pisebilir ve ne kadar stirede piser sorularina tasarimda yamt aranmaya ¢alisilmistir. Giines enerjili pisiricilerin
bulutlu havanin oldugu zamanlarda da kullanimina imkan saglayacak tasarimlar tizerinde de durulmustur. Ciinkii
gida pisirme siirecinde giinesten toplanan isimin azalmas: gidada, mikroorganizmalarin artmasmna hatta
zehirlenmeye neden olacak hale dontismesine neden olabilir. Bu kapsamda giines enerjisi; elektrik enerji ve Ipg
kombine tasarimi tizerinde durulmustur. Giines enerjili pisiricilerin tasariminda bir diger konu da triin
boyutlarmin ve kapasitesinin analizidir. Yeterli pisirme kapasitesine de sahip olmayan giines enerjili pisiriciler
kullanici isteklerini karsilamayacak bu ytizdende tercih edilmeyecektir. Hem diisiik kapasiteli kullanmima hem de
yiiksek kapasiteli kullanima uygun giines enerjili pisiricilerin tasarimu tercih edilmistir. Bu kapsamda tasarimda
bolimlemeler tizerinde durularak, istenilen miktarda gidayi pisirecek tasarim drnekleri hazirlanmaya calisiimaistir.
Ayrica tiretimde kullanilacak malzemenin giines enerjisini en etkin sekilde absorbe edebilmesi i¢in malzeme analizi
yapilmistir. Giines enerjili pisiricilerde renk se¢imi de 6nemli bir tasarim konusudur. Ciinkii renk radyasyon
yoluyla 1s1 transferinde en 6nemli unsurlardan biridir. Giines 1stniminin yogun oldugu zamanlarda yavas pisirme
isteniyorsa farkli kaplamalarmn kullanimi da bu baglamda analiz edilmistir. Ayrica bu calisma ile tilkemizde
ergonomik ve fonksiyonel giines enerjili pisiricilerin tasarimi yapilarak tiretimi anlaminda farkindalik olusturarak
bu alandaki literatiire katki saglanmasi da hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjili pisirici, Inovatif Tasarim,

INNOVATIVE SOLAR ENERGY COOKER DESIGN AND ANALYSIS

Abstract: As a result of the use of fossil fuels, increasing carbon emissions is increasing day by day towards
sustainable clean energy sources. One of the areas where energy is consumed too much is the energy consumed for
cooking food.In this study, the use of solar energy instead of fossil fuels was analyzed for the cooking of food and
an innovative Solar Energy Cooker Design was made. In this study, concept designs of different solar energetic
cookers were examined. Firstly, the solar cookers are trying to find out what foods can be cooked and how long
they respond to design questions. It also focuses on designs that allow the use of solar powered cookers in times of
cloudy weather. This is because a reduction in the amount of heat collected from the sun during the cooking process
can cause the food to turn into microorganisms and even poisoning. This includes solar energy; electric energy and
LPG combined design. Another issue in the design of solar-powered cookers is the analysis of product dimensions
and capacity. Solar powered cookers that do not have adequate cooking capacity will not be preferred in this aspect
which will not meet user requirements. The design of solar energy cookers suitable for both low-capacity use and
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high-capacity use has been preferred. In this context, design samples have been tried to be prepared to cook the
desired amount of food by focusing on the division in design. In addition, material analysis was carried out so that
the material to be used in production can absorb solar energy most efficiently. The choice of color in solar energy
cookers is also an important design issue. Because color is one of the most important elements in heat transfer by
radiation. The use of different coatings has also been analyzed in this context if slow baking is desired at times
when solar radiation is intense. In addition, this study aims to contribute to the literature in this area by creating
awareness in terms of the design and production of ergonomic and functional solar energy cookers in our country.

Keywords: Solar cookers, Innovative Design,
1. Giris

Her gecen giin niifus artis1 ve sanayilesme beraberinde artan bir enerji ihtiyacin1 beraberinde getirmektedir.
Ozellikle petrol, dogalgaz, komiir ve benzeri fosil yakitlarin kullanimi gevre sorunlarmin yaninda iilkemiz
ekonomisine yiik getirmekte, cari acik artisi olmaktadir. Daha temiz, daha az maliyetli, daha gevre dostu olan
yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin artirilmasi tilkemiz icin ¢ok fayda getirecektir.

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan birgok tilkeye gére sansh
durumdadir. Giinesten diinyaya saniyede yaklasik olarak 170 milyon MW enerji gelmektedir. Tuirkiye'nin yillik
enerji tiretiminin 100 milyon MW oldugu diistiniiliirse bir saniyede diinyaya gelen giines enerjisi, Tiirkiye'nin enerji
tiretiminin 1.700 katidur.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinde (DMI) mevcut bulunan 1966-1982 yillarinda dlciilen giineslenme
stiresi ve 1s1nim siddeti verilerinden yararlanarak EIE tarafindan yapilan calismaya gore Ttirkiye'nin ortalama yillik
toplam giineslenme siiresi 2640 saat (giinliik toplam 7,2 saat), ortalama toplam 1sinim siddeti 1.31 kWh/m?2-y1l
(gtnliik toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. Ttirkiye, yaklasik 110 giin gibi yiiksek bir giines enerjisi
potansiyeline sahiptir. Gereken yatirimlarin yapilmas: durumunda Tiirkiye yilda birim metre karesinden ortalama
olarak 1.100 kWh'lik giines enerjisi tiretimi saglayabilir. Tablo 1.'de Tiirkiye giines enerji potansiyeli ve giineslenme
stiresi degerleri aylara gore dagilimi verilmistir. En yiiksek giines enerjisi potansiyeli temmuz ayindadir($Sen,2004),
(TCV, 2003) .

Tablo 1. Tirkiye'nin toplam giines enerji potansiyelinin aylara gore dagilimi

Aylik Toplam Giines Giineglenme
Aylar Enerjisi Siiresi
(kcal/em?ay) | (KkWh/m2ay) (saat/ay)
Ocak 4,45 51,75 103,0
Subat 544 63,27 115,0
Mart 8,31 96,65 165,0
Tiirkiye’nin Nisan 10,51 122,23 197,0
Toplam Giines | May1s 13,23 153,86 273,0
Enerji Haziran 14,51 168,75 325,0
Potansiyelinin | Temmuz 15,08 175,38 365,0
Aylara Gore | Agustos 13,62 158,40 343,0
Dagilim Eyliil 10,60 123,28 280,0
Ekim 7,73 89,90 214,0
Kasim 523 60,82 157,0
Aralik 4,03 46,87 103,0
Toplam 112,74 1311,00 2640
308,0 3,6 7,2
Ortalama | 5]/ cm?giin | kWh/m?giin | saat/gtin
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Sekil 1. Ttirkiye'nin aldig toplam giines radyasyonu

Sekil 1.’de Tiirkiye'nin aldig1 toplam giines radyasyonu ve Tablo 2. Tiirkiye'nin toplam giines enerjisi
potansiyelinin bolgelere gore dagilimi goriilmektedir (Kamil, 2006), (URL, 4),. Tiirkiye'nin en fazla giines
enerjisi alan bélgesi Giineydogu Anadolu Bolgesi olup, bunu Akdeniz Bolgesi izlemektedir(Sen,2004).

Tablo 2. Tiirkiye'nin toplam giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore dagilimi
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Giineydogu 1.460 | 1.980 | 729 | 2.993 | 407 | 126

Tiirkiye'ninY1ilhk Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin
Bolgelere Gore Dagilhim

Anadolu

Akdeniz 1.390 | 1.869 | 476 | 2.956 | 360 | 101
Dogu 1.365 | 1.863 | 431 | 2.664 | 371 | 96
Anadolu

ic Anadolu 1314 | 1.855 | 412 | 2.628 | 381 | 98
Ege 1304 | 1.723 | 420 | 2.738 | 373 | 165
Marmara 1168 | 1.529 | 345 | 2.409 | 351 | 87

Karadeniz 1.120 | 1.315 | 409 | 1.971 | 273 | 82

Giinesten gelen enerjinin yaklasik olarak % 30'u, yansima ve sacilmalarla uzaya geri gider. Yaklasik %
20'si hava kiirede sogurulur. Gelen enerjinin geri kalan % 50'si ise yerytiiztinde 4 sogurulur. Yerytiziine
ulasan giines enerjisinden, dogal ve yapay dontistimler ile yararlamilir. Giines enerjisi dontistimleri
Tablo.3'de 6zetlenmistir. Tablo 3."de de goriildiigii gibi biitiin enerjilerin kaynag1 giines enerjisidir.
Elektrikten su 1sitmaya kadar bir¢ok alanda giines enerjisi kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada giines
enrjisinin direk olarak kullanilabildigi Giines enerjili pisirici (GEP) tasarim tizerinde durulmustur.
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Tablo 3. Giines enerijisi doéniisiimleri

Giines Enerjisi Doniisiimleri

Dogal Déniisiimler Yapay Doniisiimler
[Toprak ve suyun 1stnmast Giines 1sin1mi—ais1 (kollektorler)
Fotosentez Giines 1stmmui—elektrik (gtines pilleri)
Su dongiisi Su giicii—»mekanik—elektrik (barajlar) Riizgar ve
dalga olusumu Riizgar—elektrik-mekanik (ttirbinler)
Dogal yanginlar Biokiitle—1si-gaz ve siv1 yakit

(biyolojik, kimyasal ve 1s1l-kimyasal dontistim)
Fosil yakit—is1-elektrik
(elektrik ve 1s1 tiretim merkezleri)

Giines mimarlig1 uygulamalari

Hedef kitle beklentileri anlamaya calisilmakta ve istenen beklentiler zihinde canlandirilmaktadir. Hedef kitlenin
ifade edemedigi ihtiyaglarini derinlemesine (empatiyle) anlayarak yeni tiriin/hizmet kavramlarinin gelistirilmesi
bu asamada yapilir. Hedef kitlenin kendi ortamindaki rutin davranislarinin gézlemlenmesi, anketler yapilmasiyla
ihtiyaglar belirlenir. Boylece tasarim fikirleri ortaya cikar. Giintimiizde inovasyon stireci; etkilesimli, eszamanli
olarak yapilarak tasarim stireci yiirtittilmektedir(Sekil 2.).

T S———
5§ & & 1 3 1
R~ [ [ ] [
M

Sekil 2. inovasyonel etkilesimli, eszamanli tasarim siireci

Yeni bir tasarim fikir ortaya ¢iktiktan sonra bu fikrin tirtine déniistim basar1 sansin1 belirlemek i¢in degerlendirme
yapmak gerekir. Bu degerlendirme; iiretim, finansman, pazarlama, acisindan yapilabilir. Uretim agisindan
degerlendirilirken su sorulara yanit aranir; Tasarlanan yeni iiriiniin tiretimi neleri gerektiriyor, var olan
kaynaklarla bu gereksinimler karsilanabilir mi? Yeni tesis ve ekipmanlara ihtiyacimiz olacak mu1? Uriinii imal etmek
icin yeterli i giictimiiz var m1?, Uretim igin gerekli olan malzeme hazir olarak tedarik edilebilir mi? Pazarlama
Acisindan degerlendirilirken su sorulara yanit aranir; Tasarlanmas: diisiiniilen yeni {iriin icin potansiyel pazar
nedir ? Uriin icin pazar gelistirmek gerekecek mi? Ne kadar bir caba gerekecek? Uzun dénemde satig potansiyeli
ne olacak? Finans A¢isindan; Yeni tiriintin finansal potansiyeli, maliyeti, Geri 6deme stiresi nedir ?

Uriin Gecikme Siiresi

‘i Teknoloji Pazar Cevrimi Suresi

Sekil 3. Fikirlerin iirtine déniisiim siireci
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Tasarimin kabulii yonetim becerisi ve tecriibeler fikrin onaylanmasinda anahtar rol iistlenir (Sekil 3). Yeni bir tirtin
i¢in ortaya atilan fikirlerin yaklasik % 80" ni segme-degerleme stirecini gecemez. Yeni fikri degerlendirmede karar
verme tekniklerinden de yararlanabilir. Bu calismada ayrica yapilan GEP tasarimi degerlendirilerek analiz
edilmistir.

2. Malzeme ve Metot

Bu calismada ilk 6nce tasarimda hedef kitlenin beklentilerini ortaya koymak igin Ankara il merkezindeki piknik
alanlarinda anket ¢alismasi yapilmistir. Daha sonra TOD metoduyla tasarim siireci gerceklestirilmistir.

2.1. Evren ve Orneklem

Arastirma yapilan konuda evreni Ankara il merkezinde dis mekanlarda ve piknik alanlarinda yemek pisiren kisiler
olusturmaktadir. Evrendekilerin tamamina erismek miimkiin olmadigindan evreni temsil eden 6rneklem secilerek
veriler bu rneklemden toplanmistir. Ornekleme alman mekanlar degisik sosyo-kiiltiirel cevrelere aittir. Evrenden
secilen 6rneklem .05 manidarlik diizeyi esas alinarak segilmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada elde edilen veriler gelistirilen anket formu araciligtyla toplanmistir. Anket olusturulurken uzman
goriistinden yararlanilmustir. Ayrica pilot uygulama yapilarak anket sorularimin anlasilirhigr istatistiki olarak
gozden gecirilmistir. Orneklem grubuna uygulanan anketin SPSS ile yapilan alfa giivenilirlik diizeyi . 98 dir.

2.3. Verilerin ¢oziimlenmesi

Toplanan verilerin SPSS 9,05 bilgisayar programlarina girisi ve istatistiki hesaplamalar1 da arastirmacilar tarafindan

yapilmistir. Ankete cevap verenlerin cinsiyet, sinif ve anne baba egitim diizeyi ile sorulara verdikleri cevaplarin
arasinda anlaml bir iliski olup olmadig kikare testi ile analiz edilmistir.

3.  Sonug ve Degerlendirme

Dis mekanda pisirme islemini anlamak, kullanicinin beklentilerini belirlemek amaciyla 200 kisinin katildig bir
anket calismasi gercgeklestirilmistir. Bu ankette kullanicilara sorular yoneltilmis ve verdikleri cevaplar
degerlendirilmistir Ankete katilanlara ait veriler degerlendirilerek bu boliimde tablolar halinde sunulmustur.
Arastirmaya katilan kisilerin %43’t1 kadin %57’i1 ise erkektir (Tablo 4).

Tablo 4: Arastirmaya Katilan Kisilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Frekans %
Kadin 86 43
Erkek 114 57
Toplam 200 100
Tablo 5: Kisilerin Yaslarina Gore Dagilimi
Yas Aralig1 Frekans %
15-25 75 32,5
25-45 71 38
45 usti 54 29,5
Toplam 200 100
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Ankete katilan kisilerin % 32,51 15-25 yas araliginda, %38’i 25-45 yas araliginda %29,5'i ise 45 yas tistiindedir.
Arastirmaya en fazla 15-25 yas araliginda kisi katilmustir (Tablo 5).

Di1s mekanda pisirme sorunlarini gruplandirma yapabilmek amaciyla belirlenen problemlerin birbirleri ile olan
iliskileri tartisilmis ve 4 ana problemin varlig: tespit edilmistir. Bunlar “ Dis mekanda hangi yemekleri
pisiriyorsunuz? ”, “ Pisirme isleminde hangi enerjiyi kullaniyorsunuz?”,” Pisirme islemine ne kadar stire harciyorsunuz?”,
“ Pigirme iglemini nasil yapryorsunuz?” dir.

Di1s mekanlarda kisilerin pisirmede kullandiklari enerji gesitleri Tablo 6 incelendiginde en ¢ok Mangal komidirii ( %
52,5) kullandiklar1 saptanmistir. Mangal komiirtinden sonra tahta (%17,5) ve piknik tiipii(%16,5) siklikla
kullamlmaktadir. Elektrik giines enerjisi, ve komiir kullanilma oranlar1 oldukga diistik diizeydedir(Sekil 4).

Tablo 6: Pisirme isleminde kullanilan enerjiye gore dagilim

Secenekler Frekans %
Mangal komdirti, 105 52,5
Komiir 12 6
Piknik tiipt, 33 16,5
Gtines enerjisi, 10 5
elektrik 5 2,5
Tahta 35 17,5
Toplam 200 100
120
100
80
60
40
Mangal Kémir  Piknik tipl, Glines elektrik Tahta
komira, enerjisi,

Sekil 4 : Pisirme isleminde kullanilan enerjiye gore dagilimi

Yapilan anket sonucu incelendiginde dis mekanlarda pisirme isleminin daha Et ve tavuk mangal gibi gidalar1
pisirmek icin uygulandigi, sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu durumda odaklanilmasi gereken yemeklerden ¢ok Et ve
tavuk mangal ve sebze pisirme ihtiyaci belirlenmistir Ayrica kadin ve erkeklerin yaparken En Cok Pisirdikleri
yiyeceklere gore dagilimi arasinda istatistiki olarak anlaml bir iliski bulunamamustir (Tablo 7) (Sekil 5).
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Tablo 7: Kisilerin Cinsiyetlerine Goére En Cok Pisirdikleri yiyeceklere gore dagilimi

Kadin Erkek
Secenekler F F Toplam
Sebze 21 15 36
Et ve tavuk mangal 39 59 98
Sulu yemekler 7 15 22
Hamur igleri 15 18 33
Corba 4 7 11
Toplam 86 114 200
X2=25, 284 P>0,05
70
60
50
40
30
20
- ln B
. O - I
Sebze Et ve tavuk mangal  Sulu yemekler Hamur isleri Corba

Sekil 5: Kisilerin Cinsiyetlerine Gore En Cok Pisirdikleri yiyeceklere gore dagilimi

Pisirme islemine ne kadar stire harcandig1 incelendiginde; kadinlarin %55,9"u erkeklerin ise %48,80'u sadece 1-1,5
saat, zaman harcadigini belirtmistir. Tablo 9’dan da anlasildig: gibi kadin ve erkeklerin pisirmede bekleme diizeyi
oldukca diistiktiir. Ayrica kadmnlarin %26,2'si 2 saat ve tizeri pisirme stiresini kabul edebildikleri goriilmustiir. Bu
oran erkeklerde %11,2 olarak olduk¢a diistiktiir(Tablo 8) (Sekil 6). Pisirme islemine ne kadar siire harcandig1 ile
cinsiyet durumlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski vardir.

Tablo 8: Pisirme islemine ne kadar stire harcandiginin cinsiyetlere Gore Dagilimi

Kadin Erkek

Secenekler F % F % Toplam
1 saatten az, 11 13,1 8 9,1 19
1-1,5 saat, 47 55,9 43 48,8 90
1,5-2 saat, 3 3,6 20 22,7 23
2 saat ve tizeri 22 26,2 10 11,4 32

Corba 1 1,2 7 8 8
Toplam 84 100,0 88 100,0 172
X2=74,853 P<0,05
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40
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20
10 l

0

1 saatten az, 1-1,5 saat 1,5-2 saat, 2 saat Uzeri,

Sekil 6: Pisirme islemine ne kadar siire harcandiginin cinsiyetlere Gére Dagilim
Pisirme islemine nasil yapildig1 Tablo 9'da incelendiginde Kadinlarm % 54,65'i erkeklerin ise %57,02 sinin ters-diiz
ederek, pisirmeyi tercih ettigi gortilmiistiir. Bu durum dis mekanda pisirme yapilirken yiyeceklere fazla miidahale

edilmeden pisirildigi anlasiimaktadir(Tablo 9) (Sekil 7). Pisirme islemine nasil yapildig1 ile cinsiyet durumlar:
arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki vardir.

Tablo 9: Pisirme islemine nasil yapildiginin cinsiyetlere Gore Dagilimi

Kadin Erkek
Secenekler F % F % Toplam
tek yone hareketlerle 19 22,09 19 16,67 38
ters-diiz ederek, 47 54,65 65 57,02 112
Ara sira kontrol 9 10,47 16 14,04 25
Karigik hareketlerle 11 12,79 14 12,28 25
Toplam 86 100 114 100 200
X2=67,752 P<0,05
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120
100
80
60
40

20

B al =

tek yone ters-diiz ederek, Ara sira kontrol Karisik Toplam
hareketlerle hareketlerle

Sekil 7: Pisirme islemine nasil yapildiginin cinsiyetlere Gére Dagilim

Yaygin olarak kullanilan 3 GEP cesidi (parabolik, panel ve kutu tipi) Tablo 10'da avantaj ve dezavantajlariyla
incelenmistir.

Tablo 10. Uriin gami olan giines ocaklarinin karsilagtirilmast

Ocak Tipi Avantajlar Dezavantajlar
Parabolik Yiiksek 1s1ya kisa stirede ulasir Dogrudan gelen giines 1s181na
ihtiya¢ duymaktadir. Bu da ¢ok
Dayaniklidir sik ayarlanmasini gerektirir.
Ayrica 15181 tek bir noktada
topladigi icin kullanimu tehlike
yaratabilir.
Panel Kurulumu kolaydir Riizgarh havalarda kullanimi
uygun degildir.
Yapimi en ucuzdur
Kutu tipi Kullanimi kolaydir Pisirme stiresi,diger giines

ocaklarina (panel ve parabolik)

Is1y1 uzun siire muhafaz T .
sty1 uzun siire muhafaza ede gore daha uzundur.

Yapimi kolaydir

GEP cesitleri oldukca fazladir. GEP tasarimlar: giintimiizde eskiye nazaran oldukca degisiklige ugramstir. Pisirme
icin giines enerjisi kullanma konusundaki farkindalik giderek artmaktadir. Diinya genelinde giines ocaklarinin
kullanmimu arttikea, seri tiretim yapilmaya da baglamustir.

Panel GEP Tasarimi

Giines 1sinlar1 aliminyum yansitici tarafindan gida {izerine yansitilir. Celik pota ile cam kasenin arasinda az bir
hava boslugu oldugu icin cam kabin iginde 1s1 tutulur, béylece pisirme sicakliklarint koruyan bir minyatiir sera
etkisi yaratir. HotPot suyu ve diger sivilar1 kolaylikla kaynatabilir. Baz1 kutu ocaklarindan biraz daha yavas
calismaktadir. Ancak 6zellikle giinesli giizel bir giinde istenilen pisirme islemini gerceklestirecektir (Sekil 8), (URL,
5)



10 of 13 International Vocational Science Symposium , IVSS 2018

Panel GEP bilingli dis mekan aktivitecileri ve aileleri icin yeni bir alternatif olan entegre bir pisirme sistemidir:

o  Yiiksek performanshdir: Giinesli kosullarda bir saatten daha kisa bir siirede bir litre su kaynatir ve
yaklasik iki saat icinde dort kiloluk tavuk pisirebilir.

e  Cokyonlidir: Corba, giiveg, ekmek ve keklere kadar kizartma gerektirmeyen her yemek i¢in uygundur.

e  Tasmabilirdir: Gidilecek her yere kolayca goétiirtilebilir. Katlanir altiminyum yansitic1 bir sirt cantasina
kolaylikla yerlestirilebilir.

e Dayaniklidir: Temperli cam kaptan, celik yemek potasina ve altiminyum yansiticilara kadar, tiim pargalar
saglamdir. Dis mekan kullanimi icin uzun yillar boyunca giineste pisirme deneyimleri kazandiracak
sekilde tasarlanmustir.

e  Kullanimi kolaydir: Pisirme islemini kisa siirede gerceklestirir. Tiim parcalar: sadece nemli, asindirict
olmayan bir bez ve hafif sabun kullanarak temizlenir.

Sekil 8. Panel GEP tasarimi

C) Parabolik GEP

Bu ocaklar uydu antenlerine benzerler. En yiiksek 1s1 elde edilen ocaklardir. Caplar: 1 metreden birka¢ metreye
kadar artan biiytik ocaklar da mevcuttur. Canak seklinde ayna ile yapilan bu ocaklarda aynanin odak noktasina
tencere yerlestirilir. Siyah tencere kullanilmasi 6nerilir ve kolaylikla 200 ° C'ye ulasilir. Cok ytiksek 1s1 verdiginden
odak noktasina temas etmekten kagmilmalidir. Bu parabolik ocaklar, endiistriyel uygulamalarda, biiyiik as
evlerinde kullanilir. Maliyeti diger modellere gore biraz fazladir. Kiiresel isinmanin artmasint 6nlemek, enerji
tasarrufu saglamak ve maliyeti diistirmek amaciyla bu ocaklar giinesin mevcut oldugu ve yemek yapilmasi gereken
yerlerde rahatlikla kullanilabilir. Zamanlama iyi ayarlanirsa ¢ok iyi sonuglar elde edilmektedir (URL, 1).

Diger tiirlerin aksine 15181 belirli bir alanda yogunlastirir. Bu nedenden &tiirti ancak giines 1sinlarinin fazla oldugu
zamanlarda kullanilabilmektedir. Odak noktas1 giinesin hareketine gore degistigi icin parabolik ocaklarin stirekli
glinesi takip etmesi gerekir. Kisa stireli 1sitmalarda kullanishidir. Bu yiizden dis mekan aktivitecileri tarafindan
tercih edilebilecek bir tasarimdir(Sekil 9), (Sekil 10), (URL, 2).
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Sekil 10. Parabolik giines ocaklari, 400 © C'den
yiiksek sicakliklara erisebilir ve kizartma, 1zgara,
buhar ve firinda pisirme i¢in kullanilabilir.

Sekil 9. Parcal1 yapiya sahip parabolik bir GEP

Kiitle merkezleri odak noktalarryla cakisan parabolik yans
hareketlerini izlemek i¢in odaktan gecen herhangi bir eksen etrafinda dénerek kolayca déndiiriilebilirler. Pisirme
tenceresi odaklamada sabit kalir.

GoSun Tasarim

GoSun ocag, bulutlu giinlerde bile yemek pisirecek kadar gticlii bir sekilde tasarlanan taginabilir, tiip seklinde bir
giines enerjisi ile calisabilen firindir. Bu giines ocaklari, parabolik yansiticilart kullanarak giines 1s181n1 yansitici
silindirin {izerine yogunlastirarak icindekileri pisirir. GoSun ocagi, daha biiyiik bir ayna seti ve yemek icin
paslanmaz celik bir tepsi bulundurmaktadir. Boylelikle firinda pisirme, kizartma, kaynatma icin tasinabilir bir
firma dontismektedir (Sekil 11), (Sekil 12), (URL, 3,).

Sekil 11. GoSun Ocag1

Merkezi pisirme borusu, 1stya dayanikli borosilikat camdan yapilmistir. Ttiptin i¢ kismu glinesin 1sinlarimi daha iyi
emmek ve 1s1 almak i¢in bakir, paslanmaz ¢elik ve aliminyum nitrille kaplanmustir. Ttip uzunlugu 0,6 metre, ¢cap1
2,25 ing ve ¢ap1 5,7 santimetredir.

Acik, giinesli bir giinde, yaklasik on dakika iginde alt1 sosisli pisirme yetenegine sahip oldugu sdylenmektedir.
Bulutlu kosullarda ise pisirmesi yaklasik iki saat stirmektedir. Tasarimcilar, firinda 700 ° F (371 © C) kadar yiiksek
sicakliga kadar c¢ikabildigini soylemektedirler. Ocakta, 1siya dayanikli tutacagi bulunan bir siirgiilii tepsi
mevcuttur. Bu sayede kullanicilar yiyecekleri istedikleri zaman ekleyebilir veya ¢ikartabilirler.



12 of 13 International Vocational Science Symposium , IVSS 2018

Sekil 12. GoSun Ocag1

Tup seklindeki tasarimmin yaninda, GoSun ocagini ¢ogu giines ocaklarindan ayiran ozelligi, tasiabilme
kolayligidir. Hem metal tezgahlar hem de parabolik aynalar cam tiiptin etrafinda katlanirlar. Sadece 20 santimetre
uzunlugunda ve 5 santimetre genisliginde sikistirilmis bir paket olusturmaktadir. Igindeki herhangi bir yiyecek
olmadan, firiin toplam agirhigi 1,5 kilogram agirligindadir. Kolaylikla bir sirt cantasina konabilir veya tezgahlar1
kol olarak kullanarak tagimmabilmektedir.

Yapilan anketlerde kullanici beklentisini karsilayabilecek niteliklerde olan GoSun ocagimin ve Parabolik GEP dis
mekan aktivitecilerine ve acik havada ¢ok fazla zaman harcayan herkesin ilgisini ¢ekecegini diistinmektedirler.
Ancak yiiksek maliyeti nedeniyle daha ucuz maliyetli tasarimlara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu baglamda yapilan
tasarim kullanic beklentisini karsilayacak nitelikte olup ekonomik olarak da Tiirkiye pazarinda alinabilir bir fiyat
araligindadir. Ayrica, pisirme islemini gerceklestirirken atesin sebep oldugu orman yanginlarini da alternatif enerji
kaynagtyla azaltabileceklerini ummaktadirlar. Sekil 13.de gerceklestirilen GEP tasarimi goriilmektedir.

Sekil 13. Gergeklestirilen GEP tasarimi

4. Sonugclar

Tasarim islemi bir ihtiyaclarin belirlemesi ile baslar. Sinirlayic1 ve istekleri karsilayacak bir ¢oziimle son bulur.
Cozum secenekleri ¢oksa bir secim islemi uygulanarak en uygun ¢oziime ulasilir. Bu ¢alismada, inovasyonel
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tasarim kullanilarak GEP tasarimimin islemi gerceklestirilmistir. GEP 6zellikleri ve ihtiyaclar1 yapilan anketlerle
belirlenmistir. Tasarim bu istekler rehberliginde gelistirilmistir. ihtiyaglarm tam ve dogru olarak belirlenmesi ideal
¢oztime ulagsmada biiytik katki saglayacaktir. GEP icin en 6nemli parametreler pisirme hizi, ekonomiklik ve
boyuttlardir. Bu parametreler kullanilarak GEP i¢in uygun secenekler belirlenerek degerlendirmeye alinmustir.

Bu calisma ile GEP tasarimi inovatif yaklagimi ile gerceklestirilmis, alanda farkindalik olusturarak literatiire
katki saglanmasi da hedeflenmistir.
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