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Ozet: Bu calismada, 1s1l islem goéren ve daha sonra verniklenen saricam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu
kaym (Fagus orientalis L.) odunlarinin Mugla yoresi iklim kosullarinda 6 aylik stirede dogal
yaslandirma islemine tabi tutulduktan sonra, renk degisim 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Isil islem, saricam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu kayim (Fagus orientalis L.) odunu deney 6rnekleri igin
firinda 1, 2 ve 3 saat stirelerde 205, 215 ve 225°C’ ler de gergeklestirilmistir. Isil islemden sonra saricam
ve Dogu kaymi odunu deney o6rneklerine politiretan ve seliilozik vernik uygulanarak vernikleme
islemi gergeklestirilmistir. Dogal yaslandirma islemi sonunda genel olarak; 1s1l islem ve politiretan
vernik uygulanan saricam odunu deney 6rnekleri pozitif AL*, Aa* ve Ab* degerleri verirken, 1s1l islem
ve seltilozik vernik uygulanan sarigam odunu deney ornekleri negatif AL*, Aa* ve Ab* degerleri
gostermistir. Bu sonuclara bagh olarak, 1s1l islem ve politiretan vernik ile islem goéren saricam odunu
deney ornekleri sarilasma ve kirmizilasma, 1sil islem ve seliilozik vernik ile islem goren deney
orneklerinin ise, mavilesme ve yesillenme egiliminde olduklar1 gortilmiistiir. Dogal yaslandirma
islemi sonunda genel olarak; 1s1l islem uygulanan ve politiretan ve seliilozik vernik ile muamele edilen
Dogu kaymi odunu deney 6rnekleri pozitif AL* ve Aa* degerleri verirken; 1s1l islem ve politiretan
vernik uygulanan dogu kaymi odunu deney ornekleri pozitif Ab* degerleri, 1s1l islem ve seliilozik
vernik uygulanan Dogu kayini odunu deney 6rnekleri negatif Ab* degerleri gostermistir. Bu sonuglara
bagl olarak, 1s1l islem goren ve poliiiretan vernik uygulanan deney ¢rneklerinde kirmizilasma ve
sarilasma, 1s1l islem ve seliilozik vernik uygulanan deney 6rneklerinin ise kirmizilasma ve mavilesme
egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Deney sonuclarina gore, 1s1l islem goren ve verniklenen her iki
odun tiirti, renk 6zellikleri agisindan sadece verniklenen her iki odun tiirtine gore, dogal yaslandirma
isleminden sonra daha iyi sonuglar vermistir. Genellikle, 1s1l islem stiresi ve sicaklik arttik¢a saricam
ve Dogu kayimi odunu deney orneklerinin renk 6zelliklerinde daha iyi sonuclar elde edilmistir. Dogal
yaslandirma isleminden sonra, 1s1l islem goren ve politiretan vernikle muamele edilen deney 6rnekleri
renk stabilitesi agisindan 1s1l islem goren ve seliilozik vernikle islem goren deney 6rneklerinden daha
iyi sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Isil islem, Saricam (Pinus sylvestris L.), Dogu kayimi (Fagus orientalis Lipsky), Dogal
Yaslandirma, Renk Stabilitesi.
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Determination of Color Stability of Heated and Varnished Wood After
Weathering

Abstract: This study was aimed to determine color changes of heated and varnished Scots pine (Pinus
sylvestris L.) and Oriental beech (Fagus orientalis L.) woods after 6 months of weathering in Mugla
Region. Heat treatment of Oriental beech and Scots pine woods were carried out by hot air in an oven
for 1, 2, and 3 h at 205, 215, and 225°C. After heat treatment, Scots pine and Oriental beech wood
specimens were varnished using a polyurethane varnish (PUV) and cellulosic varnish (CEV).
Generally, while heated and PUV coated Scots pine wood surfaces gave positive AL* Aa* and Ab*
values, heat treated and CEV coated Scots pine wood surfaces showed negative AL* Aa* and Ab*
values after weathering. Therefore, while heat treated and PUV coated Scot pine wood surfaces turned
to reddish and yellowish respectively, heated and CEV coated wood surfaces showed bluish and
greenish, respectively. In general, while heated and PUV and CEV coated Oriental beech gave positive
AL* and Aa* values, heated and PUV coated Oriental beech gave positive Ab * values, heat treated and
CEV coated Oriental beech showed negative Ab* values after weathering. Depending on these results,
heated and PUV coated Oriental beech wood specimens turned to reddish and yellowish respectively,
heated and CEV coated Oriental beech woods specimens turned to reddish and bluish, respectively.
According to test results, heated and varnished both wood specimens gave better color characteristics
than only varnished both wood specimens after weathering. Generally, higher duration and
temperature for Scots pine and Oriental beech resulted in better color stability of Oriental beech and
Scots pine woods after weathering. Heat treated and PUV coated both wood specimens gave better
results in terms of color stability than heat treated and CEV coated both wood specimens after
weathering.

Keywords: Heat treatment, Scots Pine (Pinus sylvestris L.), Oriental Beech (Fagus orientalis L.), Weathering,
Color Stability.

1. Giris

Isil islem, hiicre geperi bilesenlerinin kimyasal yapisinda kalic1 degismelerle sonuglanan fiziksel bir
islemdir. Yontemin temel amaci kimyasal reaksiyonlarin hizlandigr 150°C’ nin tizerindeki
sicakliklarda odunun 1s1 ile isleme tabi tutulmasidir.

Bu yontemlerin arasindaki farklar; agac tiirii, rutubet miktar1 ve boyutlar gibi kullanilan materyale;
bir veya iki islem safhasi, 1slak ve kuru islem, 1sitma ortami, koruyucu gaz olarak nitrojen kullanimz,
1sitma ve sogutma safhalar1 ve uygulama stiresi gibi uygulanan islem sartlarina ve 1s1l islem kazani ve
firim1 gibi 1s1l islem uygulamasi i¢in gerekli ekipmanlara dayandirilmaktadir (Boonstra, 2008). Isil
islem uygulanmis odun; bina i¢ mekan kaplamalari, dis cephe kaplamasi, doseme ve parke tahtasi,
bahge ve park mobilyalari, ¢ocuk oyun alani, bahge citleri, pencere ve pencere panjurlari, sauna, ig
mekan mobilyalari, miizik aletleri vb. yapiminda kullanilmaktadir. Isil islem uygulanmis ahsap, yap1
endiistrisinde kullanim icin biiyiik bir potansiyeldir. Yiiksek biyolojik tehlike sartlar1 altinda nemli
faktorler olan boyutsal stabilite ve odunun dayaniminin 1s1l islem uygulamasi ile iyilesmesi énemlidir
ve mekanik ozelikler tizerinde de etkilidir. Isil islem; ahsabin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini kalict
bir sekilde degistirmektedir. Ozelliklerdeki deBisim tamamen hemiselillozun termik
degredasyonundan dolay1 meydana gelmektedir. Istenilen degisimler yaklasik olarak 150°C’de elde
edilmeye baslar ve bu degisimler her kademede sicakligin artirilmasiyla devam etmektedir. Sonug
olarak rutubetten dolayr olusan sisme ve btiziilme diiserken, biyolojik diren¢ artmakta, renk
koyulasmakta ve odundan bir¢ok ekstraktif madde uzaklasmaktadir (Viitanen vd., 1994). Yapilarda
meydana gelen tipik kuvvetler ve uygulamasi, 1s1l islem uygulanmis odunun kirilma davransi (ani
kirilmalar) ve tipik direng karakteristiklerinin (cekme direnci) hesaba katilmasinda dikkatlice
duistntilmelidir (Enjily ve Jones, 2006). Hemiseliilozlarin bozunmasi sebebiyle seltiloz kristallenme
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derecesi ve kristallerin kalinliginin artmasiyla aga¢ malzemenin sertligi ve direnci azalmaktadir. Diger
bir sebep ise, hemiseliilozun yapisinin degrade olmasi nedeniyle hemiseliilozun polimerizasyon
derecesinde meydana gelen diuisuistiir (Korkut ve Kocaefe, 2009). Odunun dogal rengi, ¢ogunlukla
yapisinda bulunan ekstraktif maddelerin farkliligina ve oranlarina bagh olarak ok cesitlilik
gosterebilmektedir. Isil islem uygulamasi boyunca ahsapta meydana gelen oksidatif ve hidrolitik renk
degisim reaksiyonlarinin sonucunda ahsabin rengi koyulasir (Korkut ve Kocaefe, 2009; Johansson,
2005). Renk degismelerinin ana sebepleri olarak bu konuda yapilan galismalar sonucunda bazi
ekstraktif maddeler, lignin ve hemiseltilozun bozunmas: gosterilmistir. Isil islem uygulamasinda 1sil
islem stiresi ve sicakligr arttikca odunun renk koyulugu artmaktadir (Korkut ve Kocaefe, 2009;
Nuopponen, 2005).

Baysal vd., (2014) 1sil isleme tabi tuttuklari saricam odunu deney o6rneklerini hizlandirilmig-
yaslandirma ortaminda gesitli tist ytizey ozelliklerini test etmislerdir. Calisma sonuglarina gore, 1sil
islem goren saricam odunu deney Orneklerinin, 1s1l islem gormeyen kontrol 6rnegine kiyasla
hizlandirilmis-yaslandirma islemi sonunda daha olumlu st ytizey ozellikleri gosterdigini
bildirmislerdir. Temiz vd., (2006), Nuopponen vd., (2004), Ayadi vd., (2003) 1s1l islem goren odunun
dis hava kosullar1 (weathering)’e karst daha direngli oldugunu bildirmislerdir. Deka vd., (2008) 1s1l
islem goren ladin odunundaki renk degisimlerinin uzun stireli hizlandirilmis-yaslandirma sonrasi 1sil
islem goremeyenlere oranla daha diistik diizeyde gerceklestigini bildirmislerdir. Ayadi vd., (2003) 1s1l
islem goren odunda hizlandirilmis-yaslandirma sonrasi renk stabilitesinin 1s1l islem gormeyenlere
kiyasla daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Oldrescu vd., (2014) 1s1l islem goren odunun 3 ay dogal
yaslandirma sonunda AL* degerlerinin pozitif degerler verdigini 1sil islem goremeyen odunda ise
negatif degerler verdigini bildirmistir. Yildiz vd., (2011) 1s1l islem goren odunun dogal yaslandirma
sonrasi yesillenme ve mavilesme egilimi gosterdigini bildirmislerdir. Srinivas ve Pandey (2012) 1s1l
islem goren rubber wood odununun hizlandirilmis-yaslandirma sonrast renk degerlerini
arastirmislardir. Calisma sonuglarina gore, 1s1l islem stiresi deney ¢rneklerinin Aa* ve Ab* degerlerinde
artislar kaydedildigini bildirmislerdir.

Literattirde, odunun 1s1l isleme tabi tutulmasi ve 1sil islem géren odunun dis hava kosullarma
dayanimu ile ilgili olarak ¢ok sayida calisma mevcuttur. Bununla birlikte, 1s1l islem sonrasi verniklenen
odunun dis ortam kosullarima dayanimu ile ilgili calismalar sinirlh diizeydedir. Bu amagla, ¢alisma
kapsaminda 1sil islem uygulanan sarigam ve Dogu kaymi odunundan hazirlanan deney o6rnekleri
daha sonra politiretan ve seliilozik vernik ile vernikleme islemine tabi tutulmustur. Verniklenen
deney ornekleri Mugla yoresinde agik hava kosullarinda 6 ay bekletilmek suretiyle renk degisimleri
incelenmistir.

2. Malzeme ve Metot
2.1. Malzeme

2.1.1. Agac Tiirii

Calismada, agac tiirti olarak igne yaprakh agaclardan saricam (Pinus sylvestris L.) ve genis yaprakl
agaclardan Dogu kayini odunu (Fagus orientalis L.) secilmistir.

2.1.2. Vernik

Calisma kapsaminda vernik olarak politiretan ve seliilozik vernik kullanilmistir.



40f11 International Vocational Science Symposium , IVSS 2018

2.2. Metot

2.2.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi

2.2.1.1. Aga¢ malzeme

Calismada kullanilan deney ornekleri, 1. sinif aga¢c malzemeden, diizgiin lifli, budaksiz, ¢atlaksiz, tiil
tesekkiilii ve biiytime kusurlart bulunmayan, renk ve yogunluk farki olmayan, reaksiyon odunu
bulunmayan, mantar ve bocek zararlarina ugramamais, yillik halkalar1 ytizeylere dik (radyal) gelecek
sekilde ve tomrugun yerden 150 cm {istiinden diri odun kisimlarindan hazirlanmistir. Renk
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in 155x105x13 mm’lik ebatlarinda 100 adet saricam ve 100 adet Dogu
kaymi odunu olmak {iizere toplam 200 adet deney pargas:t hazirlanacak sekilde kaba boyutlar
hesaplanmistir. Kereste hesaplara uygun olarak kaba boyutlarda uzun parcalar olarak kesildikten
sonra 2 hafta havalandirilmistir. Bu uzun parcalar iklimlendirme cihazina sigacak boyutlarda
boliinmiislerdir. Ornekler, temiz olgiiye getirilmeden once iklimlendirme dolabinda bekletilerek
deneylere hazir hale getirilmistir (TS 2471, 1976). Hava kurusu ornekler, 6énce 80’lik kum zimpara,
daha sonra 100'liik kum zimpara ile perdah islemleri yapilarak, 150x100x10mm’lik temiz olctistine
getirilerek deneylere hazir hale gelmistir.

2.2.1.2. Isil islem

Isil islem igin hazir hale getirilen deney drnekleri 1s1l islem firminda sirasiyla 205, 215 ve 225°C’de 1, 2
ve 3 saat stire ile 1s1l isleme tabi tutulmustur.

2.2.1.3. Vernikleme islemi

Isil igsleme tabi tutulan deney o6rneklerine poliiiretan vernik (PUV) ve seliilozik vernik (SEV)
uygulanmis olup; vernikleme islemlerinde her tiirde bir kat dolgu vernigi ve 2 kat son kat vernik
uygulamas: yapilmustir. Vernikleme isleminde 6rneklerin iki yiiziine ve kenarlara ayn miktarda
vernik uygulanmis olup; denemelerden 6nce 6zellikle politiretan vernikte tam kurumay: saglamak
icin ornekler laboratuvar sartlarinda 3 hafta stireyle kurumaya birakilmistir.

2.2.1.4. Dogal yaslandirma

Mugla yoresi dis ortam kosullarinda Nisan-Mayis-Haziran aylarinda 3 ay dogal yaslandirmaya maruz
birakildiktan sonra 15 giin iklimlendirme dolabinda beklemis ve ardindan renk 6lctimleri yapildiktan
sonra tekrar 15 Temmuz-Ekim 15 aras1 3 ay dis ortam kosullarinda beklemeye birakilmistir. Bu
arastirmada esas alinan Mugla bolgesi 2015 yilindaki meteorolojik verileri Cizelge 1" ve Cizelge 2'de,
6 ay siire ile dogal yaslandirmaya birakilan deney drnekleri Sekil 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. Mugla bolgesi 2015 y1l1 Nisan-Haziran arasindaki aylarin meteorolojik verileri.

Mugla Nisan Mayis Haziran

Aylik maximum sicaklik (°C) 247 31.8 32.0

Aylik minumum sicaklik (°C) 1.3 6.4 10.6

Aylik ortalama sicaklik (°C) 11.4 18.2 20.8

Aylik ortalama nispi nem (%) 60.5 61.9 61.7

Aylik toplam giineslenme siiresi (Saat) 233.6 227.6 254.8
Aylik yagmurlu giin sayis1 6 6 7

Aylik toplam yagis (mm=kg+m?) 25.2 89.1 59.0

Cizelge 2. Mugla bolgesi 2015 y1l1 15 Temmuz-15 Ekim arasindaki aylarin meteorolojik verileri.

Mugla 15 Temmuz 15 Agustos 15 Eyliil

15 Agustos 15 Eyliil 15 Ekim
Aylik maximum sicaklik (°C) 36.0 34.6 27.2
Aylik minumum sicaklik (°C) 20.7 19.5 14.5
Aylik ortalama sicaklik (°C) 27.70 26,60 19.7
Aylik ortalama nispi nem (%) 459 42.7 69.8
Aylik toplam giineslenme stiresi (Saat) 288.5 235.7 176.6

Aylik yagmurlu giin sayis1 2 - 8

Aylik toplam yagis (mm=kg+m?) 49.6 - 106

Sekil 1. Dogal yaslandirmaya birakilan deney ¢rnekleri

2.3. Renk testi

Renk parametreleri (AL%, Aa* ve Ab*), CIEL Aa* ve Ab* yontemi ile belirlenmistir. AL* ekseni agiklig,
Aa* ve Ab* kromatiklik koordinatlarini temsil etmektedir .+a* ve -a* parametreleri sirasiyla kirmizi ve
yesil renkleri temsil ederken, +b * parametresi sariyi, -b * ise maviyi temsil etmektedir. AL* degeri 100
(beyaz) ila O (siyah) arasinda degisebilir (Zhang, 2003). Numunelerin renkleri her hizlandirilmis hava
sartlandirma 6ncesi ve sonrasi bir kolorimetre (X-Rite SP Serisi Spektro foto metre, X-ride Pantone,
MI, ABD) ile 6lgiilmiistiir. Olgiim noktasi, bu alanin merkezine reseptér alanimin durdugu mesafeye
esit veya bu araligin tigte birinden fazla olmayacak sekilde ayarlanmistir. Renk farki degerleri (AE¥),
ASTM D1536-58T (1964) standardina gore her bir agac grubu icin belirlenmistir. Renk degerleri
denklem 1, 2, 3 ve 4’e gore hesaplanmustir:

Aa* = af* - ai* (1)
Ab* = bf*- bi* )
AL*=Lf*- Li* 3)
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(AE) = [(Aa®)2 + (Ab)2 + (AL¥)2]1/2 @

Aa* Ab*, ve AL* {1k ve son aralik degerleri arasindaki degisimleri gostermektedir.

3. Sonug ve Degerlendirme
3.1. Renk degisim degerleri

3.1.1. Saricam odunu deney érneklerine iliskin elde edilen renk degisim degerleri
Verniklenen ve 1si1l islem goren saricam odunu deney orneklerinin dogal yaslandirma éncesi ve 6 ay
dogal yaslandirma sonrasi elde edilen renk degisim degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Saricam odunu deney orneklerinin dogal yaslandirma 6ncesi ve 6 ay dogal yaslandirma
sonrasi elde edilen renk degisim degerleri.

Saat Sicaklik  Vernik Dogal yaglandirma 6ncesi 6 ay dogal yaglandirma Farklar
(°C) tiiri sonrasi

Li* ai* bi* Lf* af* bf* AL* Aa* Ab* AE*
. 62.71 13.03 37.65 4210 21.76 37.04

PUV (Kontrol) (1.91) (1.29) (1.37) (1.09) 0.79) (0.81) -21.61 8.73 -0.61 23.31

1 65.28 9.91 41.10 53.12 16.67 4191 -12.15 6.75 0.80 13.93
(2.48) (0.97) (1.08) (1.48) (1.04) (2.24)

5 205 62.59 11.48 42.85 52.79 17.08 47.74 -9.80 5.59 -1.11 11.34
(1.08) (0.75) (1.88) (1.15) (0.65) (1.07)

3 21.04 16.43 22.44 32.42 12.00 17.95 11.38 -4.41 -0.49 12.21
(4.12) (2.02) (5.96) (4.59) (3.44) (5.31)

1 44.85 16.52 38.99 50.59 20.05 35.81 5.73 3.53 -3.18 7.44
(5.69) (1.92) (2.79) (4.06) (1.88) (3.08)

. 28.67 13.87 16.49 34.72 11.96 18.14 6.05 -1.90 1.64 6.54

2 215 PUV

(7.10) (3.25) (8,87) (4.74) (5.41) (8.09)

3 19.52 15.25 17.82 25.77 11.96 19.44 6.25 -3.65 1.62 7.41
(4.26) (1.79) (4.82) (1.49) (3.65) (3.34)

1 50.44 16.03 43.20 44.86 19.02 38.23 -5.58 2.99 -4.97 8.04
(3.64) (1.84) (2.19) (3.87) 0.77) (5.36)

5 25 15.44 12.30 12.54 21.11 15.49 16.21 5.67 3.19 3.67 7.46
(1.54) (2.84) (4.08) (2.23) (1.69) (4.28)

3 12.82 7.19 6.03 17.55 9.62 10.66 4.72 243 4.63 7.04
(3.86) (4.82) (5.91) (3.69) (4.87) (7.40)

SEV (Kontrol) 68.88 8.73 37.84 37.16 22.80 33.69 -31.71 14.07 -4.14 34.79
(2.96) (1.92) (1.49) (2.21) (1.19) (1.86)

1 66.63 9.91 39.72 36.02 23.84 31.23 -30.60 13.93 -8.49 34.68
(43) (112 (1.15) (1.64) 0.17) (1.84)

2 205 57.50 17.42 33.43 39.24 20.12 32.31 -18.26 2.70 -1.12 18.49
(3.09) (0.80) (0.81) (1.16) (1.15) (1.22)

3 14.73 12.05 13.24 21.02 10.81 6.41 529 -1.24 -6.83 9.36
(7.51) (5.54) (10.87) (4.13) (5.10) (4.84)

1 54.96 13.52 40.57 30.22 22.23 21.85 -24.73 8.71 -18.72 32.22
(2.63)  (1.03) (1.46) (1.33) (0.59) (1.00)

2 15 SEV 27.58 17.46 26.56 25.18 14.15 8.96 -2.40 -3.31 -17.59 18.06
(5.78) (1.29) (4.30) (3.68) (3.62) (5.47)

3 20.21 15.40 19.15 25.87 14.16 12.65 5.66 -1.24 -6.50 8.70
@32 (1.75) (6.58) (7.41) (1.84) (5.18)

1 28.08 17.71 30.83 24.45 17.68 13.95 -3.62 -0.03 -16.88 17.26
(6.05)  (1.58) (5.61) (2.42) (1.66) (2.90)

2 5 14.38 13.91 17.35 19.91 7.85 5.96 5.52 -6.06 -11.39 14.04
(5.11) (2.67) (11.92) (5.87) (3.32) (5.64)

3 9.49 6.97 4.50 17.75 6.37 1.59 8.26 -0.6 291 8.50

453) (338) (256  (01) (378  (222)
Not: Sonuglar 5 6rnegin ortalamasini yansitmaktadir. Parantez icindeki degerler standart sapmalar:
gostermektedir. PUV: Politiretan vernik, SEV: Seliilozik vernik.
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Cizelge 3. incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:

1. 6 aylik dogal yaslandirma iglemi sonunda PUV ile igslem géren deney orneklerinin AL* degerinde
genel olarak artis goriiliirken; SEV ile islem goren deney 6rneklerinin AL* degerinde ise genel olarak
diisiis gozlemlenmistir.

2. 6 aylik dogal yaslandirma islemi sonunda SEV ile islem goren deney orneklerinin Aa* degerinde
genel olarak diisiis goriiliirken; PUV ile islem goren deney drneklerinin Aa* degerinde ise genel olarak
artis gozlemlenmistir. Ayrica SEV ile islem goren biitiin deney orneklerinin Ab* degerinde diisiis
goriiliirken; PUV ile islem goren deney 6rneklerinde ise genel olarak artis gozlemlenmistir.

3. 6 aylik dogal yaslandirma islemi sonunda en yiiksek toplam renk degisimi 34,79 ile SEV (kontrol) ile
islem goren deney orneklerinde elde edilmistir. Ayrica 6 aylik dogal yaslandirma islemi sonucunda
toplam renk degisimi en diisiik 6,54 ile PUV ile islem goren deney 6rneklerinde elde edilmistir.

3.1.2. Dogu kayini odunu deney orneklerine iliskin elde edilen renk degisim degerleri

Verniklenen ve 1s1l islem géren Dogu kayini1 odunu deney 6rneklerinin dogal yaslandirma 6ncesi ve 6
ay dogal yaslandirma sonrasi elde edilen renk degisim degerleri Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. Dogu kayini odunu deney 6rneklerinin dogal yaslandirma oncesi ve 6 ay dogal
yaslandirma sonrasi elde edilen renk degisim degerleri.

Saat  Sicaklik Vernik Dogal yaslandirma 6ncesi 6 ay dogal yaslandirma Farklar
(°C) Tiirit sonrast

Li* ai* bi* Lf* af* bf* AL* Aa* Ab* AE*

POV (Kontrol) 52.37 17.29 33.37 37.23 12.09 25.75 -15.14 -5.20 -8.75 18.24
(1.66) 0.79) (0.88) (4.03) (3.35) (4.92)

1 45.18 18.90 32.33 51.07 16.04 36.20 5.89 -2.86 3.87 7.60
(2.71) (1.65) (1.85) (1.20) (1.40) (3.23)

5 205 45.14 18.77 3215 50.76 16.52 36.24 5.61 -2.24 4.09 7.30
(4.96) (1.28) (1.20) (3.68) (2.04) (6.22)

3 8.40 4.23 1.86 13.35 6.35 5.16 4.95 212 3.30 6.31
(2.22) (3.01) (2.52) (3.48) (3.27) (4.55)

1 27.74 16.60 22.78 31.89 18.75 28.75 415 2.15 5.97 7.58
(5.32) (1.57) (4.44) (1.40) (0.89) 0.79)

. 11.18 4.44 2.96 16.47 6.82 7.02 5.29 2.38 4.06 7.08
2 215 POV (1.08) (2.37) (2.02) (2.30) (3.11) 4.16)

3 11.08 4.55 2.50 15.34 711 5.58 4.26 2.56 3.08 5.84
(2.55) (2.94) (3.13) 4.02) (3.60) (6.56)

1 21.94 15.96 19.63 26.81 18.69 28.00 4.87 2.73 8.37 7.08
(1.55) 0.71) (1.45) (1.92) 0.71) (2.64)

2 5 9.26 3.78 1.95 14.53 6.59 4.44 5.27 2.80 249 6.46
(1.21) (1.84) (1.85) (3.25) (3.65) (4.21)

3 9.99 1.59 6.98 13.71 10.35 7.94 3.72 2.86 3.37 5.77
(1.82) (1.11) (0.74) (0.63) (3.30) (2.61)

SEV (Kontrol) 55.81 15.90 31.38 36.67 20.72 31.01 -19.14 4.82 -0.37 19.74
(1.72) (1.39) (0.84) (4.02) (2.87) (6.10)

1 48.95 18.38 32.94 41.90 21,93 38.48 -7.04 3.54 5.54 9.63
(3.76) (2.00) (1.47) (2.52) (0,64) (3.40)

2 205 43.57 18.68 30.29 39.87 21,84 34.75 -3.69 3.16 4.45 6.59
(2.72) (1.73) (2.55) (5.34) (1.34) (4.63)

3 8.93 1.40 1.07 17.42 1,92 0.02 8.49 0.51 -1.05 8.57
(0.88) (0.95) 0,84) (0.53) 0,99) (0.59)

1 34.60 17.83 28.76 39.73 22.01 31.78 513 418 3.02 7.27
(7.48) (0.82) (4.36) (4.64) (0,84) (4.59)

) 15 SEV 15.59 10.72 9.92 21.47 9,99 5.52 5.88 -0.72 -4.40 7.38
4.77) (2.18) (3.06) (2.84) (3,22) (2.87)

3 10.10 6.10 4.72 16.71 7,61 3.85 6.61 1.51 -0.86 6.83
(217) (2.45) (2.58) (2.07) (3,24) (2.55)

1 15.13 9.05 9.72 20.09 11,06 7.23 4.95 2.01 -2.49 5.90
8.11) (4.89) (8.08) (4.50) (6,08) (6.45)

5 25 8.12 3.29 2.47 14.11 2,89 0.55 5.99 -0.40 -1.92 6.30
(2.59) (3.55) (2.86) (1.37) (1,85) (0.96)

3 10.07 0.82 0.24 15.11 1,55 -0.16 5.04 0.72 -0.40 5.10

253)  (078) (0400 (182  (L18)  (0.44)
Not: Sonuglar 5 6rnegin ortalamasini yansitmaktadir. Parantez i¢indeki degerler standart

sapmalar1 gostermektedir. PUV: Poliiiretan vernik, SEV: Seliilozik vernik.

Cizelge 4. incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:

1. 6 ay dogal yaslandirma sonunda SEV ile muamele goren deney orneklerinin AL* degerinde, SEV
(kontrol) ve 205°C’de 1 ve 2 saat 1s1l islem goren ve daha sonra SEV ile muamele edilen deney
ornekleri disinda artis oldugu goriiliirken; PUV ile muamele edilen deney 6rneklerinde ise PUV
(kontrol) ile islem goren deney 6rnekleri disinda, tim AL* degerlerinde artis gozlemlenmistir. Bunun
yanminda 6 ay dogal yaslandirma sonunda PUV ve SEV ile muamele goren deney orneklerinin Aa*
degerinde genel olarak artis meydana geldigi goriilmektedir.

2. Vernikleme 6ncesi 1s1l islem uygulanan ve daha sonra PUV ile verniklenen deney &rneklerinin Aa*
degerleri sadece verniklenen deney 6rneklerine kiyasla daha ytiksek degerler vermistir. Ayrica 6 ay
dogal yaglandirma sonunda PUV (kontrol) ile muamele edilen deney 6rnekleri diginda diger tim
deney orneklerinin Ab* degerinde genel olarak bir artis gozlemlenmistir.
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3. 6 ay dogal yaslandirma islemi sonunda toplam renk degisimini 1sil islem siiresi ve sicakligin
artmasina paralel olarak azalma egilimi gostermistir. Bununla birlikte 6 ay dogal yaslandirma islemi
sonunda PUV ile muamele goren deney rneklerindeki en diisiik toplam renk degeri 5,77 ile 225°C’de
3 saat 151l islem goren deney 6rneklerinde elde edilirken; SEV ile muamele goren deney ¢rneklerinde
ise 5,10 ile 225°C de 3 saat 1s1l islem goren deney 6rneklerinde gézlemlenmistir.

4. Sonuglar

Calismada, once 1s1l islem goren ve sonra PUV ve SEV ile verniklenen saricam ve Dogu kayin1 odunu
deney orneklerinin, dogal yaslandirma oncesi ve sonrasi renk degerlerini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Calismada dogal yaslandirma ortaminda deney oOrneklerine 6 aylik dogal
yaslandirma iglemi uygulanmistir. 6 ay dogal yaslandirma islemi sonunda PUV ile muamele edilen
saricam odunu deney orneklerinin AL%, Aa* ve Ab* degerlerinde genel olarak artis kaydedilirken; SEV
ile muamele edilen deney o6rneklerinin AL* Aa* ve Ab* degerlerinde ise genel olarak azalma
goriilmiistiir. Bu sonuglara bagli olarak PUV ile islem goren deney orneklerinin sarilasma ve
kirmizilasma; SEV ile islem goren deney orneklerinin ise mavilesme ve yesillenme egiliminde
olduklar1 gorulmiistir.

6 ay dogal yaslandirma islemi sonunda PUV ve SEV ile muamele edilen dogu kaymi deney
orneklerinin AL* ve Aa* degerlerinde genel olarak artis kaydedilirken; Ab* degerinde ise PUV ile
muamele edilen 6rneklerde artis; SEV ile muamele edilen 6rneklerde ise azalma gozlemlenmistir. Bu
sonuglara bagli olarak PUV deney 6rneklerinin kirmizilagma ve sarilasma; SEV deney 6rneklerinin ise
kirmizilasma ve mavilesme egiliminde olduklar1 gortilmiistiir. Kabasakal (2017) dogu kayini deney
orneklerini 0,5, 1 ve 1,5 saat siire ile 210, 220 ve 230°C’de 1s1l isleme tabi tutmus ve ardindan
politiretan vernikle muamele ederek 750 saat stire ile hizlandirilmis-yaslandirma islemi uygulayarak
renk degisiminde meydana gelen degisiklikleri arastirmistir. Bu deney sonucunda deney 6rneklerinin
AL* degerinde azalma meydana gelirken; Aa* ve Ab* degerlerinde artis kaydedilmesi deney
orneklerinin hizlandirilmis yaslandirma islemi sonucunda sarilasma ve kirmizilasma egiliminde
oldugunu gostermistir. Deney sonucunda, 1sil islem goren ve daha sonra verniklenen deney
orneklerinin hizlandrilmis-yaslandirma islemi sonunda toplam renk degisimi degerleri sadece
verniklenen deney orneklerine kiyasla daha diisiik degerler vermistir. Kuigiiktiivek vd., (2017) saricam
odunu deney o6rneklerine 1, 2 ve 3 saat stire ile 210, 220 ve 230°C de 1s1l islem uygulayarak renk
degisiminde meydana gelen degisimleri test etmislerdir. Deney sonucunda, 1sil islem goren deney
orneklerinin toplam renk degisimlerinin 1s1l islem géremeyen kontrol drneklerine oranla daha dustik
diizeyde gerceklestigini bildirmislerdir. Tiirkoglu vd., (2017) 200 ° C'nin usttinde 1s1l islem gormiis ve
daha sonra politiretan vernik ile verniklenmis Dogu Kayin1 odunu deney orneklerinin 500 saatlik
hizlandirilmis yaslandirma isleminden sonra AL* degerlerini arastirmislardir. Deney sonuglarma gore,
sadece politiretan vernik ile verniklenmis Dogu Kayimi odunu deney o6rneklerinin 500 saatlik
hizlandirilmis yaslandirma islemi sonunda negatif AL* degerleri vermesine karsin, 1sil islem gormiis
ve politiretan vernik ile verniklenmis Dogu Kayini odunu deney orneklerinin ise, 500 saatlik
hizlandmrilmis  yaslandirma sonunda  pozitif AL* degerlerini  verdigini  belirlemiglerdir. Bu
bulgular, calismamizda da elde edilen bulgular ile uyum arz etmektedir.

5. Katk

Bu calisma, Mugla Sitki Kogman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Agac isleri Endiistri
Miihendisligi Anabilim Dali 6grencisi Saban KART'1In Yiiksek Lisans Tez calismasimn bazi
sonuglarindan alinmustir.
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