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(074

interlok 6rme yiizeyler, atkili drme yiizeyler icerisinde en yiiksek stabilite, en diizgiin yiizey gériinimii ve yiiksek termal
konfor Ozellikleriyle en gok tercih edilen kumas yapilarindandir. Bu galismada; bu kumaslarin bilinen bu 6zelliklerinin
yaninda dayanim ozellikleri belirlenmeye galisiimistir. Hem dayanim, hem konfor &zelliklerinin istenilen yonde yiiksek
olmasi bilingli tiiketiciler nezdinde bu kumaslara olan ilgi ve talebi de arttirmaya devam ettirmektedir. Atkili 6rme
kumaslarin Gzerine baski yapilmasi disindldigiinde, bu kumaslarin stabilitelerinin yliksek, yizeylerinin dizgln ve
boyarmadde alabilme yeteneklerinin yiliksek olmasi, ayrica canli ve parlak desenler olusturmasi istenilmektedir.
Dolayisiyla interlok 6rgu ylzeylerinin, bu o6zellikleriyle atkili 6rme kumaslar igerisinde baski igin en uygun kumas
ylzeyleri olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atkili 5rme yiizeyler, RR-interlok érgiiler, Dayanim ve Konfor 6zellikleri.

ABSTRACT

Interlock knitted surfaces are among the most preferred kind of fabrics in weft knitted ones as they have the highest
stability smooth surface look and highest thermal comfort conditions. In this study, it was aimed to find out their
withstand capability as well as these stated above. Since their withstand capability, comfort are high enough to meet
the requirements conscious consumers interest and demands to these fabrics go on increasing. When it’s considered
top print on weft knitted fabrics, these fabrics are desired to have high stability, flat surface and capability to have
colorants; they are also expected to form lively and bright designs. Due to this, interlock knitted surfaces was inspected
to be the most suitable fabric surfaces in weft knitted fabrics.
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GIRIS

interlok &rgiiler sadece cift plakali yuvarlak 6rme
makinelerinde, silindir ve kapak ignelerinin
birbirine  dik ve  karsiikhh  bir  sekilde
yerlestirilmeleri ile elde edilen ¢ift kath 6rme
ylzey cesididir. Bu 6rglde bir sira igin iki adet
enine iplik sistemi kullanilir. ilmekler sekil 1.’de
gorildigi gibi kumasin enine yoniinde birbirleri
ile baglantilar olusturarak orgii kumasi meydana
getirmiglerdir. Dolayisiyla ilmeklerin baski miktari,
birbirleri ile baglanti olan ilmeklerin baglanti
noktalarindan etkilenmektedir.  Cift yatakh
yuvarlak 6rme makinelerinde Uretilen interlok
orguler, iki ayri 1x1 rib yapisinin birbiri igine
gecmesi ile elde edilmektedir. Kumaslardan
birisine ait diiz ilmek ¢ubugu, diger kumasa ait
ters ilmek c¢ubugu ile tam karsihkli yer
almaktadir. Dolayisiyla interlok 6rgiiniin hem 6n
hem de arka ylzinde ilmek bacaklari belirgin
olarak gorulir ve iki yuzin de goérinimi diz
Orglinlin 6n yizl gibidir [Spencer, 1998].

Orgii raporu cift plakada ve karsilikli igneler

Uzerinde  olustugu icin  ve kullanilan
hammaddelerinde ayni kalmasi kayd ile Gretilen
en kalin tek iplikli 6rme kumastir. Dikey yonde
yatay yone gore daha yiiksek bir elastikiyet ve esneklik
ozelligine sahiptir. Yatay yonde sinirh bir elastikiyet
ve esneklik 6zelligine sahiptir. Boyutsal stabilitesi
ve seklini koruma o6zelligi yiksektir. Diger tek
iplikli 6rgli kumaslara gore en yliksek gramajl
6rme kumaslar elde edilebilir. Gerilmeye maruz
kaldiginda ilmek bir kenardan kagma egilimi gosterir.
iki 6rgli tabakasi arasinda hava tutuldugu icin, diger
tek iplikli rme kumaslara gore daha sicak tutma
ozelligine sahiptirler. interlok 6rme kumaslarin,
hacimli yapisi nedeni ile nem alma 6zelligi de iyidir

[Spencer, 1998].
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Sekil 1: RR-interlok &rgiilerde ipliklerin baglantisi

MATERYAL VE METOT

Calismada, Rieter K44 Ring iplik makinesinde
Uretilmis olan Ne 30/1 ve Ne 40/1 penye pamuk
iplikleri kullanilmistir. Kullanilan ipliklere ait
fiziksel 6zellikler Tablo 1. de verilmistir.

Cizelge 1. Kumas iiretiminde kullanilan
ipliklerin 6zellikleri

iplik Ozellikleri Ring

_ Penye

Iplik Numarasi, (Neg 30 40
Biikiim, (T/m) 820 920
Mukavemet, (cN/tex) 17,31 16,0
Kopma Uzamasi, (%) 4,68 4,6
Tiiyliliik (Uster), ( H) 5,79 57
Uster Degeri, (Uster), (% U) 9,15 9,97
Ince Yerler (50 % km) 0 1,2
Kalin Yerler, (+ 50 % km) 7 9,4
Neps, (+ 200 % km) 14 37,6
Calismalarda  kullanilan  iplikler,  Denizlide

bulunan bir iplik isletmesinden tedarik edilmistir.

Bu iplikler  kullanilarak  yuvarlak  6rme
makinelerinde RL-Siiprem, RR-Ribana ve RR-
interlok &rgiiler 6rilmistir.  Bu kumaslarin
oruldigli 6rme makinelerine ve kumaslara ait

bilgiler Cizelge 2'de gorilmektedir.
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Cizelge 2. Orme makinesi degerleri ve kumas 6zellikleri

Makine inceligi Makine Cap1 Kumas Gramaji Cubuk Siklig1 Sira Sikhig:
Kumas Yapist () ©@) (g/m?) (wp) (cpo)
Ne 40/1 Penye 28 32 101 13 21
Stiprem
Ne 30/1 Penye 18 34 160 9 19
Ribana
Ne 40/1 Penye 24 30 167 12 18
Interlok
Numune kumaglara ait iplik numaralarinin ve yap|lm|§t|r. Bf)yamada" uy.gul.an.an boyama
oruldikleri makine parametrelerinin  farkli ~ resetesl asagida g.osterflm_l§t|r. ) Boy.ama
olmalarinin  nedenleri; mevcut isletmedeki isleminden sonra asetik asit ile noétrlestirme
makine parkurunun sinirli kalmasi ve 6rgi islemi uygulanmis, son islem olarak 6n terbiye ve

piyasasinda kullanilan benzer 6zellikteki standart
kumaslarin daha ¢ok c¢alismalarimizdaki gibi
kullanihyor olmasindandir. Calismada kullanilan
orme kumaslar, oncelikli olarak hidrofillestirme
(sodyum hidroksit ve hidrojen peroksit ile 6n
islem) ve optik beyazlatma gibi 6n terbiye
islemlerinden gegirilmistir. Uygulanan
hidrofillestirme ve optik beyazlatmaya ait
calisma receteleri asagida verilmistir.

Hidrofillestirme ve optik beyazlatma receteleri: 3
g/l Sodyum hidroksit; 3 g/l Hidrojen peroksit, 1
g/l Nemlendirici, 0.1 g/l Optik beyazlatici.
Boyama recetesi: %1,3Everzol Yellow 3RS,
%1,1Everzol Red 3BS, %0,14Synozol Blue KR , 7
g/l (NaCl) Tuz, 1 cc/l Sodyum Bikarbonat, 0,12
cc/l, Sodyum Hidroksit.

On terbiye islemlerinden sonra kumaslar
durulanarak, pH 5-5,5 degerlerine getirilmistir.
Enzimlerle muamele edildikten sonra da yikama
ve durulama islemleri yapilmis ve kumaslarin
Uzerindeki  peroksit kalintilari  asetik asit
kullanilarak  nétrlestiriimisti.  On  terbiye
islemlerinden sonra reaktif boyarmaddeler ile
¢ektirme metoduna gore boyama islemi

Cizelge 3. Kumaslarin CIE Lab degerleri

boyama islemi uygulanmis olan kumaslara % 4

oraninda UV absorban kimyasal maddesi
(Clairant, Rayosan C Paste) aplike edilmistir.
Yapilan bitiin performans testleri 20+2 °C
sicakhkta ve % 652  nispi nemde

gerceklestirilmistir.

BULGULAR
Kumaglarin Boyarmadde Alma Yetenekleri

Numunelere ait CIE Lab Renk Uzayi ve K/S
degerleri CIE Lab Color Difference’a gore Minolta
3600-D Spectrofotometre’sinde  o6lglilmustir.
Elde edile sonuglar Cizelge 3 de gorilmektedir
Ayni  boyama makinesinde ayni sartlarda
boyanan farkl yapilardaki 6rme kumaslarin renk
farkhliklarint ~ belirlemek icin  Glin 1518
sartlarinda(D65) spektrofotometre kullaniimistir.
Referans numunesi olarak, her g farkli yapidaki
kumaslarin  kendi numuneleri  kullaniimigtir.
Cizelge 3 deki degerlerden Lab ‘ degerlerinin
birbirlerine yakin degerler gosterdigi, dolayisiyla
her U¢ kumas arasinda boyarmadde alma
ozellikleri bakimindan 6nemli bir farklihk
bulunmadigi gérilmektedir [Akaydin, 2010].

Kumas Konstriiksiyonu L b C H

Ne 40/1 Penye Sliprem 37,57 -1,82 -17,83 17,92 264,17
Ne 30/1 Penye Ribana 35,12 -1,58 -17,46 17,53 264,83
Ne 40/1 Penye interlok 36,45 -1,60 -17,83 17,90 264,87
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Asinma ve Boncuklanma

Hem ham, hem de boyanmis kumas numuneleri
Martindale Asindirma Testi cihazinda, ASTM-D

Cizelge 4: Kumaslara ait asinma direnci degerleri

4970-02 standardina gére hem asinma hem de
boncuklanma egilimi acgisindan test edilmistir.
Elde edilen degerler Cizelge 4'de verilmistir.

Kumas Ozelligi Ne 4(.)./ 1 Penye Ne 30./ 1 Penye Ne 40/1 Penye interlok
Siiprem Ribana
Ham 16 600 tur 27 200 tur 26 500 tur
Boyali 22 700 tur 42 800 tur 51 300 tur
siprem  kumaglar olduklari  gorilmektedir

Cizelge 4.’deki degerler incelendiginde; ayni 6rgii
yapilarindaki ham kumaslarin boyal durumlarina
gore daha dustk asinma direncine sahip
olduklari, RR-interlok kumaslarin en yiksek
asinma direncine sahip oldugu ve en disuk
asinma direncini gésteren kumaslarin da RL-

Cizelge 5: Kumaslara ait boncuklanma degerleri

[Akaydin, 2010]. Numunelere ait boncuklanma
egilimi test sonuglar Cizelge 5. ‘de ve Sekil 3. 'de
verilmigtir.

Tur sayis1 Ne 40/1 Penye Siiprem Ne 30/1 Penye Ribana Ne 40/1 penye Interlok
500 4 4 4
1000 3 3 3
2000 3 3 3
5000 2 2 2
Her ¢ vyapidaki oOrme kumas yizeyinin

birbirlerine benzer sekilde boncuklanma egilimi
gosterdigi hem Cizelge 5 deki degerlerden, hem
de Sekil 3 ‘deki fotograflardan anlasiimaktadir.

Sekil. 3.a: Ne 40/1 Ring Penye siprem kumasta
pillinglenme (5000 tur) gdrinimi

Mesleki Bilimler Dergisi, Cilt 3, Say1 2

Sekil. 3.b: Ne 30/1 Ring Penye Ribana kumasta
pillinglenme (5000 tur) gorinimi
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Sekil. 3.c: Ne 40/1 Ring Penye interlok kumasta
boncuklanma (5000 tur) gorinimi

Numune Kumaglara Ait % Uzama ve % Cekme
Degerleri.

Asagidaki Cizelge 6’da farkh
kumaslara ait

yapidaki orme
% olarak kopma uzamasi, kalici
uzama ve cekme degerleri verilmistir. Orme
kumaslarda, boyuna yondeki % uzamalarda
birbirlerine yakin degerler 6lgiilmesine ragmen,
RR-Ribana vylzeylerin enine yonde oldukga
yliksek uzama degerler gosterdigi belirlenmistir.
% kalicl uzama ve % ¢cekme degerlerlerinde ise;
RR-Ribana vylzeylerin ilk sirada oldugu
gorulmektedir [Akaydin, 2010; Nicolik ve dig.,

2003].

Cizelge 6. Kumaslara ait en ve boydaki % uzama ve cekme degerleri.

Cekme Degerleri

Kumas Kopma Uzamasi (%) Kalic1 Uzama (%)
Konstriiksiyonu En Boy En Boy (%)

En Boy
Ne 40/1 Penye
Siiprem 39,0 98,0 16,3 42,0 -4 25
Ne 30/1 Penye
Ribana 32,3 2473 13,6 168,6 -3 -5
Ne 40/1 Penye
interlok 350 186,6 12,3 117,3 -2 -3

Patlama Mukavemeti

Orme kumaslarin patlama mukavemetlerini

belirlemek icin Mullen tipi test cihazinda Hidrolik
Test Metodu Yontemi kullanilarak Gi¢ farkh

kumasa patlama mukavemeti testi

uygulanmistir. Elde edilen ortalama degerler
tablo 7. ‘de gorilmektedir. Test sonuglarina

gore, patlama mukavemetinin en yiksek oldugu
kumas vylzeyinin RR-Ribana vyizeyler oldugu
gorulmektedir. Bu kumaslarin enine yondeki
esnekliklerinin  oldukca ylksek degerlerde
olmasi, patlama mukavemetlerinin de yiiksek
¢tkmasinda bir etkendir [Akaydin ve Can, 2010;

Tayyar, 2010].

Cizelge 7. Kumagslara ait Patlama Mukavemeti degerleri

Kumas " Ne 30/1 Penye .
Konstriiksiyonu Ne 40/1 Penye Siiprem Ribana Ne 40/1 Penye interlok
Patlama
mukavemeti(N/cm?) 542.26 789.40 704.80

Termal Ozellikler

Termal absorbsiyon (b) ve st sinirdaki 1s1 akis
(gmax) degerleri, kumasin termal kapasitesi ve
iletkenligine, cildin ve ylizeyin temas alanina

Mesleki Bilimler Dergisi, Cilt 3, Say1 2

bagl olarak degismektedir. Kumasin vylzey

karakteri bu duyumu (hissi) buyuk 6élglide etkiler.
PlrazlG bir kumas ylzeyi temas alanini oldukca
duslrtr. Eger

kumasin ylizeyi dizglin bir
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ylzeyse, temas alanini ve s akigini artirir,
boylece daha soguk bir his ortaya cikarir
[Fyrdrych ve dig. 2002, Hes ve Promerova 1992].
Termal direng, termal izolasyona bakis agisindan
cok 6nemli bir parametredir ve kumas yapisiyla
orantilidir. Kalinliktaki artis yuziinden, termal

izolasyonun artisini ve yine ayni sekilde, tekstil

Termal iletkenlik (A);

ylzeyi tarafindan vyaltilan kisim igin s
kayiplarinin azalisi gozlemlenebilir. Kumaslarin
termal 6zellikleri, ISO EN 31092 standardina gore
Alambeta test cihazi vasitasiyla Olctlmistir.
Alambeta Ol¢lim cihazi vasitasiyla Olgilen ve
belirlenen termal 6zelliklere ait degerler, Cizelge

8-13’de verilmistir.

Cizelge 8. Kumaslara ait Termal iletkenlik degerleri (A) (W.m™.K?) (107)

Kumas Yapisi

Termal iletkenlik (A) (W.m'1.K1) (10-3)

Ne 40/1 Penye Siiprem
Ne 30/1 Penye Ribana

Ne 40/1 Penye Interlok

46,50
53,30

53,70

iletkenlik
RR-Ribana orgii

Cizelge 8 termal

degerlerinin yiksek gramajh

incelendiginde;

ylzeylerinde en ylksek, dusik gramajli RL-
sliprem oOrgli ylizeylerinde ise en disik degerde
oldugu gorilmektedir. Yine yliksek gramajli RR-
interlok o6rgl yuzeyleri ikinci yiksek iletkenlik
degerine sahiptir. Kumas gramajinin, kumas
iletkenlik

degerleri izerinde etkili oldugu soylenebilir.

kalinhginin ve hacimliginin termal

Termal difiizyon (a); Termal difizyon, kumas
ylzeyi boyunca gerceklesen isi akisi ile ilgilidir.
Temel atkill 6rme kumas yuzeyleri icerisinde en
yuksek termal difizyon degerin distk gramaijli
RR- interlok oOrgl  yizeylerinde oldugu
gorilmektedir. Tabloda dikkat cekici olan bir
hususta, her i¢ kumasta da gramaj degerlerin
disik oldugu durumda, bu kumaslara ait termal
diftizyon degerlerinin daha vyiksek degere
ulasmis olmasidir.

Cizelge 9: Kumaslara ait termal difiizyon degerleri s (a) (m®.s-') (10°)

Kumas Yapisi

Termal difiizyon (a) (m?.s-1) (10-9)

Ne 40/1 Penye Sliprem

0,131
Ne 30/1 Penye Ribana
0,164
Ne 40/1 Penye Interlok
0,165
Termal direng (r); Termal diren, termal gorilmektedir. Ancak her (¢ orgli kumas

izolasyon yoniinden degerlendirildiginde oldukca
onemli bir parametredir ve kumas yapisi ile dogru
orantilidir. Kumas kalinligina bagh olarak termal
izolasyon degerinin de arttigi gézlemlenmektedir.
Tablo degerleri incelendiginde, RR- Interlok o6rgi
ylzeylerinde yiiksek olan termal direng degerinin
RL-stiprem ylizeylerinde diistik oldugunu

Mesleki Bilimler Dergisi, Cilt 3, Say1 2

konstriiksiyonunda da gramaj degerlerinin distk
oldugu durumlarda, termal diren¢ degerleri daha
yiksek degerlerde olcilmustiir [Fyrdrych ve
dig.2002, Hes ve Promerova, 1992].
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Cizelge 10: Kumaslara ait termal direng degerleri

Kumas Yapisi

Termal direng (r) (K.m2.W-1) (10-3)

Ne 40/1 Penye Sliprem
Ne 30/1 Penye Ribana
Ne 40/1 Penye interlok

18,48
21,90
22,40

Maksimum ve sabit i1s1 akis yogunlugu orani
(gmax) Ciltten kumasa maksimum 1si akis
yogunlugu (gmax), soguk kumasin insan
cildiyle temasi esnasinda ortaya ¢ikmaktadir.
Zamanla, 1s1 akisi kendisini belirli bir seviyede
tutar ki, buna sabit (duragan) s akis
yogunlugu denir. Maksimum 1si akisi, kumas
termal izolasyonunu karakterize eden
parametrelerden biri olup termal
absorbsiyona benzer ve bir ylzey o6zelligidir
[Hes ve dig., 2001].

Termal absorbsiyon (b) Termal absorbsiyon,
bir ylizey ozelligidir ve bu nedenle tekstil
kumasina uygulanan bitim islemleri onu
degistirebilir. Bu  parametre, kumasin
karakterinin belirlenmesini, onun ‘soguk-
sicak’ hissi agisindan hissedilmesini saglar.
Distk degerli termal absorbsiyona sahip
kumaslar kisiye ‘sicak’ hissi verir [Fyrdrych ve
dig., 2002].

Cizelge 11. Kumaslara ait termal absorbsiyon degerleri (b), (W.m?2s*2.K?)

Kumas Yapisi

Termal absorbsiyon (W.m2.s1/2,K"1)

Ne 40/1 Penye Siiprem
Ne 30/1 Penye Ribana
Ne 40/1 Penye interlok

129
132
133

Kumas kalinhigi Orgii kumas yiizeyinin kalinlig
ve gramajl artikca thermal absorbsiyon degeri
de artmaktadir. Tablolardan da goraldigu gibi,
gerek kalinlik, gerek hacimlilik ve gerekse
gramaj olarak en yiliksek degerlere sahip olan
RR- Interlok 6rgl ylzeylerin en yiksek termal
absorbsiyon degerine sahip oldugu

Cizelge 12: Kumaslara ait kumas kalinhk degerleri

gorilmektedir. Bu degerin yiliksek olmasinda,
interlok 6rgi ylzeylerin diger ylzeylere gore
daha dazglin yizeyli olmasinin da 6nemi
biyuktdr. Bunun yaninda, disik gramajli RL-
Stprem oOrgl vyizeylerin termal absorbsiyon
ozellikleri de en disiik degerdedir.

Kumas Yapisi

Kumas kalinligi (mm)

Ne 40/1 Penye Siiprem 0,86
Ne 30/1 Penye Ribana 1,17
Ne 40/1 Penye Interlok 1,20
Hava gecirgenligi (A) Hava gecirgenligi, insan  o5,enekliligine (tekstil kumasinda kanallarin

vicudundan g¢evreye yayilan gazin akisini ve ayni
sekilde disaridan gelen temiz havanin viicuda
akisini etkileyen tekstil yizeylerinin hijyenik bir
ozelligidir. Hava gecirgenligi kumasin

Mesleki Bilimler Dergisi, Cilt 3, Say1 2

sayist), onun kesitlerine ve sekline baglhidir.

Termal 06zellikler esasen hava gecirgenliginden
etkilenir [Fyrdrych ve dig. 2002]. Numunelere
ait hava gecirgenlik degerleri ise; Textest FX-
3300 hava gegirgenlik test cihazi yardimi ile ISO
9237 standardi esas alinarak olgilmustir. Ayni
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sekilde numune kumaslarin hava gecirgenlik
Olcimleri de 10ar kez tekrarlanarak test

Cizelge 13. Kumaslara ait hava gegirgenligi degerleri

degerlerinin ortalamalari ve standart sapmasi
hesaplanmistir.

Kumas Yapisi

Hava gecirgenligi (Im-2s-1).

Ne 40/1 Penye Siiprem

521,9
Ne 30/1 Penye Ribana

360,6
Ne 40/1 Penye interlok

328,6

ilgili cizelgeler incelendiginde; en fazla hava

gecirgenlik 6zelligine sahip olan kumas

vapisinin, RL- Stprem orgii ylzeyleri oldugu
gorilmektedir. Bu durum bu yizeylerin en

seyrek, en ince ve gozenekli olmasindan

kaynaklanmaktadir. Hem gramaj, hem kalinhk
hem de hacimlilik olarak en yiksek degere
sahip olan, yliksek gramajli RR-Interlok o6rgi

ylzeylerin ise, en az hava gegirgenlik

ozelligine sahip olmasi da beklenilen bir
sonuctur. Orgii kumas yiizeylerinde kumas
gramaji

arttikca, hava gecirgenlik o6zelligi

azalmaktadir.

SONUCLAR

Ayni  boyama makinesinde ayni sartlarda
boyanan farkli yapidaki 6rme kumaslarin renk
farkhliklarini belirlemek i¢in glin 15181 sartlarinda
(D65) spektrofotometresi kullaniimis ve &lgllen
Lab ‘ degerlerinin birbirlerine yakin degerler
gosterdigi, dolayisiyla her ¢ kumas arasinda
boyarmadde alma o6zellikleri bakimindan 6nemli
bir fark bulunmadigr bulunmustur. Temel atkili
o6rme kumas yapilarindan sirasiyla; RR-interlok
orgllerin en ylksek, RR-Ribana orglilerin daha
dislik ve RL-Stprem orgllerin ise en disuk
patlama mukavemeti degerine sahip oldugu
tespit edilmistir. Patlama mukavemetinde iplik
Ozellikleri kadar kumas yapisinin da etken
oldugunu ve daha siki ve kapali bir yapiya sahip

Mesleki Bilimler Dergisi, Cilt 3, Say1 2

olan RR-interlok kumaslarin en yiiksek patlama
mukavemeti degeri gosterdigi tespit edilmistir.
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